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3lbermal$  ift  e*  ber  2Bunfcr)  #errn  $•  D.  SEeigel'*, 
welker  micr)  veranlaßt,  aucr)  ben  britten  X^cil  be$  tfoamo*  in 
©riefen  $u  befprecr)cn.  3er)  unternehme  ba$  mit  um  fo  große* 
rer  Befangenheit,  aß  icr)  n>ol)(  für)le,  baß  id)  micr)  bamifcauf 
ein  ©ebiet  wage,  auf  bem  ich  nicht  ganj  Ijeimifcr)  bin.  2Bor)l 
wiffenb,  baß,  um  Slnberen  redjt  serftänblicr)  werben  ju  tonnen, 
eigene  99eherrfcr)ung  beS  ©egenftanbeS  crfteS  ©rforberniß  ift.  (£$ 
fei  inbeffen  gewagt 

$)aß  e6  nicf)t  meine  2lbftcr)t  fein  fann,  ba$  »odtegenbe 
flo6mo$r)eft,  welches  gan$  t>orr)errfcr)enb  afrronomifcr)en  3nl)aU« 
iß,  baburch  $u  erläutern,  baß  icr)  eine  populäre  Slfrronomie  $u 
treiben  tterfucr)e,  verfielt  ftcr)  »on  felbfh  ©ang  abgefer)en  ba* 
wn,  baß  icr)'$  nicht  tonnte,  freien  jebem  greunb  fo$mifcr)er 
6rubien  populäre  5lfrronomien  in  trefflicher  2fa6war)l  $u  ®e* 
böte,  icr)  brause  nur  $u  erinnern  an  bie  Söerfe  ÜRäbler'6  unfr 
Sittrow'S*  Steine  Aufgabe  ift  e6,  ei^elnc  Stetten  be$ 
mo6  wie  feinen  gan$en  3wctf  weiter  $u  befprecr)en  unb  baburcr) 
tinem  möglicr)ft  großen  Seferfrete  zugänglich  3U  machen.  8äßt 
fidj  babei  anregenb  wirfen,  um  fo  beffer.  2)a6  9tiebergefcr)rie* 
bme  burcr)blätternb,  fühle  ich  wohl/  baß  ich  &cr  tyfyanta* 
ftc  juweilen  größeren  Spielraum  gelaffen  §aU,  als  e$  bem  fften* 
gen  gorfcr)er  $iemt.  (£$  ift  bieä  gefchehen  in  ber  2U>ficr)t,  auch 
troefenen  3$atfa$en  ein  allgemeineres  Sntereffe  äuauwenben. 

ÜReine  Aufgabe  feffelte  mich  in  Slllem,  wa6  Slnorbnung  be- 
trifft, an  ben  Äo$mo$  al6  an  ben  leitenben  gaben.  2)ie  2ln* 
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orbnung  im  flodmod  ifl  aber  abftcr)tlid)  feine  ftyftematifcr)e,  fon* 
bern  eine  frei  befpredjenbe,  möglicr)ft  fciel  umfaffenbe.  2Benn 
id)  nun  einzelne  Stellen  fyeroorfjob,  um  fte,  unb  baburd)  bad 
©an^e,  mer)r  unb  mer)r  ^u  populariftren,  fo  fonnte  barauS  na-- 
tür(tcf>  nur  ein  Konglomerat  fcon  fleinen  2lbr)anblungen  r)en?or* 
gefyen,  bie  $um  Xfjeil  or)ne  inneren  organifdjen  3ufammenr)ang 
aufeinanber  folgen.  2)aö  muß  aber  in  um  fo  t)6r)erem  ©rabe 
ber  gatt  fein,  ba  in  tiefem  Xfyeile  bed  $o$mo$  bie  rein  aftro* 
nomifdjen  (Sntwirfelungen  größtenteils  mit  befonberer  Vorliebe 
unb  2ludfüf)rlicr)f  eit  bearbeitet  ftnb,  ber  5lrt,  baß  fte  nur  feiten 
einer  weiteren  (Erläuterung  bebürfen,  wäfjrenb  bagegen  oft  pfff* 
ftfalifcfye  93emerfungcn  eingeflößten  ftcr)  ftnben,  für  bie  wof)l  man* 
djer  Sefer  eine  »eitere  ßntwidelung  wünfdjen  mag.  So  fommt 
cä  nun,  baß  biefe  Briefe  tfyeilä  aftronomifcfyen ,  tfyeilä  pfytyftfa* 
lifdjen  3nl)alte6  ftnb,  unb  baß  bie  lederen  fogar  überwiegen. 
33unt  burdjeinanber  werben  in  biefen  Briefen  bie  ungleich 
artigften  (Erlernungen  befprodjen,  wäfyrenb  mancr)e$  innig  93er* 
wanbte  ftd)  an  gwei  fel)r  getrennten  Stellen  jur  S3efprecr)ung 
barbot.  9fur  ber  $o3mo$  serbinbet  ba6  Sttqefftc  3U111  ©andern 

3u  größerer  93equemlirf)feit  bed  ScferS  fyabe  id)  bieömal 
über  jeben  ©rief  bie  Stelle  alö  SOtotto  binden  laffen,  bie  ir)n  fcer* 
anfaßte.  2luS  einigen  Schriften  ftnb  Slu^ügc  ober  Ueberfefeungen 
benufct  worben,  bagegen  finb  bloße  (Sitate  gan^licr)  fcermieben, 
ba  fte  ber  ßo$moa  bereite  in  ttetfdjwenberifcfyer  gülle  bietet. 

3er)  fcrjrieb  biefe  Briefe  in  langen  SBinterabenben;  fjeute 
ftfc'  icr)  im  ©arten,  umwogt  t>on  milber  grüfyjabrSluft  —  fca 
bünft  micr)  jeber  SU$em}itf)  mel)r  wertl),  als  alle  SBriefe  über 
ben  ÄodmoS. 

ftteibetg,  3.  3uni  1851. 
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Srffer  Siief. 

3t  l  6  ®  i  n  l  e  t  t  u  u  g. 


2>er  $o$mo$  ber)anbelt  vor  Slüern  ben  je^igen  3uftanb 
ber  2Belt  unb  bic  -iftaturmächte,  bie  barin  waten.  9htr  r)fe 
unb  ba  wirft  er  auch  einen  93licf  in  bie  Vergangenheit  ober  in 
bie  3ufunft,  in  ba$  ©eworbenfein  ober  in  ba$  Söerben  fcer 
Dinge.  2öeltbefchreibung  ift  fein  eigentlicher  3tt>e<f. 

2ln  feiner  $anb  wanbern  unfere  33licfc  ju  ben  fernften 
S^cbclficntcit  unb  fe^ren  jurücf  burcr)  bad  Unermeßliche  bcr  (§r* 
fcr)etnungcn  ju  bem  belebten  SBaffertropfen. 

£>er  erfte  $htrt  W  britten  33anbe$,  bcr  und  jefrt  vorliegt, 
ift  ein  licbenSwütbiger  güfyrer  burcr)  ben  ungemeffenen  SBeltraum. 
Ueberau  auf  ba«  Scr)rrcicr)Pc  unb  Slnjiehenbfie  hfnbeutcnb,  unb 
übcrfrromcnb  von  lebenbig  belchrenber  €>cr)ilberung.  (Sie  glau* 
ben  an  ber  §anb  eine«  $flan3enfunbigen  burd)  einen  herrlichen 
©arten  gu  wanbcln,  ber  3hnen  fytx  ein  buftigeä  S8eilcr)en 
geigt,  bort  eine  Mür)enbe  SRofe  ober  eine  fcr)weHenbe  grucr)t; 
ben  farbigen  Doppeltem,  ben  freifenben  Planeten  ober  ben 
unftat  fcr)wetfcnbcn  Homeien.  3h*  Sü^rer  entwicfelt  vor  3h* 
rem  geifiigen  Sluge  bie  ©efefce  ber  ©otanif  unb  ber  ©ar* 
tenfunft  be$  Gimmel«.  (Sr  beutet  3hn*n  bie  einzelnen  (Stern* 
blumen  unb  geigt  augletcr),  warum  bie  einen  fycx,  bie  anbe* 
ren  bort  an  ba6  #imme($$elt  gepflanzt  frnb.  $>iefer  ®ar* 
ten  ift  alfo  bie  SBelt  unb  feine  SBfumen  ftnb  bie  ©eftirne.  2lber 
3h*  Süfjrer  fagt  tymn  nicht,  wie  biefe  Blumen  entftanben,  — 
III.  1 
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2öcltcntfh$ung. 


ct  weip  bad  felbj*  nid)t,  9fiemanb  tt>ei#  ed;  unb  bodj  motten 
cd  fo  2*iclc  gern  wijfcn.  Seit  3a^rtau|"enbcn  f)at  biefcr  SBunfd) 
bic  ©cmüther  bewegt,  bie  9)?enfd)cn  befcelt,  unb  bennoer;  ift 
er  immer  nod)  unerfüllt  geblieben.  IDunfclc  Sitzungen  fmb 
hier  bad  einzige  9Jcoglid)c.  Slhnungen,  bie  ftd)  von  jeher  innigft 
verwebt  fyabtn,  mit  überwältigenber  (£f)rfurd?t  vor  ber  unnar> 
baren  Urfacr)c  aller  £>inge. 

93crmutr)et  ^at  man  genug  über  bie  (£ntftef)ung  ber  2öclt* 
förper  unb  ihrer  hatmonifer)  bewegten  $crbinbung ,  bad  Diäthfel 
felbft  ift  burd)  ben  Sortfdnitt  ber  gorfdjung  nur  immer  weiter 
hinaudgerürft  worben,  nicr)t  geloft.  Slber  vielleicht  interefftrt 
cd  Sie,  einige  jener  93ermutf)ungen,  wenn  aud)  nur  flüchtig, 
fennen  ju  lernen. 

2)er  grof?c  Seibnifc  lief  ^uwcilen  feinem  ffreng  matfyemati* 
fd)en  ©eifte  bie  3ügel  fct)iejjen  unb  malte  ftd)  3becn  aud,  von 
benen  er  felbft  red)t  wol)l  wufte,  baß  ed  nid)td  ald  3been  feien, 
©eine  Sßeltentfiel)ungdf)typotf)efen  geboren  in  biefed  ©ebiet. 
(£r  l)ielt  alle  Planeten  unb  Kometen  für  altcrdfcr)wad)e  Sonnen, 
bie  einft  leud)tenb  wie  unferc  Sonne  waren,  bann  aber  fraftlod, 
unfelbftftänbig  unb  abhängig  von  jugenbfrifd^en  (£cntraltorpcrn 
würben.   2Bic  bie  (Sonnen  entftchen,  bad  fagt  er  und  nid)t. 

2öf)if*on/  ber  burd)  fein  gan$cd  Seben  all  feinen  Scr)arf* 
fmn  auf  Speculationen  über  ©ntftel)img  ber  2ßcltrorpcr  verwen* 
bete,  führte  ben  Urfprung  aller  ^immeldforper  auf  Kometen 
gurüd.  Slber  wie  biefe  felbft  entftanben,  bad  fagt  auefi  er  und 
nicht.  Sie  fmb  nacr)  tr)m  bie  (Smbrtyoncn  aller  anberen  2Belt* 
förperformen,  unb  jugleict)  wirb  ihr  3ufammenftojj  jtetd  bie 
Urfadje  neuer  3«tabfd)nitte  unb  Umformungen.  2luct)  unfere 
(£rbe  war  einft  ein  dornet;  ein  gweiter  gab  iln*  einen  Stofj,  fo 
baß  fte  ftd)  um  ihre  Slre  breite,  ein  britter  überfcr)wemmte  fte 
mit  ber  Sünbfluth,  unb  ein  vierter  wirb  fte  einft  in  S3ranb 
fierfen. 

SBüffon,  in  ber  Statur  wie  in  ber  gefeKigcn  Sßclt  nur 
mit  bem  Sßomchmften  verfehrenb,  backte  ftd)  als  Einfang  eine 
Sonne,  bie  von  ungeorbneten  Kometen  umfd)Wdrmt  war. 
SSenn  ftch  nun  aber  einer  biefer  Proletarier  bed  SBcltraumed 
ihr  bid  ju  einem  gewiffen  ©rabe  näherte,  fo  swang  fte  ihn 
burd)  bie  angeborene  föniglicrje  9J?acr)t  ber  Slttractton,  entWeber 
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auf  fic  ju  fallen,  ober  fte  in  regelmäßigem  2öanbel  als  planet 
3U  umfreifen.  2)a$u  belehnte  fte  ben  neuen  SBafallen  bann 
auch  mit  einem  Steife  ihrer  eigenen  flüfftgcit  -[Waffe,  bie  er 
hinter  ftch  ^erfc^Ieppte  unb  bie  ftch  tl)eil$  in  Planeten,  tt>cüd 
in  Trabanten  verwanbelte,  in  beren  Slbern  natürlich  nun  fönig* 
Xtd>e6  Sonnenblut  fließt. 

Die  bauernbftc  Slnerfennung  fanb  Saplace'S  «£>t;pothefe, 
unb  fte  umfaßt  jugleicf)  alle  iZÖeltförperbilbungen,  währenb  bie 
biö^cr  berührten  ftch  eigentlich  nur  auf  ba$  Sonnenfyftem  be* 
3ief)en.  @r  fe$t  wie  Peloton  einen  urfprünglid)  gasförmigen 
3uftanb  aller  Materie,  einen  Urftoffnebel  voraus.  3n  biefem 
ballen  ftch  an  einzelnen  ©teilen  —  ben  fpäteren  SonnenfyfU* 
men  —  bie  X^tik  etwas  biefeter.  3n  ber  SWttc  biefer  2lnf)äu* 
fung  entwicfelt  ftcf>  ein  förperlicher,  leud)tenber  *ßunft,  ber  @m* 
brtyo  einer  Sonne,  vergleichbar  vielleicht  bem,  was  n>tr  iefct 
hie  unb  ba  amgirmament  als  9?ebelfterne  fef)en.  (Taf.  I.  gig.  2.) 
tiefer  leuchtenbe  Körper  wirb  zugleich  ber  9JJittelpunft  einer  frei* 
fenben  Bewegung.  9?och  ift  bie  geballte  SJJaffc  burch  h°hc 
Temperatur  fehr  auSgcbehnt.  Slber  bie  l)of)e  Temperatur  nimmt 
ab,  unb  burch  bannt  verbunbene  3ufammen$iehung  fonbert 
ftch  biefe  gewaltige  Dunfthülle  beS  entftchenben  SonncnförperS  in 
einzelne  umfehwingenbe  3onen.  3n  ieber  biefer  3onen  entfielt  wie* 
ber  irgenb  ein  ^unft  befonberer  Hnjie(ung ,  biefer  reißt  alle  Tfyeile 
ber  3one  an  ftch  unb  fo  entgehen  bie  Planeten  mit  ihrer  gleich* 
finnigen  Bewegung  um  bie  Sonne.  —  3)a  nun  bie  von  ber  Sonne 
entfernteren  Tfjeile  eines  jeben  Planeten  wegen  ber  allgemeinen 
Dotation  natürlich  eine  fchnetlerc  Bewegung  haben  mußten,  als 
bie  nahmen,  fo  entftonb  baburch  bie  Dotation  ber  Planeten 
um  ihre  Slre,  bie  wieber  gan$  bem  allgemeinen  Umfchwung 
entfpricht. 

2)iefe  Planeten,  bie  aus  ber  Sßerbichtung  ber  benachbarten 
Tfyeile  einer  concentrifchcn  Schicht  ber  Sonnenatmofpl)äre  ent* 
jknbcn,  werben  SlnfangS,  als  bie  Temperatur  il)reS  3nneren 
immer  noch  M>r  hoch  gewefen  fein  mag,  einen  viel  größeren 
ihigelraum  eingenommen  haben.  Slber  burch  weitere  allmäiige 
Slbfühlung  verbicf)teten  fte  ftch,  wie  bie  urfprüngliche  Sonnen* 
atmofphäre,  ju  einem  ilcrn  mit  einer  Dunfthülle.  2)ic  weitere 
Slbfuhlung  ber  äußeren  Schicht  biefer  2)unftf)ülle  fonnte  bann 
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auf  btefelbe  Slrt  Satelliten  erzeugen,  wie  bie  $(oneten  felbft 
aud  cer  Sonnniatrn  oft  bärc  eneugt  würben. 

Sei  ber  2lbfonberung  ber  ftcf>  aßmäitg  abfublentcn  Sdjicr)* 
ten  wn  ber  übrigen  Dimfthülle  ber  Sonne  mußte  bie  üttaffe, 
au*  welker  biefe  Seiten  beftanben,  bunt)  bie  Dotation  ber 
Senne  gegen  ben  Umföwungeäquator  berfdben  Angetrieben, 
gu  einem  flauen,  linfenförmigen  (SUtpfotb  abgeplattet  »erben, 
woturcr)  ftd)  er  Hart,  baß  bie  2?af)nen  aller  Planeten  tn  ber 
9iär)e  ber  (£bene  te$  Sonnenäquatorö  liegen,  baß  tfyre  9?eigun* 
gen  gegen  biefe  (Sbene  alle  nur  fein*  Hein  flnb.  —  SBenn  fiel) 
bie  auf  erftc  Sdjale  einer  folgen  linfenförmigen  £unftatmofpr)äre 
in  ©eftalt  einer  bereite  mer)r  erfalteten,  aber  immer  noef)  fef^r 
erbarmten  glüfftgf  eit,  burd>  bie  Dotation  M  (£entra(förper&  — 
burd)  bie  fogenannte  ßentrifugalfraft  —  auf  eine  für  alle  Steile 
biefer  Sdjufjt  gleichmäßige  8lrt  gegen  ben  2(equator  rjerabfenft, 
an  biefem  ringförmig  ftd>  anl)äufenb,  otjne  ftcr)  in  tyren  einjel* 
nen  ^artfjieen  $u  trennen,  unb  wenn  audj  bie  93erbid)tung  ber 
9Jtaffe  biefer  €dn'<r)t  um  ir)ren  äern  mit  ungeflörter  Regelmäßig* 
feit  -oor  ftcf)  gef)t,  fo  wirb  ein  flügger,  fpäter  burd)  weitere 
5lbfür)(ung  feft  werbenber  Ring  um  biefen  Äern  entfielen,  51  ber 
bie  Regelmäßigfeit,  welche  gur  SMlbung  eines  folcr)en  Ringeö  er« 
forberlict)  ift,  wirb  eine  (Srfdjeinung  biefer  2lrt  immer  fer)r  feiten 
macr)en,  bar)er  wir  benn  auefy  in  unferem  Sonnendem  nur 
ein  einjigeä  ©eifpiel  folgen  Ringes,  beim  Saturn,  fetmen. 
3rt  ben  meiften  Sellen  wirb  ber  Ring  fdjon  in  ben  erjten  3«* 
ten  feiner  ©ilbung  in  mehrere  abgefonberte  Waffen  jtd)  trennen, 
bie  bann  für  für) ,  aß  bie  Satelliten  beä  jungen  Planeten,  it)ren 
2Beg  um  benfelben  unb  mit  bcmfelben  jurürflegen. 

2)iefe  5lrt  ber  ©ilbung  ber  kneten,  wenn  fle  wirflict)  fo 
unb  nur  fo,  or)ne  alle  (Sinwirfung  von  Slußen,  erfolgt  wäre, 
würbe  bie  Planeten  •oollfommen  in  bie  (£bene  be$  Sonnenäqua* 
tor$,  unb  bie  Trabanten  genau  in  bie  @bene  be$  2lequator& 
tyre$  Planeten  gelegt  r)aben,  b.  r;.  alle  biefe  Steinen  würben 
flet)  in  einer  ßbenc  bewegen,  auet)  würbe  fte  bie  Sahnen 
aller  biefer  Körper  ju  •oollfommenen  Greifen  gemalt  f)abem 
3cbc  f leine  Störung  biefer  regelmäßigen  ©eftaltung  wirb  aber 
fficränberungen  in  ben  Neigungen  fowoljl,  aß  auet)  in  ber  ©eflalt 
((Srcentrfcität)  biefer  93ar)nen  l)en>orgebracr;t  tyaben,  unb  ee  fdr>emt 
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nur,  fcafj  biefe  wirf  lief)  eingetretenen  Störungen  nie  grof  genug  ge* 
wefen  ftnb,  um  jene  Neigungen  ober  biefe  ©almgeftalten  ganj  von 
bem  urfprünglicr)en  3uftanbe  3U  entfernen,  we6l)alb  wir  biefel* 
ben  3Wifcr)en  fo  engen  ®ren3en  fcr)wanfenb  ftnben. 

3d)  füfyle  n>or)I ,  bafj  eö  mir  fcr)werlict)  gelungen  fein  wirb, 
Sfynen  mit  fo  wenigen  Söorten  eine  recr)t  beutlicfje  3bee  von 
2aplace'$  fmnreicr)er  £typotf)efe  3U  geben.  3er)  glaube  inbeffen, 
bafj  bic  <scr)wicrigfett  jum  Xbtii  in  ber  9catur  ber  @acr)e  liegt, 
unb  befonberd  barauS  l)ervorget)t,  baß  ba$  ©anjc  $n>ar  auf 
wif[cnfcr)aftlicr)e  gorfcr)ungen  gegrünbet,  eigentlich  aber  boct) 
nur  ein  fef)r  complicirtcS  $^ntaftegebi(be  tft,  feine  2)arftellung 
wirflicr)cr  9caturvorgänge. 

s43latcau'3  23erfucr)c  über  bie  ©eftaltveränberungen  eine£ 
von  ber  Schwere  ifolirten  fctynell  umfcfjwingenben  DcltropfenS, 
von  benenicr)  3l)nen  früt)cr  in  meinem  13ten  ©riefe  fcr)rieb,  ftaben 
neueö  £icf)t  auf  bie  ©eftaltung  ber  £immclöforpcr,  ifyrer  Dringe 
unb  Trabanten  geworfen,  immer  aber  bad  9^atJ>fclJ>aftc  il)rer  (int* 
ftcl)ung  nicfyt  gelöft,  fonbern  nur  weiter  $urücfgefcr)oben.  3c  tiefer 
man  neuerlich  in  bie  wal)rc  ßenntnifj  ber  2krtr)eilung  unb  ©ewe* 
gung  ber  £immelc3rorpcr  eingebrungen  ift,  um  fo  gnrücft)altentcr 
ift  man  mit  fo  umfaffenben  ^cltgeftaltung3f)9potr)efen  geworben, 
bie  immer  nur  r)öcr)ftenS  einem  augenblicf(icf)en  3»ftanbe  unferer 
Söeltfcnntnijj  entfprecfjen  fönnen. 

§orfcr)cr  wie  £umbolbt  gießen  c$  vor,  baS  $f)atfacr)* 
Itcf>c  in  feiner  überwältigenben  gülle  31t  geigen,  ol)ne  ficf>  bem 
Urquell  ted  (Scin'ö  voreilig  ju  na^en,  ber  unferen  ©liefen  un* 
t>urcr)bring(icr)  eingefüllt  ift  in  bie  Umgeftaltungen  aller  3eiten* 
Ueberall  in  ber  wirflicfycn  2ßc(t  baö  ©efetjmäfjige  unb  nur  ©e* 
fefcmäfjigeS  jeigenb,  brängen  ftc  bic  menfcr)licr)  befcfjränfte  3faf* 
faffung  über  willfül)rlicr)e  ©eftoltung  fretö  weiter  unb  weiter  3U* 
rücf,  in  einen  Anfang,  ober  vielmehr  eine  dwigfeit,  bie  fretö 
verbat  bleibt 

9flcine  Aufgabe  in  ben  nacr)folgenben  ©riefen  wirb  ed  fein, 
bic  gülle  von  Xfatfacrjen  unb  ©cbanfen,  welche  in  bem  floSmoS 
oft  auf  f (einem  Sfcaume  jufammengebrängt  ift,  weiter  $u  3er* 
gliebern.  9Jcancr)e$,  wa6  3fynen  in  biefer  £ürje  unflar  crfcr)ei* 
nen  bürfte,  möglicfft  3U  erlautem,  an  ba8  (begebene  weitere 
Betrachtungen  a^ufnüpfen,  unb  3fnen  $fc  unb  ba  3U  cige* 
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ner  Verfolgung  be$  ©egenjtonbefc  Anregung  311  gebe  tu  3<ty  »erbe 
aud)  bieämal  feine  anbere  2lnorbnung  n>äf)len,  atö  bie  be& 
5?o$mo$,  unb  tety  werbe  jcbeämal  bie  toorgugäroeifc  $u  befpre* 
ctyenbe  ©teile  al&  9Kotto  über  meine  Briefe  fe&en,  wobei  td> 
jebod)  ein  für  allemal  bewerfen  muf,  bafj  fjierju  natürlich  nur 
einzelne  c$arafterijtffd)e  ©teilen  gewählt  »erben  fönnen,  n>a^ 
renb  ber  barunter  folgenbe  SBrief  ftd)  oft  auf  mehrere  ©eiten 
ober  Blätter  be$  ÄoSmoS  bc$iel)t. 


3tocitct  Stic  f. 

* 

Sie  foectftfäe  2toffbetföteben$etk 

„Um  ba*  ©«fein  eine*  gemetnfamen  «anbe«.  »eldje«  bie  ganje* 
Äorvcrwelt  urafd>Hngt,  um  tat  halten  ewiger  ©efffce  unb  ben  nrfad)* 
lid>en  3ufammentyang  30115«  ©rupveit  von  Gerföeinungeu ,  fowett  ber* 
felbe  bitter  erfaunt  »orten  t|r,  anfdjanlidjer  hervortreten  ju  laffen, 
mugte  bie  Anhäufung  vereinjelter  Jljatfn^en  renuieben  werten,  ttine 
fcldje  ©erft<fct  fdjien  befonber*  ba  erferterlid» .  wo  ft<f>  tu  ber  tcuurtfeftcit 
erbarc  te*  flo*mo«,  neben  ben  *onamif(r>en  SBtrfuugen  bewegenbtr 
Äraftc,  ber  mädjtige  ttinflufe  1  p  c  c  i  f  i  f.d)  e  r  €  1 0  f  f  t»  e  r  f  d>  i  e  b  e  n  *  e  i  t 
*fT«»tbart."  Äo«mo«  @.  4. 


@ie  uritnföen  gu  wiffen,  loa«  f)icr  unter  fpecififdjer 
6toffBerfd)iebenf>eit  31t  fcerftetyen  fei.  —  $er  gange 
mo6  fud)t  bie  (Sintyeit  in  ber  SBielljeft  nad)gutt>eifen,  ober  gu 
geigen,  ttne  bie  unenblidje  9ftannid)faltigfeit  ber  SRatur  im 
©runbe  bodj  nur  auf  eine  geringe  3^^l  t>erf)ältnifjmäfig  ein* 
fadjer  9taturgefefce  gurürffüfjrbar  ift,  unb  tt>ic  biefe  burd)  ba$ 
totelartigfte  Sneinanbergretfen  jene  uncnblidje  üttannidjfatttgfeit 
ber  @rfd)einungen  hervorbringen,  bie  wir  in  ber  un6  umgeben* 
ben  Sßelt  bennmbern.  @3  finb  nun  aber  nic^t  blo$  allge* 
meine  (£igenfctyaften  aller  Körper,  toelclje  ftd},  n>ie  bie  ©ratn* 
tation,  at$  naturgefejjlid)  wirfenb  gu  erf ernten  geben,  fonbent 
auc^  befonbere  burd)  bie  fpccififctye  ©tofft>erfd)ieben* 
heit  bebingte,  fo  j.  ©♦  bie  djemifchen  Sigenfchaften  ber 
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tförper,  btc  ftd)  als  fogenannte  cr)emifd)e  aBat)foertt>anbtfchaf* 
teil  ju  erfermen  geben;  aber  nic^t  in  tiefer  33c$iel)ung  allein, 
fonbern  nod)  in  »ielcn  anberen  fmb  bie  (Stoffe  fpeeiftfety  »er* 
fc^icbciu 

©ra^ttatton  übt,  unb  ir)r  unterließt  fo  ttiel  n>Cr  roiffen, 
jeber  Äörper,  aber  in  ungleichem  (Srabe,  je  nad)  ber  2>id)tig* 
feit  ber  Sßcrbinbung  feiner  5ltome,  unb  in  fofern  ^cigt  ftd)  fdjon 
Ijicrburd),  ober  tt>a$  baffelbe  ift,  burd)  ba8  ungleidje  fpedftfdje 
©eroidjt,  eine  fpectfifdje  ©toff»erfa)ieben^eit. 

*X)ie  gegenfeitige  2ln$iet)ung  ber  £immel6forper  ifi  nia)t 
nur  »erfa^ieben  nad)  it)rer  ®röße  unb  Entfernung ,  fonbern 
aud)  nad)  ber  ungleichen  £id)tigfeit  (fpeeifif^en  (Schwere)  it> 
rcr  6ubftan$.  6ic  fielet  beSfjalb  nid)t  in  conflantem  2Serr)ält* 
niffc  mit  ber  ©röße,  bem  SSolumen,  fonbern  fte  tt)irb  bebingt 
burd)  Entfernung,  ©roße  unb  $>icr)tigfeit  jugleia).  9Son  ixotx 
girier)  großen  Jpimmeläförpem  Fann  bei  gleicher  Entfernung  ber 
eine  möglicher  2ßeifc  nur  r)alb  fo  siel  Slnjier^ung  (®rat>tta* 
tion)  auf  einen  britten  üben,  ald  ber  anbere,  weil  ba6  fperifU 
fa)e  ©ett>id)t  feiner  SKaffe  nur  l)a(b  fo  groß  ifh  @o  äußert 
ftd)  alfo  eine  gerotffe  fperififdje  <5toffserfd)icbenr)ett  burd)  un* 
gleite  ©ra&itation  aud)  an  ben  §imincl$rorpern  in  ir)rer  Sotali* 
tau  Slber  ba£  ift  aud)  bie  einzige  Stofftterfd)iebenf)cit,  bie  jta) 
an  ben  SBeltförpern  wahrnehmen  laßt.  Sitte  übrigen  Stoff* 
»erfdjiebcnf)citen  fmb  or)ne  Einfluß  auf  bie  Bewegung  berfel* 
ben  unb  folglich  unerfennbar.  tiefer  Umftanb  »ereinfadjt  tr)re 
Setrac^tung  außerorbentlid) ,  mad)t  fie  ber  matt)ematifd)en  35c* 
Ijanblung  tjorjugöweife  leiajt  jugänglid),  roäljrenb  bei  allen 
irbifa}en  Einjelforpern  eine  große  3<*r)l  son  Eigenfdjaften  gleich* 
jeitig  wirft  unb  baburd)  fo  complicirtc  Erfcr)einungen  hersor* 
ruft,  baß  fie  fid)  jum  Ztyii  nod)  aller  matr)ematifd)en  93er)anb* 
lung  entziehen,  fo  namentlich  bie  beS  organifdjen  Sebent 

©ana  befonbcrS  ungleich  fmb  aud)  bie  fogenannten  d)cmifcr)en 
.SBirfungen  ber  Körper  auf  einanber,  ober  it)re  SBerwanbtfdjaften 
ju  einanber*  £>ie  Er)emifer  haben  r)iemad)  tterfudjt,  alle  #ör* 
per  unb  gn>ar  gunädjft  bie  fogenannten  ©rünbftoffe  (bie  Ele* 
tnente),  »on  benen  jeber  nacr)  ihrer  $lnftcr)t  etwas  »on  allen 
anberen  fpcriftfd)  9Serfcr)icbene6  ifr,  in  9fcir)en  $u  orbnen,  an  beren 
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eine*  (Snbe  ftc  j.  33.  bie  clcftronegattojfcn  Äörper  (teilen, 
wäljrenb  ba*  anbere  mit  bm  cleftropofttioficn  fd>(ic#t*  2)tefc 
(Sntgütber :  ber  ©auerftoff  «nb  ba6  Valium,  bejtyen  bic  etit* 
gcgengcfefctcfkn  <hemifcr)cn  ßigenfcfjaftcn  unb  be$l)alb  bic  größte 
SBerwanbtfcfeaft  $u  einanber.  2ßcnn  man  alle  einfachen  ®runb* 
ftoffe  in  eine  Sage  verfefcen  fönnte,  in  n>elcr)er  für  je  jwei  ber* 
felben  bie  SBerbinbung  gleid)  leiefyt  wart,  fo  mürben  jicfi  am 
begierigffen  biefe  betten  (£rtremc  ber  !RcC^c  unter  beftimmten 
35err)d(rniffen  mit  einanber  »ereinigen  j  wa$  von  bem  einen  ober 
bem  anberen  übrig  bliebe,  tvürbe  ficr)  bann  wieber  am  begierig* 
flen  mit  bem  näctyftfolgcnbcn,  ober  einem  ber  näcfjftfolgcnbcn 
<£rtrcme  ber  Reifte  verbfnben  imb  fo  fort  bie  einjelnen  um  fo 
begieriger,  je  entfernter  fte  in  ber  9tormalreir)e  von  einanber 
ftnb. 

@3  ifl  aber  fdptoicrig,  bic  cr;emifcr)cn  ©runbftoffc  fo  in 
föeifje  unb  ©lieb  $u  bringen,  baß  glei%itig  äße  ifjre  verfdjte* 
benen  <Sigenfcr)aften  einigermaßen  berücfftcfytigt  »erben;  man 
fatm  biefe  Aufgabe  nur  annätycrungöweifc  löfen.  3n  bcr  nadj* 
ßetyenben  3ufammenffellung  bilben  alfo  ber  cleftronegativfte 
(fauerjte)  ©auerftoff  unb  bad  eleftropojUivfte  (baftfdjjte)  Ra* 
lium  bic  beiben  (£nbglicbcr,  bann  folgen  auf  ben  erftcren  bie* 
jienigen  ©toffe,  bic  ftdr>  in  ihren  (£igcnfcr)aftcn  unb  SBcrbinbun* 
gen  äf)nlicr)  wie  ©auerftoff  »erhalten,  auf  baS  Valium  aber 
bic  biefem  ähnlichen  ©toffe.  2)a,  wo  bie  beiben  Slefte  ber  9Wr)e 
unten  ftcr)  vereinigen,  fmbet  man  bie  uncntfcfyiebenen,  balb  ne* 
gativ,  balb  poftti»  erfcheinenben  Elemente,  (Ed  gilt  wie  gefagt 
als  ein  ©runbgcfefc  in  ber  Cremte,  baß  bic  Äörpcr  mit  um  fo 
größerer  S3cgierbc  jtcr)  mit  einanber  verbinben,  je  unähnlicher 
ftc  (td)  finb,  wäfyrenb  bic  ftd>  in  tt)ren  (£tgenfcr)aften  ähnlichen 
Körper  entweber  gar  feine,  ober  boer)  nur  eine  fcfyr  geringe 
Neigung  $ur  Bereinigung  seigen,  unb  man  fann  batyer  biefe 
Steide  gugleic^  alß  eine  ungefähre  DarfteUung  von  ben  Slfftni* 
täten  ber  (Slemente  betrauten. 
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Valium 
Natrium 

Satyum  u.  Strontium 

Calcium  u.3Ragneftum 

Sliummium 

(Sfyrom 

Mangan 

<5ifen 

liefet  u.  Kobalt 
/  »(et  u.  2öt$mutf) 
]  5ht}>fer 

l  Silber 
Platin  u.  @olb 


»afferfloff. 

3cf)  n>teber^oIe  e&  nochmals :  bie  weit  audemanberjfrfjenben 
Stoffe  fyaben  grofie  $uj*  ftd^  gu  fcerbinbett/  bie  nafye  gufammen* 
jWienben  nur  geringe  ober  gar  feine.  2)er  Sauerftoff  g*  33* 
würbe,  wenn  er  wählen  fonnte,  unter  allen  Elementen  fid^  am 
litten  mit  bem  Valium  »erbinben,  bann  mit  bem  Natrium, 
nad)  biefem  mit  bem  Calcium  u.  f.  w*  2lm  gleictygültigften 
bagegen  wirb  er  ftdp  gegen  feinen  9tad)bar,  ba$  Sluor,  Dermal* 
tau  —  5)a$  Äalium,  auf  ber  anberen  Seite,  geigt  ebenfo  bie 
größte  Neigung  gum  Sauerfloff ,  bann  gum  Sluor,  (Sfjlor,  SBrom, 
Schwefel  u.  f.  w*,  bie  geringfte  gegen  ba6  Natrium,  93atyum 
u.  f.  w,  Diefe  SBerwanbtfdjaftSfcala  ift  jebod)  eine  einigerma* 
fm  fdjwanfenbe,  bie  $erwanbt|\f)aft&>erf)ältniffc  ftnb  nic^t  alle 
genau  feftfiellbar,  bafyer  fommt  e$  benn  aud),  baf  faß  jeber 
%mifer  bie  ©runbjioffe  etwa*  anber$  aneinanberreifft.  JDad 
eigentliche  ©runbgefefr  ber  ungleichen  $8erwanbtfd)aft  ffcfjt  je* 
toty  fcfl,  unb  auf  ifym  beruften  alle  chemifetyen  SBerbinbungen 
wnb  3«legungcn,  nur  bie  <£ingell)eiten  flnb  notf)  niefct  alle 
fcoHjtänbig  erfannt. 

SBäljrenb  in  ber  t>orjle^enben Drbnung  (nach  Stocf  harbt) 
nur  bie  wichtigeren  unb  etwa*  genauer  befanntenOrunbftoffeauf* 
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genommen  fmb,  n>tU  itr)  3()nen  r)ier  nun  micr)not$  eine  anbere 
»ollfianbtgc  Hetye  aller  bid  jefct  befarotten  demente  abförei* 
bot*  8lu6  ber  SBergletetyunfj  beiber  ftetyen  »erben  6te  baim 
leidet  erlernten,  ttrie  unglcid)  btc  ^rtnctpten  unb  Sütfidjten  übet 
btc  fvficmattföc  Slnorbnuna  ber  cinjclnen  ©runbftoffe  fem 
fömten. 


1.  (bauerfioft. 

33.  ZantaU 

o     CTO  »  CT-^Ti  .  er 

2.  U15a||crftoff. 

34.  Niobium. 

Q  (frtTlfi» 

ob*  ^clopiunt. 

36.  3Jmemum? 

r     vi }  f« ,•»  .<?  \\(* 

37.  Söolrram. 

38.  SKofybbän. 

7.  celen. 

39.  SBanabm. 

40.  iStyrom. 

y.  Moroni. 

41.  Uran. 

42.  SWangan. 

1 1  föfitrtr 

43.  Slrfen. 

11*  vcn«|tüyy. 

44.  Slnttmon. 

16*  JCAlllim. 

45.  Tellur. 

14.  ?iatnunu 

46.  Sötdmutr). 

*!  f^.      vi  mmm 

10*  £lil)UlUU 

47.  3tnf. 

jo.  <?un;Uin. 

48.  l£aomwnu 

l  /♦  isiroiuiunu 

49»  3«tn. 

io.  calcium* 

50.  Sölet. 

ly.  UJca^ncftum. 

51.  (Stfen. 

52.  tfobalt* 

21.  &mty<uu 

53.  «Riefet. 

22*  IDtbtjm. 

54.  Tupfer. 

^o.  <£/iumm. 

od.  iciiicctjUDer. 

24.  (Erbium. 

56.  @t(ber. 

25.  Terbium. 

57»  ©olb. 

zu.  ■vc\\)ü\\\m  (i&itctumj. 

oo.  Platin. 

27.  SUumtmum, 

59.  «PaKabtum. 

28.  Sfjorium. 

60.  9i^obmm. 

29.  3frfontum. 

61*  Sribümu 

30.  -IRorium. 

62.  Osmium. 

31.  Wiefel  (SÜtctum). 

63.  Stutfyeniunu 

32.  Zitan. 
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Sic  wtffen,  baf  man  unter  (dementen  ober  ©runbftoffen  bie* 
jenigen  Körper  verfielt ,  ton  benen  ftc^>  mit  £ülfe  ber  kernte 
für  ben  5lugenblicf  feine  »eitere  3ufammenfefcung  erferaten  läf t, 
womit  jeboch  noch  nicht  unbebingt  behauptet  werben  fott,  baf 
nicht  fpäter  t>tcactd^t  eine  3ufammenfe&ung  berfelben  aufgefun* 
ben  werben  fönne.  2)a$  Söaffcr  g.  33*  bat  man  lange  3«t  für 
ein  (Slemcnt  gehalten,  bis  1783  —  1784  (Sa&enbifh  unb 
Sasoificr  geigten,  baf  e$  au$  Sauerfloff  unb  Sßaffcrftoff  gu* 
fammengefe&t  ift.  tfiefelerbe,  ßalferbe,  X^onerbe  u.  f.  w.  ^iclt 
man  noch  gu  Anfang  biefed  Sahrfjunberta  für  (Elemente,  bid 
6.  ^umphr^  3)a*9  nachWied,  baf  fte  Djtybe  ftnb,  befite* 
tyenb  aus  einer  metallähnlichen  elementaren  Safte  »erbunben 
mit  ©auerfioff. 

(Stnige  Berniter  sermuthen  fdjon  längfi,  baf  auch  bieSDJc* 
tatle  eigentlich  feine  einfachen  ©runbfloffe  fein  möchten,  unb  baf 
e$  nur  nod)  nicht  gelungen  fei,  fte  in  ihre  ©runbfioffe  gu  ger* 
legen.  (Sollte  ba3  einfl  gelingen,  fo  würbe  e$  bann  vielleicht 
auch  möglich  werben,  bie  Metalle  fünfttich,  burd)  Bereinigung 
i^rer  ©runbfloffe,  htf aufteilen.  2Bäl)renb  man  e$  bi$  jefrt  für 
eine  Sllbernheit  erflären  muf ,  wenn  3emanb  ftd)  bamit  6cfd)df* 
tigt,  ©olb  gu  machen,  fo  würbe  bie$  nachh**  9«  nicht  mehr 
unmöglich  fein;  ber  SBeg,  welcher  ohne  blinben  3ufaß  allein 
bagu  führen  fann,  ift  aber  burdjauS  nur  ber,  baf  man  »orher 
»erfucht,  ba$  Oolb  in  einfachere  ©eftonbtljeile  gu  gerlegen. 

(Eine  intcreffante  grage  ift  e6  natürlich,  ob  bie  ©runbfloffc 
ber  (Erbe  nur  biefer  angehören,  ober  auch  anberen  Söeltförpern, 
ob  fte  nicht  gum  Xheil  fogar  allgemeine  SBeltfloffe  ftnb?  JDie 
(Sntfcheibung  biefer  grage  ift  vorläufig  unmöglich;  wir  fönnen 
bte  jefct  bödmend  baS  fpeciftfd)e  ©ewid>t  ber  anberen  £immelö* 
förpermaffen  unb  auf  bem  SRonbe  ben  Gfjarafter  ber  Ober* 
flächenformen  fhtbiren,  welcher  benen  ber  (Erbe  in  gewiffer  93e* 
giehung  fo  ahnlich  ifl,  baf  man  barau*  wohl  auf  eine  gewiffe 
Analogie  ber  3ufammenfe$ung  fchliefen  muf.  9tur  in  einem 
Salle  ifi  e$  möglich,  foämifche  Äörper  ber  chemifchen  Slnatyfe 
gu  unterwerfen;  biefen  gaU  bieten  bie  9Äetcorficfne  bar.  3n 
ihnen  aber  ftnb  nur  irbifdje  (Elemente  gefunben  worben,  b.  h» 
nurfolche,  biefchon  al$93eftonbtheilc  ber  (Erbe  befanntftnb,  unb 
auch  nur  irbifcheSSerbinbungdweifenberfelben.  3fte$  erlaubt,  ba* 
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raus  gu  (fließen,  baß  bie  chcmifche  3ufammenftelhmg  überall 
im  Sonnendem  ober  in  ber  SBelt  eine  analoge  ift,  nur  mit 
localeut  $ort)crrfd)m  bcS  einen  ober  beS  anbern  Stoffes?  —  2)ie 
#WotfKfe  beS  Saplace  feftt  bfcS  notfjwcnbig  voraus. 

3n  ben  legten  20  bis  30  3af>ren  t>at  fid>  bie 
djtmiföm  Elemente  burdp  neue  ßntbctfungen  fltt«  nur  vcrgrö* 
ßcrt,  cö  ift  aber  eben  fo  gut  bcnfbar,  baß  fte  ftd)  einfi  burd) 
ben  gortfcfjritt  ber  SGBiffcnfd^aft  wicbcr  vermmbern  wirb,  (5S  ift 
möglich,  baß  viele  Stoffe,  bie  wir  jefrt  für  (Slemcntc  galten 
müffen,  eigentlich  au*  anberen  bereite  befannten  (flcmcntcn  ober 
aus  befannten  unb  neuen,  ober  aus  lauter  neuen  gufammenge* 
fcfct  fmb.  (Sine  SBerminberung  ber  (Elemente  würbe  aber  nie  bis 
unter  2  fyerabjmfen  fonnen,  benn  2  ©runbftoffe  fmb  {ebenfalls 
unb  minbcftenS  nötyig,  um  bie  fpecififdjc  Stoffverfd)icbcnheit 
ber  Körper  ju  erflären,  aber  2  reiben,  theoretifch  betrautet, 
allenfalls  baju  aus,  ba  ftcf>  biefe  unter  allen  möglichen  Verhält* 
nijfen  ber  ^Quantität  mit  einanber  verbinben  fonnen,  fo  baß  ba* 
burtf)  allein  fcfjon  eine  unenblichc  Sftannichfaltigf  eit  ber  Clua? 
lität  ber  gemengten  Stoffe  möglich  wirb.  2Bir  bürfen  uns 
jebod)  nicht  gu  fefjr  in  baS  ©ebiet  fo  frudjtlofer  Speculationen 
verlieren,  wir  muffen  vielmehr  vorläufig  bei  ben  gefunbenen  63 
(Elementen  fielen  bleiben.  S3iS  man  ihre  weitere  3«fanunen* 
fefcung  nachweif*,  bleiben  fte  für  uns  einfache  fpedftfch  verfchie* 
bene  Stoffe. 

£>ie  fpedftfche  Stoffverfchiebenheit  giebt  ftch  übrigens  wie 
gefagt  nicht  bloS  burch  bie  ungleiche  Schwere  unb  burch  bie  tymU 
fdjen  Sßerwanbtfchaften  gu  erfennen,  auch  eine  Spenge  anbere 
befonbere  (Sigenfchaftcn  ber  Körper  werben  baburd)  bebingt,  bie 
alle  von  einanber  unabhängig  fein  fonnen.  So  baS  ungleiche 
Verhalten  gegen  Sicht  unb  SBärme,  gegen  Magnetismus  unb 
(Sfcftridtät.  Sie  fonnen  alle  unabhängig  von  einanber  fein, 
b.  h*  wenn  man  bie  Stoffe  nach  bem  ©rabe  ber  Äußerung  bic* 
fer  verriebenen  ©genfehaften  orbnet,  fo  werben  vielleicht  alle 
biefe  Keinen  von  einanber  abweichen. 

3öaS  id)  3h*wi  vorhin  über  bie  chemifche  SJcrwanbtfchaft 
ber  Elemente  fagte,  umfaßt  augleich  bie  wichtigfie  ©runblage 
ber  ganjen  neueren  ßhemie.  Sie  beruht  wefentlich  auf  bem 
©efefre  ber  SBcrwanbtfchaft  unter  befümmten  atehältniffen  ber 
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Quantität.  SBenn  gn>ei  (Stoffe  A  unb  B  mit  cinanber  serbun* 
ben  ftnb  unb  e$  fommt  ein  britter  C  r)ingu,  bet  mit  A  eine 
größere  93em>anbtfd>aft  Ijat,  alö  B,  fo  entfielt  gwtfcr)en  A  unb 
€  bie  Senbeng,  ftet)  mit  cinanber  gu  serbinben  unb  bafür  B 
frei  gu  geben.  $)iefe  $enbeng  wirb  ftcr)  fogleicr)  realijtren,  wenn 
nicht  ber  fiarre  3uftanb  e$  serr)inbert,  b.  !)♦  wenn  atte  ober 
einer  ber  Stoffe  ftcr)  im  ffüfftgen  ober  gasförmigen  3uftanbc  bc> 
fmbem  216er  alle  biefe  Serbinbungen  fmben  nur  bis  gu  gewif* 
fen  gegenfeitigen  DuantttätStterhältniffcn,  bis  gu  ber  fogenann* 
ten  Sättigung  ftatt.  3fr  biefe  gwifcr)en  ben  am  meijten  »er* 
wanbten  Stoffen  erreicht,  bann  fann  aucr)  ber  brirte  noer)  gum 
Xf)ei(  mit  bem  Stoff  verbunben  bleiben,  welker  im  Uebcrfcr)ufjl 
ttort)anben  ifh  Solche  33crwanbtfchaften  unb  SBerbinbungen  ftn* 
ben  aber  nicht  MoS  gwtfcr)en  gwei,  fonbern  aucr)  gwifdjen  bret 
unb  mehreren  Stoffen  gleicr)geitig  ftatt  2>ie  beftimmten  Duan* 
titätS&erhältniffe  ber  S3erbinbungen  pflegt  man  fföcr)iometrifcr)e 
gu  nennen  unb  in  gormein  burcr)  33ucr)ftaben,  Satytn  unb  3«* 
cr)en  auSgubrücfem 

Sie  werben  leicht  einfehen,  baß  auf  biefe  SGBeife  bie  cr)e* 
mifche  Stofftterfdjiebenljeit  bie  ÜRöglichfeit  einer  ungemein  gro* 
fen  ÜJiannidr)faItigfcit  t>on  SBerbinbungen  gewährt,  fowohl  nacr) 
Dualität,  als  nacr)  Quantität*  2)aS  Ungleichartige  frrebt  gu 
einanber  unb  trennt  baS  Gleichartige*  —  Unb  befielt  nicr)t  aucr) 
unfer  innerffcS  Sein  unb  Seben  auS  folgen  wrbunbenen  Ge* 
genfäfcen,  bie  gerabc  burcr)  ihre  vielfache  SSerbinbung  ben  9tei$ 
ber  $lbwecr)felung  bebingen?  9itcr)t  gu  bem  p^fifer)  ober  mora* 
lifct)  gang  Gleichartigen  frrebt  ber  fcicbenbe,  fonbern  ftctS  nach 
einem  gewiffen  Gegenfafc,  ber  mit  ihm  ftcr)  ausgleichen  fann« 
£aS  ftnb  jeboer)  93egier)ungen,  bie  Bon  bem  Gebiet  ber  Statur* 
forfchung  in  baS  ber  9caturpoefte  abfcr)weifetu 
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©rittet  örief. 

„(Sin  foldjer  ©rang  naä)  beut  Serfte&en  be*  SBeftpfanel ,  b.  fr. 
btr  fRaturorbnung ,  beginnt  mit  (er  £tera(lgcmeinrrung  tti  ©efonbem, 
mit  ttrfenntniv  ber  ©ebiugungen ,  unter  benen  bie  r&oflfäen  Ser&nbe* 
rungen  fia)  gleiä)mafcig  »teberfefcrrnb  offenbaren;  er  leitet  ju  ber  ben» 
lenben  ©etradjtnng  befielt ,  wa«  bie  Cmpirie  un#  barbtrict ,  nidjt  aber 
ju  einer  ®eltanftcM  bura)  Glpeculation  unb  alleinige  <Bebanfenentn>i(fe« 
lung,  ma>t  gu  einer  abfoluteu  <Sinbrit#lebje  in  ftbfonberung  t>on  bec 
(Erfahrung.  SBir  fuib ,  id>  »icberbcle  tt  tytx ,  weit  »on  bem  3eit» 
punft  entfernt,  »o  man  e«  für  mdg!td>  balten  fönnte,  alle  unfete 
fnnliä>tn  ftnf^auuugen  guröin&eit  be*  Äaturbegriffel  ju  coneentrire«." 

Äo3moa  6.  10. 


©runbunterfchieb,  welker  bie  9laturforfchun$, 
beren  begeichnenbffc  gähne  ».  £umbolbt'$  #oämo$  ge* 
worben  ifl,  »on  jeber  anbeten  Reibet,  ifl  ber,  baß  fie 
eine  rein  urfprüngliche  ift,  welche,  »on  jeber  ßinfeitigfeit  fern, 
fich  nur  bie  Slufgabe  fteHt,  ben  wahren  3ufammenhang  ber 
2)inge  gu  ergrünben;  baß  fte  jebeä  SRefultat,  welched  eine  un? 
parteiifcfje  unb  rebliche  Unterfuchung  ber  Statur  ftnbet,  als  gleidj 
werth»oll  betrachtet,  gu  welkem  Schluß,  gu  weisen  neuen  gol* 
gerungen  baffelbe  auch  führt,  gleichgültig,  ttrie  bie  fubjeetfoe 
2lnfchauung  ba»on  berüfjrt  wirb*  ©ang  objecti»  gu  fein,  ift 
atterbingä  nie  bem  Snbfoibuum  mögliche  allein  eine  ungetrübte 
Sluffaffung  tt)irb  ntc^t  begweifefn,  baß  bie  Söaljrfyeit  ftetd  ba$ 
ßweefmäßige  mit  bem  ©erechten,  ba3  9totf)wenbige  mit  bem 
©efefcmaßigen  »ereint  3eber  2Bibcrfpruch,  ber  ftch  anfeheinenb 
bagegen  geltenb  macht,  beweis  nicht  bie  gehlerljaftigfcit  be& 
Söcltgangen,  fonbern  nur  bie  unferer  eigenen  $lnfcf)auung* 

2)er  wahre  gorfcher  läßt  ftd)  wohl  geitwetfe  »on  £typothe* 
fen  leiten,  er  fucfjt  fte  gu  begrünben,  er  »erfolgt  fte,  fte  führen 
ihn  weiter  unb  weiter,  aber  er  bleibt  ftch  ftetS  bewußt,  baß  ee 
eben  nur  «§9potl)efen  finb.  ©r  erfinbet  nickte,  er  fud)t  e$  nur 
herauf;  o^ne  jebe  vorgefaßte  beftimmte  Meinung,  ohne  SSorur* 
t^eil,  o^ne  einen  feft  befHmmten  5lu$gang$punft  gu  »erlangen, 
beginnt  er  feine  Unterfuchungen,  folgt  bem  Sauf  feiner  Söeobach* 
tungen,  wohin  fte  ihn  auch  tragen,  benn  alle  Sßege  ber  gor* 
fchung  führen  boch  immer  gu  bem  einen  3id  „ber'SBahrheit" 
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ft  ift  ja  nicht  Slufgabe  be*  9Katurforfcr)er6,  ft$  bie  2Belt  gtt 
crflären,  n>te  er  fte  jtch  benft,  fonbern  wie  fte  ift. 

6djon  ein  alte*  Sprichwort  fagt:  „2Ba*  ber  3Renf$ 
toinfdjt,  ba*  glaubt  er  gern."  2öer  ftct)  baljer  bemußt  ift,  in 
trgenb  einer  {Richtung  voreingenommen  gu  fein,  ber  muß  bop* 
ydt  »orftchtig  bei  ber  Singabc  von  Stefultaten  »erfahren,  welche 
er  in  tiefer  £Rid)tung  gefunben  $u  t)aben  glaubt,  er  muß  ftcfy 
ffrtö  erinnern,  baß  er  nicht  burdj  gan$  farblofe  Olafer  ftef)t. 

SDiefe  33etrachtung*weife,  e*  ift  bie  be*  $o*mo*,  mag 
öiefot  nüchtern  unb  einfach  vorfommen,  allein  fte  ifl  bie  groß* 
attigjk,  weil  fte  bie  2Belt  in  ihrer  UnermeßKdjfeit  umfaßt,  wie 
fit  t>en  Schluß  it)reö  ©cbäube*  nur  in  ber  (Srfennung  be*  ©an* 
im  jmbet 

3ct)  möchte  biefe  empirifchc  93etrathtung*weife  be*  2W'* 
bie  natürl  1  c^e  nennen,  weil  fte  bem  Saufe  ber  9?atur  folgt,  »dt)* 
rmt>  bie  anberen,  ftd)  von  bcmfelben  entfernenb,  einen  funfHi* 
fyn  2Beg  einklagen, 

Sine  biefer  gefunftelten  2luffafiung*weifen  ber  SBelt  ijl  vor* 
tyerrfd)enb  beutfeh,  be*halb  unb  ba  bie  anberen  als  mehr  ober 
weniger  von  it)r  abgeleitet  erfreuten,  berühre  ich  fte  guerfl.  Die 
Halcftifct)e  Slnfc^auung,  bie  fogenannte  üRaturphilofophie,  n>te 
fte  *on  £  e  g  e  l ,  ©  4)  e  1 1  i  n  g  unb  ähnlichen  bcutfdjen  Senfern  ge* 
Wjrtnrirb,  hält  ben  ©eiji  fürba*  Urfprunglicr)c  unb  bebucirt  au* 
tyra  bie  3Belt,  al*  ein  Abgeleitete*,  al*  eine  Function  befiel* 
ben«.  2>ie  natürliche  Sluffaffung  ftel>t  im  ©egenfafc  in  bem  ©eift 
nur  bie  lefcte  unb  l)öct)fie  S3lütt)e  ber  dnttoicfelung  unfere*  @rb* 
fötyerS,  unb  weit  entfernt,  it)n  für  etwa*  Slbfolute*  $u  galten, 
ntyrint  er  tyr  al*  eine  ganj  concrete  unb  barum  unvollfom* 
mene  gorm,  wenn  fte  auch  biefelbe  al*  bie  vollenbetfle  unter 
ben  realen  formen  betrachtet 

2)er  große  2lrtftotele*  ging  von  bem  ©runbgebanfen  au*, 
allgemeine  *ßrincipien  aufmflellen  unb  barau*  bie  befonberen  gäüe 
juerflaren,  vielleicht  bie  verberblichffe  3Retl)obe,  bie  überhaupt 
für  bie  9toturforfchung  gewählt  werben  fonntc,  ba  flc  baburd) 
bie  Beobachtung,  bie  (Erfahrung,  bie  Empirie,  bie  nur  auf  ba* 
33efontcrc  ftd)  ftöfct,  ganj  befeitigte.  Solch  ein  allgemeine* 
$rincip  machte  ft<h  fetyon  früh  in  ber  2infchauung*weife  ber 
alteren  griechiföen  Seifen  geltenb,  bie  mit  einer  3lrt  von  befie* 
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fynber  »atürltc$feit  ba*  Uragen*  ber  »arur,  ba6  allgemeine 
*ßrincip  im  (£infa$m  *orau«fefrten,  unb  fo  in  Sebent,  was  fte 
für  einfatty  gelten,  btefe  Urfraft  gu  txbüdtn  glaubten«  @o 
Xfjaled  im  Sßaffer,  Sßljercftybed  in  ber  (Srbe,  £crafkt 
im  geucr,  2lnarimcne$  in  ber  2uft«  $)cr  fcfyon  weit  tyo* 
$er  cntwirfelte  $lato  fuc^tc  nod)  in  aijnli^er  ©ebonfeiwer* 
btnbung  bie  3«f«mmenfetung  aller  Stoffe  in  jenen  vier  fogc* 
nannten  (Elementen. 

3Der  Slriftotelif^e  Einfluß  hat  in  ber  ^ilofopfjie  btd 
auf  bie  neuefte  ütit  unb  fo  mächtig  fortgewirft,  bte  ßafyl 
ber  ^cripatetifer  ift  gu  allen  3tttcn  fo  groß  gewefen,  baf*  man 
wefentlicr)  barauf  bte  9Wdjtung  unferer  fogenannten  Stoturphilo* 
foppte  gurücffür)ren  fann.  2lu$  ber  2lllgcmcinl)cit,  bem  attge^ 
meinen  *ßrincip,  ba$  noch  nicht  (Srfannte,  SBefonbere,  erflärcn 
gu  wollen,  ha*  natürlich  gu  allen  möglichen  Sprüngen  unfc 
$af<henfpielcreien  führen  muffen.  Die  <£mpirie,  niemals  bie 
fogenannte  ^aturphilofophic,  f)at  nämlich  »tele  ber  befonberen 
Erlernungen  fcflgeffcllt;  wäfjrenb  nun  bcr^^ilofop^  tfyut,  aß 
wollte  er  bte  9tatur  be$  befonberen  au$  bem  allgemeinen  $ßrin* 
eip  entwicfeln,  f)at  er  eigentlich  baö  9icfultat,  von  ber  SRatur* 
forfchung  erborgt,  fdjon  in  ber  $afche,  unb  feine  Aufgabe  be* 
fchränft  ftcr)  auf  bie  Vermittlung  beö  angenommenen  allgcmcincit 
«Principe  mit  bem  empirifch  gefunbenen  ftefultat.  £>icfc  93er* 
mittlung  gef<hief)t  auf  bem  Söege  ber  3)taleftif,  unb  weil  e$  ge* 
rabe  vom  2Bege,  ben  wir  bei  ber  ^aturforfc^ung  einklagen, 
abhängt,  ob  wir  rcd)t  ober  irre  gehen,  fo  haben  wir  biefe  be* 
trad>tung$weife  par  excellence  bie  bialcftifehc  genannt* 

geft  fleht,  bafj  niemald  eine  (Sntbccfung  in  ber  9totur  burd) 
bie  Dialeftif  erfolgt  ober  auch  nur  angebahnt  worben  ift;  überall, 
wo  btefelbe  nicht  von  ber  Empirie  borgen  fonnte,  ift  fte  gu  furg 
gefommen;  ba^er  fet)en  wir  and),  bajj  fte  ba',  wo  bie  Empirie 
über  bte  Statur  ber  Dinge  noch  gar  nicht*  fagen  fann,  ftch  in 
ein  um>erf!anblid)e$  Dunfel  hüllt,  bei  bem  man  ftch  gerabc&U 
leS  benfen  fann,  weil  niehtabeflimmteS,  begreif lic&es  barin 
au$gefprocr)en  ift.  Ober  vermochten  Sie  ftch  bei  Srflärungen 
wie  bie  folgenben  etwas  gu  benfen?  g.  33.:  „Die  erfie  Totalität 
fcer  abfoluten  Sbentität  in  ber  ginflernifj  ift  ber  SötogncttemuG" ; 
ober :  „bie  Stöcfbilbung  ber  gorm  in  ba$  SBefcn  ber  unenblic^en 
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9J*annicr)falrigf  eit  in  bie  (gintyeit  ift  bie  ßleftridtdt",  ober  „bie 
Senftbilit&t  ift  bie  unenblidje  SRöglidtfeit  in  bet  ©irflidjfeit" 
33t$  jefct  waren  für  bcn  (Smpirtfer  3Ragneti6mu6,  Sleftricität 
fon>of>(  wie  bie  ©enftbilttät  nur  SBorte  für  eine  Summe  son 
wafyrfcr)etalicr)  gufamme«f)angenben  <Srfd>eimmgen,  beren  $Befen 
ifjm  *ollfitänbig  unbefannt  ift  ©leidjfam  X,  Y  unb  Z  in  fefc 
gegebenen  ©leicr)ungen,  beren  Söfung  nur  nod)  nid)t  gerungen 
ift,  unb  beren  2öcrtr)c  gwar  unbefannt,  aber  barum  ntc^t  un* 
beftfmmt  finb. 

2)ie  2>ialeftif  entgtefyt  ftcr)  burd)  jene  bunfle,  tteffinntge 
Sprache  ber  SBcrregenfyeit,  in  weldjc  fic  fonft  geraten  würbe, 
wenn  fte  ftcr)  über  bie  ©rengen  bc$  empirifdjen  SRaturwiffenS 
wagt;  guweilen  ftel)t  fie  aber  aud)  biefe  ttorübergel)enben  ©ren* 
jen  für  abfolute  an  unb  bewunbert  bie  gcfyeimnifwotfc  ber 
Planeten  ober  ben  weiten  leeren  SRaum  gwifcfyen  9War$  unb 
3upiter,  eine  tiefe  ÜRotljwenbigf eit,  eine  ffrenge  (Sonfequeng  ba* 
rin  finbenb,  bi$  bie  boöt)afte  (Smpirie  biefe  £rugfd)lüffc  burd) 
bie  (£ntbecfung  »on  fielen  neuen  planetarifdjen  SBeltförpern  ger* 
frört  £>ie  bialeftifdje  5RetI)obc  ift  aber  fo  biegfam,  bajj  e$  bem 
ßnipirifer  faffc  umnöglicr)  gemacht  wirb,  ba#  Ungulänglicfye  ber? 
felben  gu  erweifen,  inbem  man  immer  ba$  empirifer)  ©efun* 
bene  wieber  mit  bem  allgemeinen  *ßrincip  serbmbet,  nftbt  burcr) 
eine  frreng  logifcr)e,  confequente  tfettc  »on  ©djlüffen,  bemt  bann 
mü£te  bie  $ialeftif  bafb  mit  ber  dmpirie  in  9ßiberfprucr)  fom* 
men,  fenbern  burd)  (Sprünge  unb  (£$famotagen*,  bei  benen  gu* 
weifen  bie  ©efunbfyeit  be<3  menfcr)ticr)en  ©eifteS  ernftlicr)  ©efafyr 
läuft 

2)ie  Sialeftif  tfjut  ficf>  befonberä  ttiel  barauf  gu  ©ute,  lo? 
gifd)  gu  fein,  wäfyrenb  wir  ben  gangen  2Beg  al$  einen  burdj* 
aus  unlo  gif  djen  begegnen  müffen;  wie  eS  mct)t  anberS  fein 
fann,  wenn  ber  2lnfang$punft  burcr)  ba6  pl)ilofopf)ifcr)e  6tyftem 
bictirt  wirb,  ben  $lu$gang$punft  bie  Empirie  feft  benimmt  f)at 
unb  nun  alfo  ber  2Beg  ntdr)t  mefjr  ein  freiwilliger  ift  2ogtfcr)e 
gönnen  fönnen  guweilen  red)t  un(ogifd)  fein,  wie  bad  als  un< 
cnbKcr)  tief  bewunberte Cogito ergo  sum  be$  (SarteftuS:  ,,3cr) 
benfe,  alfo  bin  icr)"  genau  genommen  fer)r  trivial  ift,  2Senn  e$ 
r)eifjt  ,,3cr)  benfe",  fo  wirb  ba$  3er),  welche*  bmit^n  wer? 
ben  fott,  bereit«  vorauägefefct  dergleichen  3irfclfd^lüffc  fpielen 
III.  2 
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in  tiefer  geizigen  Safchenfpielerei  eine  Hauptrolle,  man  probu* 
tixt  al6  gcfunben,  wa$  man  fdjon  lange  vorher  befaf.  2Bmn 
biefcr  Mißgriff  in  ber  (Srforfchung  ber  9totur  nicht  fo  allge* 
mein  verworfen  wirb,  al*  e*  ju  wünfchen  wäre,  fo  fommt  ed 
baher,  »eil  in  ben  bialeftifchen  Debuctionen  ÜRethobe  ij*  unb 
Siele  ba*  SRethobifche  fletd  mit  bem  ©iffenföaftltyen  oer* 
Weddeln. 

„$enn  ein  wttfommner  2Btberfpru<$ 
IBIctbt  gleidj  geljeimnifaofl  für  JHuge  tote  für  Sporen, 
©e»$bnli<&  glaubt  ber  SRenfö,  »enn  er  nur  Starte  $ort, 
Q«  muffe  ftdj  bobet  bo$  au$  toaS  benfen  laffen." 

• 

greilich  fann  bie  Empirie  bi*  jefrt  nid^t,  tote  bie  bialti* 
tifdje  9?aturbetrachtung,  fletd  ein  in  (Ich  verbunbeneS  unb  ab* 
gefchloffcned  ©anjc  bieten,  »eil  fie  nichts  annimmt,  was  fte 
nicht  nachweifen  fann.  &ber  unterfuchen  6ie  nur  ba*  £unft* 
werf  ber  5)ialeftif  genauer,  Sie  »erben  fmben,  baj*  bie  (Sin* 
heit  blo*  eine  fdjeinbare  ifi,  bie  nur  ben  ju  täuföen  unb  gu 
beliebigen  vermag,  ber  bie  Statur  nicht  fennt.  JDie  ^efuttate 
im  Anfang  unb  @nbe  als  erwiefen  annehmenb,  vermittelt  bie 
SHaleftif  biefelbe,  w>ic  etwa  ein  Xafchenfpieler  bie  fogenannten 
Sßebelbilber,  burch  ben  attmäügen  Uebergang  beS  auffattenben 
SichteS  in  baS  $>urchfcheinenbe.  Wicht  bie  Silber  gehören  $u 
einanber,  fonbern  nur  bie  Littel,  um  fte  ftchtbar  $u  magern 
GS  ifi  ntc^t  bloS  möglich,  es  iß  fogar  wafjrfchcinlich,  bajj  ben 
verwanbten  (Srfcheimmgen  fiets  eine  Urfacfye  $um@runbe  liegt, 
aber  waS  formell  als  jufammengehörig  erfc^cint,  fann  in  feiner 
SBefenljeit  weit  auSeinanber  liegen*  Darum  antwortet  ber  9fa* 
turforfcher  fo  lange  ein  befcheibeneS  „noch  ungclöft"  auf  bie 
Sragcn,  welche  fleh  über  ben  3ufammenhang  ber  £>inge  ihm 
aufbringen,  bis  ihm  eine  nähere  Beobachtung,  vielfeitigere  Öx* 
fahrungen,  jum  SlufPeHen  von  £i?pothefen  berechtigen.  @rft 
nac^bem  er  biefe  lange  beobachtet,  geprüft,  veränbert,  wagt  er, 
wenn  ihm  bie  SBefen^eitcn  ber  (Srfcheinung  flar  geworben  ftnb, 
bie  (Sntwicfelung  eines  ©efefceS. 

£ie  Dialeftif  fennt  ihrer  Statur  nach  Htypothefe  nicht, 
darunter  vergeht  ber  (Smpirtfer  jlets  bie  einfädle  (Srflärung  für 
noch  Wenig  erfannte  (Srfcheinungen,  bie  fo  lange  gilt,  als  er  feine 
einfachere  finbet,  ober  eine  näh*«  tfenntnifi  beS  ^nomenS 
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tyn  auf  Sßiberfprüche  führt.  Die  Dialeftif  hat  e*  fictd  mit  ab* 
fluten  SBahrheiten  $u  thun,  benn  ße  h«K  ia  eigentlich  bte  Sta* 
tur  bereite  in  ihrem  ©eiße  gefangen,  biefer  iß  ihr  ia  ba*  Ur* 
forimgliche,  feine  ^fudfpräc^e  ßnb  abfolut,  wieerfelbß.  Schabe, 
taf  ße  nur  im  Steide  ber  ©ophißif/  nicht  in  ber  Statur  ®el* 
tung  tyaben,  wie  bte  Drafelfprüche  ber  $^t^ia  nur  bei  benen, 
bie  baran  glauben.  Der  (Smpirifer  ßhöpft  feine  Slnßchtcn  au$ 
bem  ewigen  Sorn  ber  Statur,  bie  Duelle  bleibt  biefelbe,  aber 
bie  SWüiel  ber  ßrapirie,  im  Anfange  befchranft,  ftnb  mit  ber  3af>l 
ber  ßrfa^rungen  unb  burch  biefclben  gewadtfen,  jebc  neue  (Snt* 
beefung  »ermehrt  auch  SRittcI  ju  abermals  neuen  ©ntbeefun* 
gen.  3a  willfürlich  bienßbar  wirb  bie  Statur  bem  Beobachter 
auf  bem  SBegc  befl  (SrperimenteS. 

Selbßßänbig,  unabhängig,  nicht  einmal  ber  Statur  ald 
Duelle  bebürftig,  fleht  ber  Dialeftifer  ba,  allein  fuh  felbß  ge* 
nügenb;  für  ihn  iß  ärchimebeö  SBunfch  erfüllt;  ihm  n>arb  ber 
$unh  außerhalb  ber  @rbe,  burch  ben  er  fte  au6  ihren  Singein  hebt* 

„3n  bem  Denfen,  ba*  ßd)  felbß  benft."  2lu$  bem  „rei* 
nm  ©ebanfen"  enht>tcfe(t  feine  ßhöpferißhe  *ßhantafte  ba* 
Sßefen  ber  Statur,  ba  ihm      ®«f*      53ater  aller  Dinge  i% 

„2llle$,  wa$  gebaut  wirb,  iß,  unb  iß  nur  barum,  »eil 
cd  gebadet  wirb",  aber  bie  geb achte  iß  nicht  bie  begriffene 
SBclt.  Dem  (Smpirifer  iß  e*  nicht  um  bie  gebachte,  fonbent 
um  bie  erfannte  SBelt  $u  thun,  er  glaubt  nid)t,  baß  er  bie 
SBelt  weiter  begriffen  ^abe,  al$  er  ße  erfannt  hat.  Stur  fo 
Weit  tragt  ihn  feine  Sehergabe,  weil  SBirf (ichfeit  unb  äBahr* 
heit  bie  ©runbbebingungen  feines  Denfend  ßnb. 

Sticht  icbem  ©emütfje  mag  folche  SBefchränfung  erträglich 
(cht,  nicht  Sllle  ßnb  im  ©tanbe,  „ohne  £aß,  aber  auch  °hn* 
Stoß"  gu  arbeiten  für  eine  SBefriebigung,  welche  einer  fernen 
3ufunft  »orbehalten  iß,  benn  erß  nach  Generationen  wirb  ein 
allgemeiner  Ueberblitf  möglich 

Slber  glauben  Sie  mir,  e8  liegt  mehr  Sülle  in  ber  fchein* 
baren  Slrmuth  be6  (Smpirifer*,  als  in  bem  erborgten  9teichthum 
be$  Dialeftifer«.  tfann  e$  Semanb,  bem  e*  @rnß  um  bie 
Sache  iß,  wohl  in  einem  Äartenhaufe  fein,  ba$  iebe  neue  Snt* 
beefung.  umwirft  ?  2Ba6  nufct  bie  Behaglichf eit  eine«  »ollen* 
beten  Sfyffemft,  in  welchem  überall,  wo  noch  empirißh  gefun* 
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bette  ©efefcc  fehlen,  bie  fiiief cn  barer)  bialcftifcfyc  ^ijantaftm  aud* 
gefüllt  »erben  muffen?  Solche  Behaglichfeit  wirb  mit  fortbauern* 
ber  Unficherheit  bc*  33cfi&ed  erlauft. 

Der  $orfcf;er  mißgönnt  SRiemanbem  biefe  greube,  weil  er 
unempfänglich  bagegen  ift,  aber  er  bebauen,  baß  biefe  leichte, 
luftige  Bauart,  biefe  5irt  ber  (Srfdjaffung  einer  SBelterfennt* 
niß ,  eben  wegen  ihrer  £eid)tigf  eit ,  fo  manche  fdjöne  Äräfte,  fo 
mannen  tjortrejfiidien  Genfer  ber  beobad)tenben  8orfd)ung  entjie^n 

2)ie  2)ialefrifer  werben  3U  ber  Ueberjeugung  fommen,  baß 
bie  „rohen  ßmptrifer"  benn  bod)  fd)on  3tcmltct>  t>iel  gefunben 
unb  gefammelt  fyabtn,  unb  ber  51 0 dm  od  liefert  aud)  beut 
Säten  ben  Beweie,  baß  bamit  fdjon  wenigftend  ber  ©runb  ge- 
legt ift  ju  einem  großartigen  Bau, 

9iirgenb$  finbet  man  in  beffen  ®efügc  einen  Stein,  ber 
ber  bialeftifdjen  ^aturbetracr)tung  entnommen  wäre.  3ft  c& 
nicht  aber  ein  Beweis  für  bic  Srüglichfeit  biefer  (enteren  9Re* 
tr)obe,  baß  ihre  2lnr)änger  jebe  empirifcf)  gefitnbene  (Sntbecfung 
ald  eine  2Bahrl)cit  anerfermen?  Selbft  bann,  wenn  fte  berc 
bialeftifd)en  Boraudfagungen  nicr)t  cntfprid)t,  2Rir  ferjeint  barin 
eine  2lrt  »on  Befetmtniß  ju  liegen,  baß  bie  Dialeftif  nur  über* 
rebet,  —  ihre  äöaffe  ift  ba$  Sßort  —  aber  nicht  überzeugt. 

5Me  (Smpirifer  bagegen  haben  e$  oft  unter  ihrer  SBürbe 
halten  muffen,  bie  Behauptungen  ber  $ialeftif  ju  wiberlegcn 
ober  auch  nur  ernftlid)  gu  beachten.  Scfctc  bod)  noch  vor  we* 
nigen  3ar)ren  ein  buret)  feine  9cfcUfd>aftlid^c  Stellung  fer)r  an* 
gelegener  9Xann  einen  ^reie  von  2000  $l)lr.  bafür  aud,  wenn 
man  ir)m  bie  Srrigfeit  femer  äct)t  bialeftifchen  3been  über  ben 
Suftbrud  nad)Weife,  beffen  (Stiften^  er  läugnetc.  Ädn  dmpirifer 
hielt  e$  für  »erträglich  mit  feiner  2öürbe,  auf  tiefen  leisten 
Beweis  einzugehen* 

SBenn  man  einft  bie  ©efdjidjte  ber  Berirrungen  be$  menfct> 
liehen  ©eifrcS  fd)rcibt,  wirb  bie  beutfehe  <Raturphilofopf)ic  feinen 
geringen  Beitrag  baju  liefern*  ©leicr)wohl  grollt  ber  <£mpirifer 
bem  2)ialeftifer  nicht,  Wenn  er  auch  ob  ber  ^rafWcrfchwenbung 
Zürnt,  bic  in  fo  nufclofem  Xr)tm  »ergeubet  wirb,  benn  er  i>er* 
gißt  nicht,  baß  e$  bod)  auf  grfennen  ber  «Ratur,  ber  äöelt, 
abgefehen  ift  unb  nur  bie  Littel  unb  Sffiegc  irrig  fhtb.  (Sin 
englifd)cd  Sprichwort  fagt  r)öd)ft  bejeichnenb:  £>er  fchlcchtefte- 
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Remter  auf  bem  regten  SBcgc  erreicht  früher  bae  3W/ 
bcfle  auf  bem  falfchen. 

SBeit  fchäblidjer  ald  bie  fo  eben  befprodjene  wirft  aber  jene 
tHrt  ber  SRaturbetrachtung,  —  wenn  e$  erlaubt  ifl,  fie  fo 
nennen  —  welche  e$  ftd)  offenbar  $ur  Aufgabe  macht,  bie  Söelt 
nicht  ju  begreifen,  fo  fefyr  man  fld)  auch  mit  ihr  befdjaftigen 
mag.  3d)  nenne  fte  bie  m^jHfdje,  weil  fte  bie  2lugen  ver* 
fdjUeßt,  felbfl  wenn  e*  ^ett  ifl,  nur  um  im  2>unfeln  ju  gehen* 
2)cnn  ntd>t  barum  fmb  bem  ÜJtyflifer  bie  ©eheimniffe  beö  ftoS* 
mo$  von  SBcrth,  weit  in  ü)m  wie  in  bem  dmpirifer  SBrcw* 
fler  bie  Uebcrjeugung  lebt,  „baß  wir  bei  jebem  9tätf)fel  am 
IBorabenb  einer  (Sntbecfung  fielen",  nicht  im  ©effihl  ber  greube 
über  bie  neue  2BaI)rfjeit,  bie  ju  erforfchen  ifl,  fonbern  weil  i()m 
<$eheimniffe  al$  foldje  von  ©ebeutung  fmb. 

$er  Sötyflffer  flopft  nify  an  bie  Pforte  ber  Statur  mit 
feinen  binnen  unb  feinem  ©chlußvermögen,  fonbern  mit  bem, 
wa$  wir  ba6  ©emüth  nennen,  unb  befanntlfch  t^at  bad  ®v 
heimniß volle  für  gar  viele  9flenfdjen  einen  eigentümlichen  SReij. 

2Bo  baS  verfdjleierte  SBilb  gu  <5ai$  nur  irgenb  ber  (£nt* 
Füllung  wiberfleljt,  „ba  ifl  ein  SBunber  gleich  bereit/'  9tid)t 
um  bie  erfennbare  SBelt  ifl  eö  bem  ÜJtyflifer  gu  tfjun,  fonbern 
$crabe  um  baS  Unbegreifliche  in  berfefben.  2>aß  bamit  bie  9?a* 
turbetrad)tung  um  nid)t6  geförbert  wirb,  verfielet  ftch  von  felbfl, 
benn  wer  jebe  (Srfeheimmg  als  9tefultat  eines  SBunberä  angu* 
fc^en  bereit  ifl,  ijat  von  Anfang  an  barauf  verjidjtet,  fte  ju 
begreifen.  8e  ifl  ein  3rrtt)itm,  $u  glauben,  baß  bie  Söelt  ba* 
tourd)  großartiger  unb  ehrwürbiger  werbe,  unb  bod)  ifl  biefe 
SBorfletlung  vielleicht  nicht  ohne  Einfluß  auf  fromme  ©emütber 
geblieben,  tyxt  nid)t  SBenige  abgehalten,  ftch  näher  mit  ber  <5r* 
fennfniß  ber  9tatur  gu  befestigen.  $lud)  ber  tfoemoS  jeigt, 
wie  auf  Seben  ber  gefilmte  Gimmel  einen  uftenblich  erhabenen 
dinbruef  macht,  ber  mit  feinem  2Befen  vertrauter  ifl,  unb  bem 
bti  feinem  Slnblitf  alle  bie  ©efc^e  gegenwärtig,  nach  welken 
ftd)  jene  gahllofen  Söelten  bewegen. 

<5d)on  $erbart  bemerfte  fyttübtv,  wie  mir  fdjeint  vor* 
trefflidj:  „Tonnen  wir,  ohne  33eforgniß  ein  ungerechte*  Urtheil 
311  fällen,  bie  £immel*funbe,  bie  ftd)  nun  einmal  nicht  wiber* 
legen  laßt,  ale  ein  3Berf  ^ergtofer  SRenfchen  verbammen?  2Bo* 
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*on  ij*  berat  rigentlid)  bie  Sebe  ?  etwa  *on  e iner  @(fyiubül>nc, 
beren  Darflellung  man  nur  au«  ber  gerne  Getrauten  barf,  weil 
man  fonfl  feine  Slbftcfyt,  ftd)  einer  ergöfclidjen  Xäufcfjung  für 
ein  paar  Stunben  fyingugeben,  felbfi  gerftören  würbe?  greüidj, 
ein  ^eatermeißer  fiufyt  bie  Strirfe,  an  meldten  feine  ©ctjler 
burd>  bie  Suft  gebogen  werben,  bie  äBalgen,  mittelf*  beren  er 
bie  Xobten  aud  ber  Unterwelt  herauf  winben  läßt,  bie  Sampen, 
welche  6onne  unb  9Honb  aorfletlen  f ollen,  fammt  allem  ©e* 
xhtfyt  $um  Sonnern  unb  33ltyen,  gum  Segnen  unb  hageln, 
forgfältig  gu  verbergen,  unb  fein  »erjtönbiger  3ufdjauer  »erlangt 
in  bergleidjen  ©efjeimniffe  einzubringen.  Slbcr  bad  ©cfyaufpiel, 
wad  jebe  ^eitere  SÜfttternadjt  und  geigt,  ift  fcon  anberer  2lrt„ 
(£d  mad)t  burd)  ftdj  felbf*  feinen  großen  (Sinbrutf;  Saufenbc 
t>on  Unwtffenben  betrauten  cd  mit  offenen  klugen,  ofyne  im 
minbeflen  jtdp  barüber  gu  »erwunbern.  ßrfl  bie  Sßiffenfcfyaft, 
weit  entfernt,  bad  ©roße  gu  erniebrigen,  l>at  und  fo  weit  er- 
fyöfyt,  baß  wir  nur  ttom  2)afein  bejfelben  eine  Sl^nung  beftfcen* 
2>urd)  fte  erf*  müffen  wir  lernen,  welche  Waffen,  welche  @nt* 
fernungen,  welttyc  tfrafte  wir  gu  ben  leufyenben  fünften  unb 
©Reiben  bort  oben  fjingugubenfen  fyaben.  Surdj  fte  erft  erfafy* 
ren  wir,  wie  ungeheuer  weit  ftd>  bad  ©ebiet  —  nidjt  etwa 
unferer  tfenntniß,  fonbern  unferer  Unfunbe  erffrerft." 

3e  mef)r  wir  bie  2öelt  erfennen,  bejto  großartiger,  befto 
unenblidjer  erfd)eint  fte  und,  unb  erft  baburd),  baß  wir  Sllled 
überfeinen,  wad  wir  bid  iefet  t>on  ber  Statur  wiffen,  formen 
wir  bie  ©roße  beffen  überf Clauen,  wad  und  nod)  übrig 
bleibt.  @d  tterfleljt  ftcfy  &on  felbffc,  baß  ber  Anfang  aller 
Singe  und  ewig  unerflärlicty  bleibt,  weil  er  gerabe  für  bie  <£nb* 
lidjfeit  unferer  Drgantfation  unerfaßbar  ifh  SBäfyrenb  ber  (Sm* 
pirifer  aber  fld)  burd)  bad  Srfannte  immer  gu  neuen  weiteren 
gorfdjungen  angeregt  füfylt,  fud)t  ber  S&tyfttfer  fafi  überall  Un* 
begreif  lidjed  felbß  ba  gu  finben,  wo  bad  innere  ©efefc  btttit^ 
erforfcfyt  ifl.  <£d  fjerrfdjt  bei  bemfelben  iene  ©eiffcdrtcfytung  *>or, 
weldje  man  nid>t  unpaffenb  SBunberfinn  genannt  Ijat. 

9tur  wer  bie  SBelt  erfannt,  famt  fte  t>crel)ren,  unb  nie  gab 
ed  eine  bcfcfyränfterc  Slnfid)t,  ald  bie,  baß  ed  ein  ©ergeben  ge* 
gen  bie  ®6ttli(^feit  ber  ©(fyöpfung  fei,  ifjren  ©efefcen  unb  93er* 
Ijältniffen  mit  ben  SWitteln  ber  Scobad&tung  nacr;$ufpüren. 
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©lauben  (Sic  nity,  baß  Scdrmcffcr  unb  ©onbc  be«  S!r$* 
te«,  bie  ©läfcr  unfertr  ÜRifroffope  unb  gcrnröljrc,  neue  2Bel* 
ten  im  eigenen  3$  wie  in  bem  umgebenben  3UT,  im  ©roßten 
unb  tfleinflcn  un$  eröffnet  haben?  unb  baß  bie  SBunbertiefe  ber 
@d)öpfung  erfl  ber  erfennt,  ber  fie  gu  ermeffen  t>erfud}t?  $>ie* 
fenigen,  weldje  glauben,  nur  au*  ber  93ibel,  ni<tyt  au$  ber  9to* 
tur,  foll  erfannt  werben,  »ergeffen,  baß  beibe  wenigften*  gleid^ 
lefenswertf)  ftnb,  Slber  bie  Sprache,  in  welker  ba$  33ud)  ber 
Statur  gefdjricben,  ift  nid)t  bie  m^fHfdjc,  nur  wer  ftc  bafur 
tytlt,  bem  wirb  ftc  ewig  mwerftänbli<$  bleiben» 

2Bof)l  wiffen  wir,  baß  bie  9?aturforfd)ung  nacfygewicfen 
l)at,  wie  bic  93ibel  in  93e$ug  auf  manche  9toturwaf}rl)eiten  irrig 
berietet,  aber  man  foHtc  ftd)  auf  biefe*  33ud)  billigcrweife  nur 
bann  berufen,  wenn  c$  ftd)  um  SRoralprincipicn  Ijanbclt.  6efct 
man  bic  33ibcl  nidjt  herab,  wenn  man  gleidjfam  jugefleljt,  baf 
fte  wijfenfdjaftlicfje  ifrttif  nid)t  vertrage,  baß  man  otync  33ewei* 
il)r  Sllleä  glauben  muffe,  weit  ftc  nicht  im  Stanbe  iß,  tiefen 
ju  liefern?  3n  ber  SRatur  be$  menf^Kd)en  ©eifte*  liegt  bie 
Verehrung  vor  bem  unermeßlichen  2KT  begrimbet,  unb  wof)l 
faum  ein  Slnberer  empftnbet  fte  tiefer,  als  ber  Sorfcfjer,  benn 
gerabc  ihre  Verherrlichung,  ftc  $u  wfönben,  ifi  ein  ßweef  fei* 
ne$  bebend. 

(£r  ifl  e$,  von  bem  $fyieme  ftngt: 

„Unb  ber  2Kenf<$  ,  ber  «ßriefler  im  grauen  $a«re 

©tili  betenb  »or  feinem  (Srbaltare 

allein  be«  SBanbeU  SBort  »erlieft. 

S)a«  «eben  bleibt  —  bie  (Sdjale  »ergebt." 

Unferc  Verehrung  beruht  mit  auf  ber  tfenntniß  ber  9?cfu(^ 
täte,  welche  ba$  <5chlußüermögen  gefunben  fyat,  unb  cd  erfdjeint 
zugleich  al6  eine  ^eilige  Pflicht,  bic  ©efefcc  $u  erforfdjen,  unter 
beren  Sotmäßigfeit  wir  leben,  welche  über  unfer  Dafein,  unfer 
SBirfcn  entfeheibtn.  2Bir  fonnen  t^rem  Söirfen  nicht  entgegen 
unb  muffen  unter  ben  golgen  leiben,  warum  wollen  wir  nicht 
biefen  Strafen  und  möglichfl  entwichen,  ba  fowofyl  unferc  för* 
pcrlic^c  wie  geißige  (Sittwitfclung  nur  baburdf)  gewinnen  fann, 
benn  ftc  wirb  burd)  jene  ©efejje  geregelt 

3ft  benn  bie  Drganifation  unferee  ©eifk*  nicht  auch  ein 
Ztyii  unfercr  Statur,  unb  wie  fann  alfo  bie  Sty&tigfcit  beffel* 
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ben  in  Sttibcrfprucr)  mit  ber  (ft>rfurrf?t  vor  bcr  ©Ortzeit  fein, 
wenn  wir  jene  als  ein  ©efdjenf  berfelben  betrachten?  Söart 
bem  OTenfchen  ber  göttlirfK  gunfe,  fo  foll  er  il)it  auch  mtyen, 
baS  if*  nicht  minber  feine  Pflicht,  als  ber  Gebrauch  aller  an* 
beren  gäl)igfciten,  ble  er  bcftfct.  $öcr  atfymct  unb  lebt,  ber  fott 
fonaer)  auc^  benfen  unb  alle  geiftigen  gahtgfeiten  gebrauten  — 
forfdjen. 

CDie  Waturerfenntniß  ift  aber  nid)**,  als  ein  ^Begreifen  bcS 
3ufammenhangcS  $wifchcn  Urfachc  unb  2Birfung,  biefen  3ufam* 
mentyang  ju  ergrunben,  iji  nun  ©ad)c  unfcreS  SBerftanbcS,  un* 
fcreS  SchlußvcrmögenS.  deshalb  verwirft  ber  gorfcr)er  jebeS 
SBunber,  benn  er  wirb  ftreng  logifch  bie  Urfacr)e  nie  in  einer 
anberen  SBelt  fuchen,  als  wo  er  bie  SBirfung  fanb.  £>ie  ®ren$e 
unfcreS  ^BiffenS  ift  leiber  bei  ber  (*nblichfcit  unferer  Statur  balb 
genug  gejoggt,  aber  fte  für)  fclbjt  fteefen,  tyi$t  auf  iebe  gor* 
fdjung  vernichten.  2)er  gorfcr)er  fennt  nur  Un  begriffenes, 
Unbegreifliches  fietyt  er  nirgcnbS;  beShalb,  weil  er  in  fei* 
ner  Dichtung  bis  jefct  auf  Probleme  geftoßen  ift,  bie  anberS 
als  temporar  unlösbar  erfchienen  wären.  Unbegreiflich,  heißt  m 
ber  (spraye  ber  Empirie  nur  „nadj  bem  beutigen  (Stanbpunfte 
ber  2Biffenfcr)aft,  unferer  gäfyigfciten  unb  (Erfahrungen  noer)  un* 
cvflärbar." 

Ü)ie  @ren3cn  bcS  SöiffcnS  von  ber  SRatur  treten  fort* 
währenb  juruef ,  Wae  heute  noch  h^tte  als  ein  Sßunber  erfdjci* 
nen  fönnen,  ift  cd  morgen  \\id)t  mehr,  unb  weil  in  unenblicr)en 
gaücn ,  b.  h»  bei  jeber  (Sntbecfung,  biefe  (Erfahrung  gemalt 
worben  ift,  barum  barf  ber  s}?aturforfcf)er  üöunber  niemals 
vorauSfcfccn. 

9iur  eine  finblicr)e  2luffaffungSwcife  fann  ben  Vorwurf  bt> 
grunbet  ftnben,  welche  bie5Jtyftif  ber  empirifeben  9?aturforfct)ung 
macht,  eine  unlösliche  Aufgabe  ftch  gefteüt  $u  haben ;  in  Selbft* 
uberfchafcung  ber  menfehlichen  gähigfeiten  311  vergeffen,  baß  wir 
nur  unvollfommcne  ©cfdjöpfe  ftnb,  unb  baß  bie  volle  2Bar)r* 
heit  unS  nie  befchieben  ift.  darnach  $u  ftreben,  ifl  uns  boer) 
jebenfallS  erlaubt,  ja  cS  ift  fogar  unfere  Pflicht,  unb  wenn  aucr) 
nur  tropfenweifc  bie  SWaffc  beS  (Srfannten  vermehrt  wirb,  fo 
ift  eS  boch  fein  gaß  ber  5)anaibcn,  in  welches  biefe  Kröpfen 
fallen.  Unermeßlich  unb  unerfchöpflich  ifi  allerbingS  bie  2luf* 
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ga6e,  an  beren  Sofung  wir  arbeiten,  aber  nicht  weil  ber  SBoben 
beä  gaffeS  burcr)löchert  ift,  fonbern  weil  fein  fflanb  immer  h^ 
her  wächfi.  2)er  Slrgt  vermag  bie  <StcrWid>fett  ber  meufchlichen 
£üHe  nicht  aufguheben,  aber  wohl  bad  &ben  gu  »ertöntem; 
foHte  er  bed^alb  tton  bem  SBerfuche  abfiehen,  weil  bod)  enblieh 
ber  Zob  eintritt?  Unfere  3nftrumente  fmb  tttc^t  feuerfrei,  un* 
fere  (Sinne  befd)ranft  unb  unftcher,  aber  bie  (Sntpiric  fanb  gleich* 
wof)l  bamit  ftefultate,  welche  genügen,  um  ben  Seemann  burdj 
Sturm  unb  2Bellen,  über  bie  liefen  be$  SBeltmeer* ;  ben  33erg* 
mann  in  bie  Seufen  ber  @rbc  giemlich  jicher  gu  führen»  SBenn 
aucr)  bei  allen  meufchlichen  Beobachtungen  gehler  unwmeiblich 
fmb,  fo  fennt  man  boch  für  jebe  3Äctr)obc  ihre  möglichen  ©ren* 
jen,  fann  fte  berücfjicr)tigen,  aufgeben  unb  beinah  berechnen.  (£$ 
ftoren  biefe  «einen  geiler  barum  bie  SRichtigfeit  be*  Diefultatcö 
ber  Beobachtung  nicht.  £)ie  föefultate  fmb  abfolut  genau  „in* 
ncrhalb  gewiffer  ©rengen".  £>ergorfcher  hat  infofern  bie  Crnfc* 
lichfeit  unferer  Statur  überwunben;  benn  in  biefem  Sinne  ift 
ein  geiler,  ben  man  fennt,  feiner  mehr. 

2>iefer  Vorwurf  ift  aber  bem  SJtyftifer  aud)  wohl  nie  rccr)t 
<$rnft  gewefen,  fonft  würbe  er  nicht  fhmblidj  gegen  bie  eigene 
2lnfid)t  fünbigen,  inbem  er  gum  9tu&en  unb  grommen  feine« 
3ch'$  »on  ben  Erfahrungen  bed  <£mptrifcrd  ©ebrauch  macht. 
3fr  e$  i^m  vielleicht  mehr  barum  gu  thun,  ©cifteäfehäfce,  bie  er 
felbjt  nicht  bejtfct,  im  2Bcrtr)e  hcrabgufefcen?  —  ($3  ift  jtcher  fein 
Segen  für  bie  SBelt,  wenn  ba$  gelingt,  benn  ba$  perfönliche 
2öol)l  h<W9l  ber  ifrnntnifj  ber  9tatur,  ber  eigenen  wie  ber 
allgemeinen,  ab.  Unfer  ©lücf  ift  an  bie  Befricbtgung  unferer 
Bebürfniffc  gebunben,  unb  überall,  wo  wir  un$  felbft  gu  helfen 
im  Stanbe  fmb,  laben  wir  freiwillig  @lenb  auf  un$,  wenn  wir 
nur  £ülfe  unb  Sdmfc  son  Slujjen  ober  Oben  erwarten.  3ebe3 
93erfennen  eine«  Sftaturgcfcfccö  gier)t  eine  Strafe  nach  fleh,  bie 
um  fo  fehwerer  trifft,  je  gröfer  ber  3rrtf)um  war.  3rren  wer* 
ben  wir  immer,  aber  feltener  unb  geringer,  wenn  wir  an  bet 
©rfenntnif  ber  SBahrheiten  ber  Statur  arbeiten  5  biefe  Sirbett  tft 
aber  unmöglich  für  ben,  ber  ben  gefe&mäfHgcn  nothwenbigen 
©ang  ber  5)inge  leugnet.  £)ie  emtyrifche  SRaturforfchung  fcfct 
einen  foldjen  überaß  t>orau$,  felbft  ba,  wo  fle  ihn  noch  nicht 
fennt,  wäfjrcnb  bie  m^flifehe  bie  Befchränfthcit  be*  meufchlichen 
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(IrfeimtnißoermogenS  mißbraudjt;  gerate  als  ob  eS  gleidjgültig 
wäre,  ob  tyottyit  ober  SBorfity  uns  leitet. 

Der  empiriföe  Staturforfdjer  jtebt  nirgenbS  eine  toiflfür* 
ltd)e  Biefang,  fonbern  nur  einen  gefefcmäfjtgen  Verlauf,  bunfy 
ben  bte  SBelt  im  ©roßten  tmb  Äleinflen  jid)  felbjl  ereilt,  ifyr 
23cflefyen  if*  bur($  baS  bloße  ©djaffen  nify  bebingt.  Der  ©runb* 
irrtfyum  beS  ntyfüfdjen  ÄaturbetradjterS  ähnelt  bem  beS  bialefti* 
fdjen,  er  irrt  fkfc  in  ber  Statur  beS  menf^li^en  Seifte«,  er  fyält 
ben  SÄenfdjen  für  ben  3wec(  ber  Seit,  toeil  er  bie  lefete  unb 
barum  bocfyfte  (SnttoidelungSftufe  ber  Organismen  ber  (5rbe  re* 
pr&fenttrt,  unb  auf  berfelben  allein  im  ©tanbe  iß,  fie  $u  be* 
greifen. 

Der  empirifc^e  Stoturforföer  erfennt  baS  Stetere  ttoUfom* 
men  an,  aber  er  fann  ntc^t  fcergeffen,  baß  auefy  ber  fcollcnbetfle 
DrganiSmuS  nur  immer  ein  fccrfdjnnnbenb  Heiner  Xtyett,  ein 
8tom  beS  unermeß  li^en  2HTS  ift.  Der  ©eognofl  unb  ©eolog, 
loeldjer  in  ben  Jßetrefacten  aller  Sßerioben  ber  ©cfdjidjte  unfereS 
GrbbatlS  nidjt  bloS  bie  (Snblt^feit  beS  3nbh>ibuumS,  fonbern 
aud)  bie  ber  Ärt  bett>f  efen  finbet,  fann  na<fy  ber  Analogie  feinen 
Slugenblicf  barüber  in  3weifel  fein,  baß  einfl  ftdj  aud)  baS 
gange  9Renfd)engefd)Ie$t,  tote  JebeS  (Sinjelwefen,  ausgelebt  fya* 
bat  wirb.  Setrüge  feine  Dauer  aud)  9Williarbcn  oon  3afjren, 
cS  ifi  bo$  nur  ein  Moment  in  ber  dtoigfeit  beS  93cfW)enS 
ber  m\L 

2öer  ben  -Btenfdjen  als  3w*d  ber  ©djöpfung  anfielt,  ber 
mag  auefe  ber  Uebergeugung  fein,  baß  bie  übrige  5Öelt  jtdj  ityn 
unterorbne,  baß  bie  Oefefcc  ber  Statur  nicfyt  ewig  unb  unabän* 
berlid)  finb,  fonbern  $u  feinem  grommen  Slenberungen  erlauben. 
2ßer  baS  glaubt,  ber  fann  aud)  barauf  fjoffen.  Diefer  ©ebanfe 
mag  SRandje  trößen,  aber  förbern  wirb  er  baS  ffiofyl  ber  SRenfdj* 
l>ett  gewiß  nietyt. 

Dem  empirif<fyen  Staturforfdjer  würbe  aber  iebeS  SBunber 
nur  ein  ScweiS  ber  UtwoHfommenfyett  ber  SBeltorbnung  fein, 
ttefdje  nid>t  f)inrei$te,  um  baS  »IT  im  ®rößten  unb  £letnßen 
in  ade  ßwigfeft  ju  erhalten.  Der  wafjrc  gorfdjer  tyat  aber  biefe 
ffieltorbnung  bis  {efct  überall  als  fo  groß,  als  fo  tooftfommen 
erfannt,  baß  er  eine  foldjje  finblid)e  ÜReinung  oon  berfelben  juruef- 
weifen  muß,  als  aus  tyrer  Unfenntniß  f}eroorgef>enb.  —  3ebeS 


Digitized  by  Google 


SBunber,  wenn  e*  crifürte,  würbe  ihn  nur  gu  ber  Ueberaeugung 
führen,  baß  bieScr)o>fung  nicht  bie  Verehrung  »erbicnte,  welche 
wir  Sitte  ihr  Rotten,  unb  ber  ÜJi^fiifer  müßte  nothgebrungen  au* 
ber  Um>ottfommenheit  bc*  ©efc^affmen  auf  bie  Uiwottfommen* 
r)cit  be*  Ser)ö>fer*  fdjließen.  2)a*  ift  ber  2lu*gang  einer  Stuf« 
faffung*weife,  bte  urforünglicr)  benfelben  t>erl)err(i(^en  fottte. 

8ber  folgen  Sie  mir  t>on  bem  ©unfein  ber  ntyfttfchen,  $u 
bem  farbenreichen  Stanbpunfte  ber  äpl>etif(r)ctt  9ftatutbetra<h* 
tung.  Sie  Witt  ein  beftimmte*  Vebürfniß ,  ba*  ber  Slejtyetif, 
fcefriebigen,  unb  ba  ba*  Schöne  fafl  attgemein  für  bie  Serbin* 
bung  be*  Angenehmen  mit  bem  Vernünftigen  unb  fonacr)  für 
ba*  Voflcnbete  gehalten  wirb,  fo  fyat  e*  etwa*  2fafprecr)enbe*, 
in  bem  SBeltatt  ba*  Schone  aufoufucr)en;  ber  3rrt^um  befielt 
nur  barin,  baß  man  e*  al*  bie  ©runbibee  ber  Schöpfung  auf* 
faßt.  3er)  muß  barauf  gurürffommen,  baß  bie  Statur  ftcr)  felbft 
gum  ßtotd  r)at  unb  baß  tl)re  Drganifation  burcr)  bie  Sfcothwen* 
btgfett  it)rcr  (Sntwicfelung  unb  (Erhaltung  bebingt  i(L  Scr)ön* 
r)eit  ift  überall  etwa*  9telatfoe*,  ein  einfeitiger  Begriff,  nichts 
Slbfolute*,  begrünbet  in  ber  9tatur  be*  Snbtoibuum*  unb  ber 
9ttenf<r)r)eit,  wechfelnb  mit  ber  Drganifation* 

2>ic  (Smpirifer  ftnb  barum  nicr)t  tobt  gegen  ba*  Scr)öne, 
weil  ftc  bie  (Srfcr)efaungen  unb  ^ßroceffc  ber  Statur  nicht  som 
Stanbpunftc  ber  2feftr)etif  betrauten,  aber  e*  ift  ihnen  ntd)t 
barum  ju  tr)un,  ftcr)  perfönlicr)  ju  ergoßen,  fonbern  bie  SBahr* 
r)eit  ber  $inge  $u  ergrünbem 

2Ba*  nach  ber  momentanen  Stofcr)auung,  bie,  fofern  ba* 
SBefen  be*  9ttenfcr)en  nur  $wifcr)en  gewiffen  ©ren$en  fchwanfenb 
gebaut  werben  fann,  unb  bann  atterbing*  al*  beftänbig  er* 
fdjeint,  fcr)ön  unb  poetifer)  in  ber  Statur  ift,  r)at  3.  SB»  Vif  er)  er 
in  fef>r  anfprechenber  Seife  entwicfelt,  aber  man  barf  nicht  &er# 
feitnen,  baß  biefe*  meifl  nur  baburcr)  ermöglicht  wirb,  baß  man 
Verbindungen  gietyr,  Vergleiche  bilbet,  bie  theilweife  nur  in  un* 
fercr  ^3r)antaf!e  eriftiren  ober  nur  bi*  gu  einer  balbigen  ©ren^e 
eine  gewiffe  9tatürticr)f eit  1)abtn,  bie  gewöhnlich  bei  genauerer 
Unterfuchung  t>erfcr)winbek 

So  lange  man  ba*  Schließen  ber  8oto*blumenfel<he  am 
Sage  al*  eine  golge  be*  SBiHen*  betrautet,  fann  barin  *iel 
^octifche*  gefunben  werben,  fobalb  baffelbe  aber  burcr)  bieSBir* 
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fung  ber  (Snfcoämofe  unbßro&mofe  auf  einen  med)am[d>cn  *ßro* 
cefj  $urücfgefüf)rt  wirb,  I)6rt  bie  ^oefie  auf.  3gnorirt  man  tiefe 
urfadjlidjen  fBcrtyUtnfffc,  fo  bleibt  ba*  93ilb  no*  immer  arifc 
reich,  aber  für  wahr  barf  c$  nid)t  ausgegeben  werben.  Solcr)e6 
wirb  faß  immer  bie  golge  ber  äfthetifcr)en  9Zarurbetrad)run$ 
fein,  weil  man  mit  »crbebacfyrer  2lbfia)t  an  bie  ^Betrachtung  ber 
£ingc  flfflMHJtn  Sur  eine  Srfenntnip  ber  9tatur  farai  man 
biefe  nie  galten,  ba  fit  berfeiben  fafft  fortwäfjrenb  ©ewalt  an* 
rr)ut,  Mrt  in  ba0  $rofrufte0<Sett  be*  Schonen  eingwängt. 
®leia)wohl  haben  bie  auf  rein  äfHjetifchen  ^rineipien  ruhenben 
9taturbefct)reibungen  etwas  fer)r  Slngiehenbeö,  ba  ftc  »orjugSrt>cife 
unfere  3bealitdt  beliebigen.  6ic  genügen  bem  cberfläc^licf>m 
»cbürfnifc  auf  eine  leiste  SBeife,  beim  fafi  immer  wirb  baö  S3üb 
gut  (Srflärung  ber  (Srfdjeinungen  btr\ü$t,  unb  je  unerwarteter  bie 
neuen  Regierungen  finb,  woburcr)  eine  aud  ber  anberen  erläutert 
wirb,  befto  mcr)r  bleuten  fle,  wie  benn  bie  ©ebanfenüberrafchuttg, 
ber  3Bty,.etwa6  ungemein  93ejtechenbc$  t)<\L  2lucr)  bem  Gtmpv 
rifer  bleibt  nicr)td  übrig,  al$  bie  ^arfac^en  gegenfeitig  bur<h 
einanber  $u  entwitfeln,  benn  „reine  abfolute  ©ebanfen  unb  93e* 
griffe",  bie  als  Steile  eine«  immateriellen  9teicr)e$,  unabhängig 
von  3«it,  Dfcaum  unb  Materie,  eine  Söelt  für  ftd)  bilben,  fennt 
er  nict)t.  ©eine  Vergleiche,  feine  SBerbinbungen  befefrränfen  fict) 
auf  ba3  ftreng  9iotf)Wenbige,  auf  ba&  X^atf&c^Ctc^e* 

gür  einen  gefunben  Q3erftanb  unb  einen  natürlichen  ©e* 
fd)macf  macr)t  5lCfe6,  waö  eine  Säufchung  beabftchtigt,  einen 
wibrigen  teinbruef,  unb  in  biefer  ©egiehung  tragt  bie  äfihetifdje 
fKalerei  \>ic(  tton  ber  SBerfchönerung  einer  £anbfcr)aft  an  ftcr), 
welche  man  burcr)  bunte  ©läfer  betrachtet. 

ifl  aber  auch  *«i  Anhängern  ber  äjtheti|cr}en  Statur* 
betrachtung  nicht  um  Wahrheit  unb  Anregung,  fonbern  um  ©e* 
nuf*  unb  33efriebigung,  nicht  il)re$  <5d)lu|wcrmögenö,  fonbern 
ihrer  3bealität  gu  thun;  vielleicht  würbe  felbß  biefer  3tt>ecf  in 
biefer  SGBeife  unerreicht  bleiben,  wenn  nicht  gerabe  bei  bafür  be* 
fonber*  empfänglichen  ©emüthern  häufig  tint  nur  oberflächliche 
ßenntnif  ber  Statur  ftcr)  fcorauöfefcen  ließe,  welche  bie  Zau* 
fchung  nicht  bemerft,  in  ber  fte  ftch  gefallen. 

2luch  ^e  @nipirifer  täufchen  jta),  aber  jtc  thun  e$  nicht 
abftchtlich,  fie  geben  nicht  bie  (Souliffe  für  SSirflichfeit,  bie 


Digitized  by  Google 


<Scr)minfc  für  eigenes  (Solorit,  bte  Schale  für  ben  #crn  aud. 
©ar  manche  33e$iehungen  ftnb  in  ber  9tarur  begrüntet,  unb  wo 
93cfricbigung  3wecf  ber  Belehrung  \%  ba  wollen  wir  fogar  im 
Slllgcmcinen  bicfc  äjtr)etifche  gorm  ber  2tofcr)auung  nicht  »er* 
bammen.  Selbf*  ber  cmpirifche  9toturforfcr)cr  pnbet  barmt  @c* 
fallen  j  bemt  warum  foUten  mir  und  ntcr)t  an  ber  gorm  crgöfccn, 
wenn  wir  auch  wijfen,  ba§  cd  ba$  Siefen  nicht  ifl?  2lucr)  ba$ 
Traumleben  fyat  einen  9ftei$,  obgleich  c$  nicht  wirtlich  ift,  nur 
wenn  e$  »on  ber  Verfolgung  crnjtcrcn  Strebend  abhält,  wirb 
e*  fchäblich-  2>ie  äfthetifche  9taturbctrachtung  tfmt  bie*  bura) 
bic  2lrt,  wie  fic  befdjreibt.  3mmer  in  ber  realen  Söclt  fleh  be* 
wegenb,  fo  redyt  $u  ben  Sinnen  fprcdjcnb,  fcheint  eine  Unter* 
fuetyung  grünblich  $u  fein,  bie  nur  auf  ber  Oberfläche  fchwimmt, 
nie  biefelbe  burefobringt.  2)a  werben  bann  minutiftfe  unbebeu* 
tenbe  (Sigenfchaften  im  gtänjcnben  Sicr)tc  gezeigt,  weil  fic  gerate 
bem  ttorlfegenben  3wccfe  cntfprccr)cn,  anberc,  in  benen  bic  ei* 
gentliche  Sebeutung  liegt,  abficf>tUdP>  bunfel  gehalten,  bamit  ftc 
äurücftretem  $>cr  ©egenftanb  wirb  nicht  aflfeitig  unb  bei  ieber 
Beleuchtung  betrautet,  fonbern  wie  eine  zweifelhafte  <Scf)6nf>ett 
in  ber  ttortr)eilhaftejtcn  *ßofttion  unb  bem  paffenbften  Sichte, 
Slber  bic  gorm  blenbet,  weil  fre  in  bie  Sinne  fällt,  unb  ba  bie 
ftnnlidjc  2Baf)rnel)mung  ja  aunächjl  und  ald  baö  einjig  Un$wet* 
fclr)afte  erfcheint,  fo  wirb  bie  Säufchung  leicht  für  eine  i&ahr* 
heit  genommen,  (Sind  tr)cilt  aber  ber  2lc(lr)erifcr  mit  bem  Dia* 
leftifer,  er  t)at  einen  2lbfcr)cu  t>or  bem  <§rperiment,  benn  ba 
biefed  ftcr)  bemüht,  ba$  3ufäQige  Don  bem  ^otl)Wenbtgen  $u 
fonbern,  bad  habituelle  Bon  bem  dfyarafcerifrifcfjcn,  fo  entf leibet 
cd  auch  bic  9?arurerfcr)cinungen  fafi  immer  be$  bunten  glitter* 
unb  93lumenfd)mucfe$,  in  bem  ber  Slefthctifcr  fte  geflaut  unb 
ge3eigt  ^at  2)icfe  äußere  2lu6ftotrung  ift  bem  (Smpirifer  un* 
wefentlicf),  jenem  aber  bcbcutung&otl  unb  r)at  außerbem  ben 
33ortr)ci(,  baß  man  bei  gefchiefter  Manipulation  ftc  nach  bem 
Bebürfniffe  be*  SKobebegriff*  über  baS,  Wae  fdjön  ifl,  einrichten 
fann. 

2fofcr)cmenb  ganj  ba$  ©egentheil  biefer  Sluffaffung  bilbet 
biejenige,  welche  man  bie  fpiri  tu  eile  ber  Statur  nennen  tonnte. 
3ht  folgen  folche  Genfer,  bie  ficr)  beftreben,  ben  ©eijr,  bic  SBer* 
nunft  in  ber  SRatur  aufeufinben.  (Sin  hoch  geachteter,  äct)t  em* 


piriföer  Slaturforfdjer  aboptirte  biefe  93etrac$tung*weife  am  Stotnfee 
feine*  «ebene,  unb  fein  „®eiß  in  ber  Statur"  fyat  ntcfjt  gerinn 
ge*  Auffcfycn  gemalt;  tiefet  Umßanb  vermag  aber  nic^t,  fte 
al*  lefrte*  Siefultat  empirifd^tr  gorfcfyung  gu  be£ei$nen. 

$ie  Vernunft  in  berSBelt,  in  ber  Schöpfung  fudjen,  bltibt 
ein  verfehlte*  Unternehmen,  ba  ba*,  »ad  wir  fo  nennen,  ia 
nur  bie  Anfcfcauung  iß,  welche  bie  Statur  in  unferem  Segriff** 
vermögen  felbß  hervorgebracht  f)at.  @*  iß  ein  ©piegelbtlb  ber* 
felben,  nur  fo  weit  genau,  al*  bie  Slädje,  auf  welcher  e*  rc* 
ßectirt,  nicht  eine  fo  unvollfommene,  baß  ße  Mo*  ein  verzerrte* 
»ilb  gurücfßrablt.  2Ba*  wir  Vernunft,  in  biefem  @inne  ©df* 
nennen,  iß  nur  ber  Statur  entnommen,  e*  beßanb  nicht  unab* 
hängig  von  ihr  unb  eö  fann  nie  ein  SJtaß  für  fte  fein,  fonbtnt 
nur  ein  SJtaß  für  unfere  eigene  Vernunft  3n  ber  S£a* 
tut  iß  Alle*  vernünftig,  abfolut  vernünftig;  wenn  wir  e*  an* 
ber*  finben,  fo  iß  ba*  nur  SJtangel  unfere*  eigenen  Äuffajfunge* 
vermögen*,  unferer  eigenen  fehlerhaften  Betrachtung. 

(Sinen  SBiberfprud)  giebt  e*  in  ber  Statur  nie,  weil  fte  mit 
ihm  nicht  beßefjen  formte.  2)er@eiß  in  ber  Statur  iß  nur  btr 
SJtenfchengeiß,  ober  richtiger  umgefefyrt,  unb  ihn  barin  ßnbett 
wollen,  hat  nur  bann  ©imt,  wenn  man  barunter  ba*  3urücf» 
führen  all  unfere*  Dcnfen*  unb  2Biffen*  auf  bie  urfprünglidhe 
unb  einige  Duelle  ber  (Srfenntniß  verßeht.  <S*  iß  ein  feltfa* 
mer  SBerfud),  nachbem  wir  bie  Harmonie,  bie  ©efefcmäßigfeit, 
"  ba*  Stotfjwenbige,  ba*  Sogiföe  ober  wie  man  fonß  ba*  2Biffen, 
ben  ©eiß,  bezeichnen  will,  au*  ber  Statur  fyerau*  gefunben,  auf 
ße  baßrt  unb  an  fte  angelehnt  höben,  nun  biefe*  Sßrobuct  wie* 
ber  al*  etwa*  für  ßch  Beßefjenbe*  unb  Sticfytgefunbene*  gu  be* 
trachten,  unb  $u  verfugen,  ob  bie  (Srfatjrung  mit  bem  SBtffen 
übereinßimmt.  2>a*  SQBijfen  iß  ia  Sticht*,  gar  Sticht*  al*  ba3 
Denfen  unb  folgern  beffen,  wa*  wir  unb  atteSJtenfctyengefölecf}* 
ter  vor  un*  erfahren  Ijabeiu  (S*  iß  ein  reiner  (Strfelfchluß, 
wenn  wir  ba*  Abgeleitete  jum  Urfprünglichen  machen  wollen» 
2>er  SBerfuch  wirb  ßimmen,  wenn  bie  Ableitung  eine  richtige 
war.  Sine  geißige  SBelt  al*  für  ßcfy  beßehenb  anzunehmen,  ßeht 
3ebem  frei,  fobalb  er  nicht  vergißt,  baß  e*  eine  Annahme  tß, 
unb  baß  aUc  barau*  gezogenen  Folgerungen  nur  bann  äBerth 
unb  ©eltujtg  fyabtn,  wenn  bie  93orau*fefrung  eine  richtige  war. 
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(£$  flnb  unb  bleiben,  fo  lange  btefed  ni$t  bargctfyan,  reine  ©pe* 
culationen,  bercn  <£nttt)icfclung*n>eg  logtfd)  unb  richtig  fein  fann, 
bie  cd  aber  felbfl  nicfyt  flnb. 

Diefe  Slnfd)auung  fann  nur  barauf  beruhen,  baß  man  bie 
Slbflammung  bed  ©eijle*  fcergift,  ober  fie  nicfyt  fcnnt.  Da3 
äinb  »erleugnet  feine  SWutter,  nwnbcrt  ftcty  aber  über  feine 
2le$nli<f)feit  mit  berfelbcn.  Die  empiriföe  »aturforföung  fat 
aud)  bie  $f}orf)eiten  ber  9Henf$en  gum  ©egcnflanbe  t&rer  SBe* 
tradjtung  gemadjt,  unb  wie  fie  in  ber  realen  2Belt  fafl  überall 
nacfyweifen  fann,  baß  alle  fd^mer^aften  Solgen  einer  unübcr? 
legten  £anblung6weife  nur  burdj  bie  9?id?tbefotgung  ber  unferer 
9tatur  gu  ©runbe  liegenben  ©cfefre  hervorgebracht  »erben,  fo  geigt 
fie  audE)  hier,  wie  jene  falfäe  ©peculation  au«  einer  Unf  enntniß 
ber  Statur  be*  ©cijleS  unb  au*  irrigen  Sbmafynm  entfpringt* 
Die  fpirituelle  Betrachtung  ber  Statur  theilt  mit  ber  Dialcftif  bie 
Wltfyobt,  flet$  alle  SRcfultate  t>on  ber  (Smpirie  gu  borgen,  unb 
bann  ftch  gu  freuen,  wenn  bie  (Schablone  gu  bem  Original  paßt, 
»on  bem  fte  genommen  ifl.  ©cifl  unb  Statur  fmb  tbentifch,  c3 
ifl  ber  erflerc  nickte  ald  eine  Slbflraction  ber  ledern,  bie  $ren* 
nung  ifl  eine  rein  fünftlidje,  eine  gebaute,  aber  ntc^t  »orljan* 
bene.  Die  fpirituelle  9Raturbetrad)tung  fchabet  in  fofern  nichts, 
weil  fte  nur  fcon  empirifd)  gefundenen  ©efejen  ©ebrauch  macht 
unb  ber  gange  Srrthum  bar  in  befielt,  ftch  eine  ©clbfit&ufchung 
über  bie  gunborte  gu  bereiten.  6ie  ty\t  nur  ben  einen  SRach* 
tfjeil,  baß  au*  fte  glaubt,  abfolutc  Wahrheiten  gu  finben,  weil 
fte  ben  ©eift  für  etwa*  Slbfolute*  hält*  <£*  if[  aber  bie  crfle 
©runbbebingung  jeber  gefunben  SRaturbetrachtung,  baf  man  211* 
le$  nur  a(6  abfolut  wahr  gwif<h*n  befHmmten  ©rengen  erfennt, 
unb  einfielt,  baß  eö  unfere  Aufgabe  ifl,  biefelben  nicht  blo$ 
fortwährenb  gu  erweitern,  fonbern  auch  genau  gu  beflimmen; 
ba$  Severe  aber  ifl  nur  möglich,  wenn  wir  und  über  tat  2Be* 
fen,  alfo  auch  über  bie  Langel  unferer  geizigen  Stotur  t>oH> 
flänbig  in'6  5Hare  gu  fe&en  fuchen.  Der  ©piritualifl  fünbigt 
gegen  biefefc  ©efefc,  er  ifl  ftch  feiner  ©ubjectioität  nicht  bewußt, 
wäfyrenb  eö  bodj  eben  fo  nothwenbig  ifl,  ba$  SBefen  bc$  93e* 
trauter*  gu  erforfdjen,  al*  ba$  be3  Betrachteten,  ba*  ©ubjecttoc 
wie  ba3  JDbjcctfoe.  9iur  burch  bie  Bereinigung  beiber  Beob* 
a^tungen  wirb  man  ftch  gegen  ben  ©runbfefyler  fchüfcen,  ber  ben 
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Dialeftifer,  ben  SJtyfHfer,  ben$lefxhetiferunbben<5pi* 
ritualiflen  bei  feinen  Betrachtungen  begleitet: 

„ba$  für  2Sahrl)eit  $u  galten,  wa$  nidjtS  als  eine  inbi* 

»ibuelle  2lnf$auung  ift." 

Da3  SBefen  muß  man  immer  au&  ben  Dingen  ^eraudfu* 
cr)en,  aber  nehmen,  wie  man  e6  ftnbet;  benn  eS  ift  bic  cinjige 
wahre  unb  hwhffcBefriebigung,  bie  bemüRenfcr)en  werben  fann, 
baß  er  ju  ber  Ueberjeugung  gefangt:  —  bie  Jfficlt  regiert 
ftch  felbft  nad)  ewigen  ©efefcem 

($6  ift  wohl  notbwenbig,  baß  i<h  nun  aud)  noch  einmal 
fur$  berjenigen  9?aturforfd)ung  gebenfe,  welche  ber  #o4mo$  für 
bie  feine  unb  für  bie  einzig  rtdjtige  erflärt,  beren  3wetf  e$  iflv 
au6  bem  Befonberen  bad  ungemeine  ju  folgern  unb  ba6  euu 
pirtfdc)  ©efunbene  einer  benfenben  Betrachtung  $u  unterwerfen, 
Die  empirifche  9*aturpr)ilofophie  im  ©egenfafc  $u  allen  anberen 
baftrt  ihre  tfenntniß  auf  bie  Erfahrung,  felbft  bie  ©efefcc  be£ 
Denfenä  etfennt  fte  nur  an,  weil  fie  burd)  bie  Erfahrung  ge* 
Wonnen  fmb,  Bei  allen  ihren  auf  Xtyatfafytn  ficr)  ftüfcenbcn 
Behauptungen  »ergißt  fte  nie,  baß  aud)  biefe  6rüfce  il)r  nur  ba$ 
9fce<f)t  giebt,  bis  ^u  einer  gewiffen  @ren$e  abfolute  ©enauigfeit 
inSlnfprucr;  gu  nehmen.  SUenn  wir  in  ber&flronomie  ba$  £ep* 
lerfd)e  ©efeft  citiren:  „alle  Planeten  bewegen  fiel)  in  Ellipfen", 
fo  gilt  baä  nur  im  relativen  ©imte,  biefe  unb  jene,  für  unferen 
©tanbpunft  t>crfa>winbenb  fleinen  Abweichungen  als  nicht  ge* 
bacr)t,  bie  Fortbewegung  ber  ©onne  unberürfftcr)tigt  u.  f.  w., 
gerabe  wie  man  für)  bewußt  ift,  baß  aucr)  bie  Erbe  bem  herab* 
fallcnbcn  Steine  entgegenfällt,  unb  e$  nur  beeljalb  ignorirt, 
weil  biefe  Bewegung  t>erfd)Winbenb  Flein  ift  üRan  fonnte  aus 
folgen  ©rünben,  wemt  man  ft<^  in  bialeftifdjcr  <S>ptfcftnbigfeit 
gefällt,  alle  9£efultate  ber  Erfahrung  nur  als  Behauptungen 
»on  großer  2Bahrfa>etnlichfe{t  bezeichnen,  aber  bie  2Bahrfchein* 
lichfeit  ift  bei  manchen  Behauptungen  fo  unenblicr)  groß,  bie 
Empirie  weiß  burch  gefchitfte  Manipulation  fo  alle  Erfahrungen 
in  Beziehung  $u  einanber  ju  fefcen,  baß  einzelne  ber  ©djlüffe 
als  abfolut  genau  erfcr)cinen,  weil  bie  3<*hl  Erfahrungen  fo 
unermeßlich  ffc 

Eine  folche  Behauptung  ift  3.  B*  bie  @terblicr)feit  beS 
9)?enfchen,  welche  wir  nicht  bloS  birect  betätigt  fehen,  fonbern 
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bie  wir  in  jebem  eingelnen  @tfcfe  aller  organifd^eti  Söefen  al$ 
®runbbcbingung  »ieberfinben;  beim  nicht  biot  bie  eingelnen 
Erfahrungen  unb  bie  barauä  gezogenen  attgemeinen  golgerun* 
gen  \>erg(etc^t  ber  (Smpirifer  bei  jebem  einzelnen  gaHe,  fonbern 
er  oerbinbet  fie  fort»ahrenb  unter  einanber,  unb  nur,  »erat  ftcr) 
ntrgenbd  ein  Söiberfprucfy  frnbet,  »enn  nirgenbä  ein  ©runb  &or* 
hanben,  nach  ©rünben  gu  fudjen,  au6  benen  ein  SBibcrfpruct) 
fta)  folgern  liefe,  bann  betrachtet  er  baS  ©efe&  als  ein  »egen 
feiner  unenblidjen  2ßaf)rfd)einlta)fctt  abfolut  »al)re$,  „2Btr 
(falb  aber/'  fagt  §umbolbt,  „noch  weit  t>on  bem  3tüpun!te 
entfernt,  »o  man  e$  für  möglich  ha^n^nnte/  aüeunfereftrai* 
lid)en  $lnfcr)auungen  gur  (Einheit  be$  Stoturbcgriff«  gu  concen* 
triren,"  unb  »eü  fldr)  bie  empirifche  SRaturforfchung  beffen  be* 
»ußt  iß,  barum  erfennt  fie  in  Slllem,  »a6  Mo*  einfeitig  be* 
grimbet  Horben,  fret*  nur  eine  relattoe  SBahrfK**/  bie  in  abnef)* 
menber  S&ahrfcheinlichfeit  bid  gur£w>otr)efe  geht,  gur^pothefe, 
«>clcr>e  gule&t  gerabe  feinen  anberen  SBertty  r)at,  als  baß  fie  eine 
rein  ^rot>ifotifc^c  SBermirtelung  gtt>tfcr)en  einzeln  flehenben  fyaU 
fad)en  bilbet  Sefonber*  mache  icr)  ©ie  barauf  aufmerffam, 
baß  bie  empirifche  9laturbetracr)tung,  im®egmfafcgur  mtyfttfdjen, 
überhaupt  feine  (örunburfadje  fudjt,  »eil  fie  eingeht,  baß  e6 
unmöglia)  ift,  fie  reell  gu  fmben.  9tor  bie  SSerbinbungen  unb 
g»ar  bie  einfachen  unb  birecteften  nachgu»eifen  ift  ihr  3ief, 
biefe  allein  fonnen  bem  SKenfchen  gegenftänblid)  »erben*  SBerat 
ich  alfo  fage,  ber  (Smpirifcr  erflärt  bie  Statur  burch  fleh  fclbfr, 
fo  erfenne  id)  an,  baß  ich  wich  nur  in  ihr  gurecht  fmben  farot, 
baß  ich  ÄUP^  l*)r  f*c*)c»  ^ur  ta*  ändere  berfelben  tfr 
mir  gur  Slnfchauung  gefommem  2Bir  raeffen  gletdjfam  ba$ 
©ange  mit  einem  Ztyilt  beffelben,  »tr  erflären  (Sine*  nur  burd) 
fcae  Slnberc«  Da*  ftefultat  entyirifd)er  gorfchungen  ifl  nun 
freilich  barum  ein  etwas  anbered,  man  farni  in  biefem  Sinne 
nicht  einfeitig  mit  bem  Slefxherifer  ober  Sfeirirualijlen  fagen: 
2llle$,  »a*  iß,  ifl  fdjon  oberfcernünftig,  fonbernnur:  t&  ifl 
natürlich» 

$ie  empirifche  Statutforfchung  fefrt  nirgenb*  in  ber  SBelt 
anbere  Gräfte  »oraue,  al*  bie,  »eiche  fie  finbet,  erwartet  aber 
überall  bie  Sffiirfungcn  m  gang  befHmmten,  gefefcmäßigm 
Urfachen  begrünbet  gu  fehen,  aud  »eichen  jene  eben  fo  abfo* 
III.  3 


litt  tmb  n^wmblfl  havorgehen,  alt  tiefe  ttrfa$en  benfei* 
fcen  vorausgegangen  fein  mußten.  &ie  empirif<he  Üfcaturfor* 
fchung  hat  feinen  anberen  3w«ff  als  bfe  Söahrtyett  31t  finben, 
*b  Wefelbe  nach  menfcfylicbcn  Segriffen  beru^igenb  ober  troßlos, 
fcfyön  ober  unäßhetifch,  logifd)  ober  inconfecnienl ,  vernünftig 
ober  albern,  nothtoenbig  ober  wunberbar  ijl  (wenn  baS  benfbat 
wäre),  baS  gilt  ber  $orf<f)ung  gleich»  <5fe  folgert  barum  ba* 
ungemeine  aus  bem  33efonberen,  »eil  baS  leitete  allein  ihren 
(Binnen  zugänglich  unb  barum  abfolut  gewiß  iß.  (Sie  iß  bafyet 
erft  im  ©tanbe  nach  langjährigen  Beobachtungen  unb  taufend 
fachen  Erfahrungen  ein  ©efe$  aufjufteüen,  unb  wenig  afynt  man, 
baß,  um  ein  oft  fo  einfach  erßheinenbeS  ©ebäube,  eine  in  fo 
wenig  SBorte  gebrängte  2öaf)rf)cit  aufzuführen,  eS  meiß  eines 
ßaunenSwerthen  ©erüßeS  beburft  hat,  welc^ed  aber  abgebrochen 
tourbe,  na^bem  fein3n)ecf  erreicht,  betrau  beenbet  war.  2öie  : 
bie  $orf<hung  bei  ihren  Beobachtungen  fl<^  felbß  oon  ber  (Snb* 
fi^feit  i^rer  Littel  frei  gu  machen  ßrebt,  fyabt  ich  ihnen  oben 
fchon  angebeutet.  ©S  iß  einer  ber  fdjönßen  Seweife  für  bie 
©roße  beS  menf  deichen  ©eißeS,  baß  er  fo  feine  eigenen  UnooH* 
fontmenheiten,  wenigftenS  bis  gu  einer  gewiffen  ©renge,  beßegt 
hat.  2)er  SRehrgahl  ber  gorfcfjer  iß  es  meiß  nur  vergönnt,  bie 
einzelnen  (Steine  für  ben  fünftigen  53au  einer  allgemeinen  eini* 
gen  SBeltanfchauung  gu  fammeln;  nur  große  gigantifd)e  ©eißer, 
»on  ungewöhnlichem  2Bu<hS,  ßnb  berufen,  an  ben  SBau  felbß  ^s 
£anb  anzulegen.  ©ine  wahre  Xitanenfraft  iß  nothwenbig,  um 
gleich  befannt  mit  ben  geringßen  2>etaifoerhältmffen  aller  Sßif*  • 
fmfehaften,  wie  mit  ben  großen  allgemeinen  ©runbwahrheiten  ,^ 
beweiben  gu  fein.  5)aS  iß  eben  baS  große  Serbienß  beS  #06*  ^ 
wo6,  baß  er  juerß  auf  empirifchem  ©oben  bie  2Belt  als  tin  1 
©angeS  bargußeUen  verfugte,  ©ehr  wohl  iß  eS  möglich,  M* J 
trte  ttnftigen  3«ten  SWrt  als  irrig  erfennen,  was  wir  heute  ^ 
ffir  wahr  halten,  aber  ber  ©runb,  auf  bem  baS  ©ebäube  ßeht, 
wirb  unerfchüiterlich  bleiben,  weil  er  unabhängig  iß  von  3*6^" 
unb  Drt,  weil  er  nichts  iß,  als  bie  Statur  felbß. 

gür  ton  (Smpirifer  giebt  eS  nur  ein  Sßunber,  ein  Unbe« 
greifbares,  bie  Schöpfung;  für  aHeS (Singeine  in  ihr  wieber* 
hole  ich  «nit  ienem  großen  frangößßhen  9toturforßher :  „man\ 
muß  erß  jebe  anbere  (grflärung  t>erfuchen,  ehe  man  gum  SBisif 
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ber  feine  3uftod>t  ttimmt,  beim  bomit  frort  (cbe  Katurtoiffci* 
fd)aft  auf/' 


SBitttet  «tief. 

£)te  vier  Elemente, 

,,©er  Urgrunb  fre«  (Stitflc^enf  btr  JDtage,  ber  Urgrunb  aller  (Sc 
Meinungen  warb,  naä)  jwei  (Nietungen,  auf  ber  Annahme  cenereier, 
ftoffartiger  9}rtncirlen.  fogenannter  Äaturelemente  ober  au«  ^roeeffen  ber 
SBerbünnung  unb  SJerbfdjtuua.,  baib  uad?  metfeanif^en,  balfc  nadj  bona» 
mifdjen  91nfid)ten  abgeleitet,  ©ie  »iefleity  urfrrüuglid)  tabiföe  $wo* 
trjefe  ton  »ter  ober  fünf  ftoffartig  »ergebenen  Elementen  ifl  »pn  beut 
Sefyrgebitye  bei  Ctapebotlrt  an  bi»  in  bie  fo&teficn  3ttten  aOen  »atur« 
*&üof©»>&emen  beigemengt  geblieben:  ein  uralte«  äeugnift  unbDenfmal 
für  bat  9etürfni£  bei  Wienern,  lürtjt  Mo*  in  ben  Jtr&ften,  fonbern 
aud>  in  qualitativer  SBefenbeit  ber  €toffe  nqdj  einer  ©tranaernftutrung 
unb  ffierrinfaerjung  ber  begriffe  ju  fheben." 

itolmcf  @.  Ii.    (Oergf.  au$  6.  42  u.  43.) 


vier  (demente  ber  Sllien,  $u  benen  bi«  inbifcfye  9tatur* 
$ilofopl)te  al$  fünftes  nod)  ben  2Beltätl)er  rechnete,  tvurben  gu 
•t^rrr  3«*  für  bie  ©runbbeftanbtljeile  aller  Körper  gehalten* 
SRan  glaubte,  alle  ©toffe  feien  au*  ungleichen  feilen  von 
€rbe,  SQSaffer,  «uft  unb  geuer  aufammengefefct,  unb  eben 
bafcurd)  fei  bie  foeeiftfefre  (Stofft>erfc^iebcn^dt  ber  Körper  bebingt. 
5>iefe  $3ebeutung  ifl  ben  4  (Elementen  bed  (Smpebofled  burd) 
bie  gortfefrritte  ber  Sfremie  längft  entzogen  ttorben,  an  il)re  ©teile 
fmb,  wie  tmr  gefefren  fraben,  63  anbere  bi*  je&t  für  einfach  ge* 
galten«  ©runbftoffe  getreten»  3mmert)in  bleiben  aber  jene  vier 
$mge  fel)r  toiefrtige  SRepräfentanten  ber  ungleichen  3uf*anbe  aU 
ler  Stfoptx.  3>ie  brei  erfien  berfelben  vertreten  glei^fam  bie 
brei  verriebenen #ggregatäuftänbe  ber $ätyertt>elt:  fefl,  flüf* 
fig  unb  luft förmig,  tväfyrenb  ba$ geuer  (ber Verbrennung^* 
proeef)  ald  0ie)>räfentant  ber  3mponberabUien  ober  gleidjfam 
M  ein  vierter  3uftonb  betrautet  »erben  fann,  ober  ale  ein 
Vorgang,  ber  oft  ben  Uebergang  jener  in  einanber  vermittelt» 
Unter  <£rbe  verfielt  man  in  einem  fe^r  allgemeinen,  wenn 
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<md)  nidjt  im  allgemeinem  Sinnt,  ben  ftorrtn  feflcn  5^ett  un; 
ftrt«  $(<meten  mit  Slu«fd)[uf  bar  SBafftr*  unb  Suft^üllt.  <5rbe, 
(Srbbobtn,  rtpr&ftntirt  in  tiefem  Sinnt  alles  Starrt,  möge 
bitft«  nun  beßefjen  roorau«  e«  toifl,  aud)  ba«  Sffiaffer  al«  (Si« 
gehört  mit  bajm  3>tc  bei  btn  und  umgtbtnbtn  Stmperaturser* 
tyafoufftn  flete  fiarrtntförptr  finb  bur$fd>nittli<f>  bit  fcfjtoertrtu, 
fit  bilbtn  barum,  fo  n>dt  unftrt  birccte  93tobadi)tung  rti$t,  btn 
fcftenütrn  be«  Planeten.  3Baffer  ifl  unttr  allen  bei  gewöhn* 
lieber  Temperatur  flüfftgen  Körpern  btr  wbreitetflt,  unb  in  fo* 
fem  ber  $auptrepräftntant  be«  flüffigcn  3ußanbt«,  ©tin  im 
fBerfjältnijj  $u  btn  anberen  ©rbbeflanbtfyeilen  mittlere«  fptdfiföt« 
©ttoidjt  weifl  tym  feinen  Sluftnt^alt  in  btn  SBtrtitfüngtn  btr 
feflen  ©rboberflädjt  an. 

SBärt  t«  leichter  al«  2uft,  fo  toürbt  t«  tint  äufjerfte  SfrüUt 
über  ber  $ltmofpf)äre  bilben;  toäre  e«  fdjroerer  al«  £tuetffilbtr, 
fo  nmrbt  t«  ftdj  tt)tit  mefyr  in  ba«  3nnere  btr  feften  (Srbe  $u* 
rü<f$itr)en. 

2)it  atmofpt)arifd)t  Suft  tnbltd),  toorfjerrfdjenb  au«  Stuf* 
floff  unb  Sauerijtoff  btfleljenb,  ifl  unttr  alltn  ®a«arttn  bit  ^er- 
breitetftt  unb  ir)r  geringe«  fptciftfcfje«  ©eioia^t  tfl  Urfacfyt,  baß  bie 
Suft  tint  auf ert  £üttt  bt«  feften  unb  flüfftgtn  (Srbf  örptr«  bilbtt 

<S«  ftnb  bitft  brti  ßuflanbt  unb  bit  Stofft,  bur$  n>tlc§e 
fit  fo  oorr)trrf(^tnb  repr&ftntirt  »erben,  bie  ttndjtigjkn  Stben«* 
btbingungtn  für  aßt«  Drganifcfyt  auf  btr  (Srbt*  2Bo  ifjrt  ©ren* 
gen  ftcr)  am  mtifltn  burdjbringen,  ba  ifl  be«t)alb  unter  übrigen« 
gitteren  Umflänben  ba«  reidjfte  organifdjjt  Sebcn  unb  in  ftintr 
työcfjften  (Sntttritfelung  auf  ber  @rbe  entfaltet.  516er  nur  ljaben 
fein  SRedjt  }it  behaupten,  it)rt  SStrt^tilung  unb  ©ruppirung  teaxe 
fo,  n>ie  ftt  ift,  jum  33eften  bt«  organifcfytn  ßtbtn«  gtfdjaffcn, 
vitlmtfyr  trfcfytint  t«  totit  tinleucfjtenbcr,  baf  ebtn  ba«  organi* 
fd)t  Scben  auf  ber@rbc  juf)  fo  unb  nid)t  anbtr«  tnttoicftlt  fyat, 
n>it  toir  t«  fmbtn,  totil  @rbt,  Söafftr  unb  Suft  oor^anbtn  unfr 
fo  mttyilt  wartn,  toit  fit  t«  fmb,  btnn  ba«  organifdjt  Stbm 
ifl  offenbar  ba«  Spättrt  son  Stibttu 

3<fy  fagtt3fyntn  Domgtutr,  baf  t«  bit  fogtnannttnSin* 
ponbcrabilien  repräfentire  unb  augltfd)  bit  Utbtrg&ngt  btr  tm* 
gtlnen  Slggregatyuflanbt  in  tinanbtr  tttrmitttlt*  @«  btffctyt  ba«, 
n?a«  man  gctt?öl)n(i(r)  gtutr  3U  ntnntn  pflegt,  au«  Sic^t  unl> 
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Sßarme,  ober  btffcr,  aus  einem  Vorgange,  einer  (Srfcheinung,  bie 
biefe  betben  (Sigenfchaften  enrwicfelt,  unb  gwar  in  md?t  genau 
*on  einanber  abhängigem  ©rabe,  ber  8rt,  baf  ein  weniger  hcl* 
Ie6  geuer  bennoch  mehrSöärme  entwicfeln  fann,  afd  ein  ^ellered» 

geuer  —  bie  (Srfcheinung  beffelben  —  entfielt  in  ber  9ic* 
gel  burch  einen  VcrbrennungSproeejj,  b.h.  burch  eine  Drtjbation, 
burc^  eine  Verbinbung  von  Sauerftoff  mit  irgenb  einem  anberen 
6toff  unter  $id)t  unb  583ärmeentwicfefung.  3m  gemeinen 
ben  pflegt  man  babei  ba6  Verglimmen  ohne  Slamme,  wie  beim 
3unber,  unb  ba$  Verbrennen  mit  Stamme  gu  unterfcheiben. 
tere*  entjtcht  bann,  wenn  bie  Stoffe  vor  ber  Verbrennung  burch 
©arme  gasförmig  werben,  woburch  bie  Verbrennung  fet)r  er# 
leichtert  wirb  unb  an  3ntenfttctt  gewinnt. 

2)ie  SBärme  alfo,  eine  ber  ©genfehaften  be$  geuerfc,  ifl 
^aupturfache  ber  ungleichen  Slggregatguftcmbe  ber  Körper.  2>ie 
meiftat  geigen  und  alle  brei  #ggregatguj!anbc,  je  nadjbem  fte 
mehr  ober  weniger  erwärmt  werben,  b.  !)♦  aud  bem  f  cflen 
flanbe  gehen  fte  bei  einer  gewiffen,  für  alle  verfchiebenen  £em* 
}>rrarur  in  ben  flüffigen  über,  jte  fchmelgen,  unb  bei  einer 
noch  fytytttn  in  ben  gasförmigen,  fle  verbampfen;  fo  nicht 
mir  ba*  SBaffcr,  viele  SWetaHe,  SBach*,  $ed)  u.  f.  w.,  fonbern 
überhaupt  bie  meinen  Stoffe.  Einige  jeboch  überfpringen  babei 
ben  flüfftgen  3uftonb,  fte  gehen  fogleich  aud  bem  feffen  in  ben 
gasförmigen  über,  einige  fogar  f)at  man  bi$  je&t  noch<nicht  gaö* 
förmig,  ober  nicht  fefi  fterfhltat  fönnen,  wa*  möglicher  2Beife 
nur  an  ben  auf  ber  (Srbe  noch  n*fy  erreichten,  biefen3uf*änben 
entfprechenben  $emperaturgraben  liegt 

Sie  fehen  au$  bem  Hillen,  baf  man  bad  geuer  burd)aud 
nicht  al$  einen  Stoff  ober  eine  Verbinbung  von  Stoffen  anfe* 
$m  fann,  e*  ifl  vielmehr  nicht«  al«  bie  (grfcheinung  eine*  Vor* 
flanged,  einer  beffimmten  2lrt  von  Vercmberung  ber  Körper,  unb 
üt  biefem  Sinne  eben  täfjt  fleh  baffdbe  mit  ben  burch  <£rbe, 
©affer  unb  Suft  repräfentirten  &ggregatgujtänben  einigermaßen 
pfammenfleUen.  2Bir  fönnen  bemnach  ben  vier  (Stemmten  ber 
Äten  aflerbingS  immer  noch  eine  gewiffe  Vebeutung  einräumen, 
obtvohl  fte  feinedwege*  al*  fogenannte  ©runbfloffe  angefehen 
derben  bürfen. 
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ftünfttr  5Jricf. 

©oi  ift  <SentcifK0«Ucaftf 

,,X>nr$  Me  Snnafcme  eine*  centrifngaleti  Umf$»uage# ,  beffen 
flityaffen,  »le  »ir  föcn  oben  ernannt,  ben  gad  ber  Wdtrrftfnu 
bewirft ,  erfl&rt  «niraflpra#  bea  f$dnb«ren  (oft » »cfUie^en)  binmlt- 
faen  ÄreWauf."  Äo*mo*  €.  12. 


gicbt  nod)  genug  unb  fogar  wiffenfdjaftlid)  gebilbete 
9Jtärmer,  weld)e  bfe  (Sentrifugalfraft  für  eine  befonbere,  gleid)* 
fam  ber  6d)were  entgegengefefctc  Jfraft  galten,  obwohl  ba*  a(* 
eine  burd)au6  falfdje  Sluffaffung  bejeicfynet  werben  muß.  2>ie 
*ßf)t?ftfer  tragen  aber  atterbfngd  einigermaßen  felbfi  bie  @d)u(b 
an  biefem  fefyr  verbreitetm!Dfrrtf)um,  tljeite  burd)  bte  unpaff enbe 
Benennung,  tf>eü9  burd)  jwefbeutige  6d)überung.  Ü)ie  foge* 
nannte  (Sentrifugalfraft  ifi  nickte  weniger  a(6  eine  gliefjlTaft 
ober  ein  Streben,  ftd)  von  bem  centralen  Körper  $u  entfernen; 
Hefer  wirft  babei  gar  nidjt  2>ic  Bewegung  gefyt  nid)t  urfad^ 
lief)  von  i(>m  au*,  fonbern  jtetd  von  einer  äußeren  tfraft»  Dfjne 
äußeren  einfloß  würbe  ber  tfötyer  nid)t  umfdjwingen,  unb  t>on 
einer  (Sentrifugalfraft  tonnte  bann  gar  nic^t  bie  9tebe  fein* 

Die -<£rfd>eimmg,  welche  man  (£entrifugalfraft  genannt 
Ijat,  fj*  vielmehr  mc^t6  2inberc6,  a(6  bie  SBirfung  be*  Sefcat* 
rungdvermögen*  aUer  bewegten  Dörpen  ©in  tfflipcr,  ber  nad> 
irgenb  einer  Stiftung  !)in  in  Bewegung  gefefct  wirb,  bewarft 
befanntlfd)  in  bieferSBewegung  fo  lange,  bid  er  burd^  eine  anbete 
tfraft  baran  vert)inbert  wirb,  unb  er  folgt  ber  Stiftung  jener 
Bewegung,  in  fo  weit  er  nidjt  burd)  eine  anbere  bewegenbe  tfraft 
nad)  bem  ®efe$c  M  ^Parallelogramm«  ber  Gräfte  baraud  abge> 
lenft  wirb*  SSBenn  6ie  einen  ©djfüffel  an  einen  gaben  binbeit 
unb  im  tfreife  fdjwtngen,  fo  fönnen  <5ie  bie  (£rfcf)eimmg  ber 
fogenannten  Sentrifitgalfraft  beobachten;  aber  ber  @cfylüffel  wirb 
feineäwegeS  von  3l)rer  £anb  abgeftoßen,  fonbern,  bamit  er 
umfdjwingt,  möffen  ©ie  iljn  fo  in  Bewegung  feften,  als  woU* 
ten  ©ie  il)n  fortfdjleubenu  Sßäre  ber  gaben  nid)t,  ber  it>n  gu* 
rüefljält,  fo  würbe  er  wirflid;  fortfliegen,  ber  gaben  aber  ver* 
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inb  ert  ba*  unb  wwanbelt  bk  getatlintee  gortbewegung  in 
eine  umfreifenbe. 

$ler)nlid[)  ift  e6  bei  ben  £immeWför$ern,  bit  efaarjber  um* 
{reifen,  rote  ber  SHonb  bie  (Srbe*  SBir  muffen,  um  i$re  33atV 
nen  $u  erfl&ren,  »orauftfefcen,  baß  jte  buret)  irgenb  eine  noct) 
gan$  unbefannre  Ärafi  in  Bewegung  gefegt  worben  finb}  biefe 
Bewegung  würbe  eine  gerablinige  fein,  wenn  flc  nify  bwrer) 
Me  gegenteilige  Btrraction  in  eine  umfretfenbe  t>erwanbelt  WÄrbe, 

5>ie  gegenfeirige  $lttracrion  ober  Gravitation  wirft  in  bie* 
fem  gafle  gang  äfenlid)  wie  in  jenem  ber  gaben.  $>abei  wirft 
aber  burd)au$  feine  8bftofjung,  gttcfyfraft,  ober  wirfltcfye  (£fn* 
trifugalfraft,  fonbern  man  l)at  nur  bei  ber  3cricgung  ber  Gräfte 
bie  urfprüngKct)  gerablinig  fortbewegende  unpaffenber  2ö{ife 
ßettrrifugalfraft  genannt 

Sßenn  eine  (Scheibe,  etwa  ein  -IDtöfjlfrcin,  in  fdjnette  ttrrt* 
bret)ung  gebraut  wirb,  fo  erhalten  baburcr)  allerbingd  alle  Sfjeile 
bie  mc^t  in  ber  Sirlinie  felbji  liegen,  ba$  23efrreben,  jrcr)  rangen* 
rial  nacr)  a  a  fortzubewegen,  unb  burcr)  fet)r  fct)nelle  Umbrefjung 


/*  ■ 


frnm  biefe*  Streben  frärfer  werben  al*  ber  3ufammenr)alt  ber 
Scheibe  (bc*  9Äür)l|ieine6),  fo  baf  barm  bie  TOaffe  gerfpringt, 
bie  einzelnen  $r)eile  fidr)  lo*reifen  unb  in  ben  9licr)rungen 
a  a  . .  wirflict)  fortbewegen.  5>o$  ifr  aber  wieber  burct)au$  feine 
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ter  fogenannten  (Eentripetalfraft  (Gravitation)  entgegengcfefcte 
Sibpofung,  fonbmt  nur  eine  $olgc  bavon,  bafj  ber 
burch  bfe  Umbrehung  (burct)  dum  Äußeren  Antrieb)  ^frtorgc^ 
braute  ©top  in  bar  9ticr)tung  nad)  a  ftötfer  iß,  ale  ber  3U- 
fammmhalt  be*  tfflrper*  unb  bic  Ansehung  feiner  Steile  gegen 
ben  TOttelpunft  c.  betrachtet  man  bafjer  Gcntripetalhaft 
unb  Gentrifugalfraft  al*  fid)  entgegenftehenb,  fo  ifl  ba*  eine 
burchaufc  falfct)e  &nfcr)auung*weife;  fte  fhtb  beibe  von  einanber 
gän$licr)  unabhängig :  bie  (Sentripetalfraft  (©ravitation)  ifl  eine 
ftett  wirfenbe  Slnjtehung,  welche  Bewegung  hervorzubringen 
frrebt,  bie  (Sentrifugalfraft  bagegen  ift  nicht  felbft  eine  ffrafr, 
fonbern  erfl  bie  golge  einer  Bewegung,  bie  von  einer  befannten 
ober  unbefannten  flraft  auegeht.  Beibe  finb  bat)er  in  9tid}t3 
mit  einanber  $u  vergleichen,  noct)  weniger  jicr)  polar  entgegen 
gu  ftcttciu 


<Sc#«ter  »tief. 

«Polarität. 

,,«tle«  »urbe  rcDitcirt  auf  bie  immer  »ieberfebrenben  (Begeufä&e 
von  Äätte  unb  Sännt,  Beu<6Hg!eit  unb  Dürre,  primitiver  Stetig' 
feit  uub  Dumte ;  ja  auf  ein  ©eroirten  von  3Jer4nberungen  in  ber  Äör» 
Vcrtvelt  burd)  eine  ?lrt  innerer  (Entzweiung  (Hntiperifiafe),  »eldje  an  uu» 
fere  jefcig'n  $vvot$efeu  ber  entgegengefefeten  Polarität,  an  bie  r/ervor« 
gerufenen  öonirafre  von  +  unb  —  erinnert."      fl0«mo#  <S.  15. 


SDtefe  Stelle  bietet  mir  eine  willfommene  (Gelegenheit,  mich 
über  bad  aussprechen,  wa&  man  Polarität  $u  nennen  unb 
oft  burch  +  unb  —  ju  bezeichnen  pflegt.  2)aj*  man  barunter 
©egenfafce  vergehe,  ifl  3hnen  längfl  befannt;  biefe  ©egenfäfce 
finb  aber  fehr  verfchiebener  unb  juweilen  etwas  unbeftimmter 
3Irt.  6ie  finb  tbeüd  raumlicher,  theilä  fachlicher  Statur.  (Sd 
wirb  mir  bedhalb  nur  burch  Beifpiclc  möglich  werben,  3hncn 
bie  Sache  beutlicher  &u  machen» 

2ln  ber  (Srbe  alö  ©anged  unterfcheibet  man  mehrere  *ßole* 
<£rflen$  bie  geographif<hcn  ober  Umbrehungepole  b.  h» 
bie  beiben  fünfte,  an  welchen  bic  ibeale  UmbrehungSarc  bie 
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ßrboberflache  burchfehwibet.  ^Darauf  grünten  fich  bann  bie 
einiheiltmgm  in  ßentn,  ©rabe  u.  f,  n>.  Keinerlei  äußere  ober 
innere  @igcnt^üm(td)!cit  unterfcheibet  biefe  $o(e.  $e r  9teifenbe, 
ber  fte  befuchen  tonnte,  ttmrbe  ftdjj  nur  burch  aßronomifche  Drt6* 
befttmmungen  überzeugen  tonnen,  baß  er  an  Hinten  angelangt 
fei ,  benn  auch  bie  Abplattung  ber  drbe  an  ihren  Umbrehung$* 
polen  ijt  nur  burch  fehr  eomplidrte  ÜReffimgen  erfennbar. 

3n>eiten«  unterfcheibet  man  Kältepole,  bie  ntc^t  genau 
mit  ben  geographifchen  gufammenfaUen»  $)lan  nennt  fo  bie 
Legionen,  in  melden  bie  nieberfte  mittele  3a^redtrmperatur 
herrfcht  3fyre  93eftimmung  erfolgt  aber  nicht  burd)  bircete  Sc* 
obachtung ,  fonbern  burch  Berechnung  au«  ber  Sage  unb  © efiaU 
ber  3fotfjermau  2>ie  Kältepole  ftnb  nicht  $u  ftch  gegenfeitig,  fon* 
bern  nur  gum^ärmeäquator  räumliche  ©egenfä&e,  drittens  unter* 
Reibet  man  Magnetpole/  wclcfye  roieber  tt>eber  mit  ben  geo* 
graphifcf)en  noa)  mit  ben  Kältepolen  genau  $ufammenfallem 
9ftan  »erfleht  barunter  bie  fünfte,  von  benen  bie  magnetifa)e 
Kraft  ber  (Srbe  ausgehen  fdjeint.  2luch  fte  beftimmt  man 
nicht  birect,  fonbern  burch  bie  Berechnung  aus  ber  ©eflalt  unb 
Sage  ber  magnetifd)cn  Linien.  2)abei  ergiebt  ftd)  aber  nrieber 
eine  envad  t>erfcr)iebene  Sage  berfclben,  ie  nadjbem  man  fte  aus 
bm  2)edination$limen,  Sncltnattonölinien  ober  ifobvnamifchcn 
Sinien  beregnet 

2)  icfe  magnetifcr)en  ^ole  führen  mid)  nun  fogleich  ju  einer 
nicht  räumlichen  Bebeutung  be8  2öorte3.  Beim  SflagnetiSmuS 
toic  beim  eleftrifchen  ober  galvanifdjen  <strom  unterfcheibet  man 
pofttive  (+)  unb  negative  (— )  $ßole,  ober  roenigftenS  pofttive 
(+)  unb  negative  (— )  (Sief  tridtät. 

3)  aö  ftnb  bann  nur  ©egenfäfce  ohne  notfytvenbige  räum* 
lid)e  Bebeutung,  Polarität  bezeichnet  tytt  jwei  ftd^  entgegen* 
gefegte  SBirfungcn  berfelben  2lrt;  ftnb  biefe  SBirfungen  gleich 
ftarf  /  fo  heben  fte  ftd)  bei  ber  Bereinigung  gegenfeitig  auf,  wie 
pofttive  unb  negative  ©röfen. 

3n  biefer  boppetten  Söeife  unterfcheibet  man  nun  an  vie* 
(en  Körpern,  giguren  unb  (Srfcheinungcn  $ole  ober  polare  ©e* 
gmfä&e,  thdfe  räumlich,  t^eüd  fachlich»  Räumlich  3.  B.  an 
Krvfiallcn,  fachlich  bei  fehr  vergebenen  fogenannten  Kräften» 
$ie  (Snben  jeber  Sinie  tonnen  al6  ihre  $olc  betrachtet  »er* 
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tat,  unb  felbfi  für  jeben  £rei*  ober  febe  tfreiefläfe  braft  ftf 
beT  9Jtat()ematifer  jwei  $ole,  »elfe  ben  briben  entgegengefefr; 
tat  Stiftungen  einer  ref  tioinflig  burf  ben  sIRittelpunft  ber  Ätcid* 
ebene  gefjenben  fcinie  entfpref  en,  alfo,  um  cd  ref  t  förperltf  aa&* 
gubrüefett :  bem  Stift  mit  feinen  beiben  ($nben,  helfen  tfinber  burf 
ein  burf  bofyrteS  ©clbftthf  fteefen,  um  einen  Greife!  barauö  $u  ma* 
fen.  @olfc  ibea(e  raumlife^oleunterffeibetmaninberSlfln)* 
nomie  für  fef>r  tnele  Äreife  ober  ffrefoftöf  en,  3.  93.  für  bie  ber 
(Sfliptif,  ber  (grbbafjn,  ber  3Rilf  fhrafe  u.  f.  »♦  tfeine  grage 
ifl  e6  aber,  bajj  bie  Sludbrütfe  $o(e  ober  polar  auf  fyäuftg 
(ehr  mifj&rauf t  werben.  5Äan  wenbet  fte  im  gemeinen  fceben 
guweilen  auf  $inge  an,  bie  gar  nid) t$  ®egenfä$fif  e$  in  ftd> 
tragen.  $en  ärgflen  9Jtijjbrauf  treiben  aber  bie  fogenannten 
9taturpf)üofopfjen  bamit,  inbem  fte  auf  ba  Polarität  unb  polare 
©cgenfä&e  annehmen,  wo  gar  niftd  bem  Slefjnlif  e$  t>orf)an* 
ben  if*. 


Siebenter  «rief. 

Stof  nif  t  ernannte  ®rff  cinmtgen. 

,,9Qenn  aud)  viele  Waturvroceffe.  wie  bie  be«  Sidjt«,  ber  3B5rae 
unb  bei  <S(rftro'2){agiuti<Diul ,  auf  ^twfgung  (Schwingungen)  rebu» 
cirr,  einer  mat^ematif^en  (BebanfenentwitfeUing  gugänglid)  geworben 
ftnb;  fo  bleiben  flbrig  bie  oft  erwähnten,  oiefleidjt  unbejwingbareu 
Aufgaben  »cn  ber  Urfacfce  ajemifayr  etoffoerfc^iebenbeit ,  wie  oon  bef 
f (beinbar  allen  Gkfcfeen  entlegenen  Weisung  in  ber  ®röfee,  ber  £idV 
tigfeit.  9td)fenflenung  unb  ©abn«<5|tenrricltat  ber  Planeten,  in  ber  Sab* 
unb  bem  Mftanbe  ibrer  ©ateMten,  in  ber  ©eflali  ber  (Kontinente  unb 
ber  ©ttflung  ibrer  r)dct}ftcn  »ergfetten.  £>ie  ^icr  beifoiel«weife  genann« 
ten  rauntlidjen  ©erbältnljfe  fönnen  biiber  nur  al#  etwa«  tyatfAtyid)  in 
ber  Matur  ©afetenbe«  betrautet  werben."     Äoflrao«  e.  24. 


2öir  muffen  forgfältig  unterffeiben  gtoiffen  bem,  wad 
naturgefefclif  feßgeßettt  tfl,  unb  bem,  tt>a$  nur  burf  siel* 
faf  e  Erfahrungen  al$  wafyrff  einlif  erfannt  würbe,  ofyne  matfp* 
matiff  er  S3ebanb(ung  guganglif  ju  fein.  2Ü3  naturgefe&lif 
fefigefkUt  tyabcn  wir  aber  eben  nur  bie  Steile  be6  9&aturtt>if* 
fen6  ju  betraf  ten,  weife  einer  maf  ematiff  en  S3c^anb(ung^ 
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toeife  fa#g  fbtb.  Slußerbem  muß  man  »enigffcn*  bie  nüc^ften 
Urfadjm  ber  Vorgänge  ftcfyer  femten. 

Unter  bcn  im  $o$moä  genannten/  nodj  nicfyt  näfyer  unb 
urfadjlid)  erfaratten  9iaturerfd)einungen  jtnb  einige,  beren  Söfung 
«uf  verriebene  SBeifc  verfugt  morben  tjt,  otyie  tebocty  bieder 
ni  einem  genügenben  SRefultat  gu  führen« 

5)iebialeftifcr)e  unb  bie  mtyjtifcr)e  Stiftung  ber  Äaturj>f)ilofopr)te 
fyabcn  fidj  mefyrfad)  bemüht,  bie 3^  bie®röße,  2)td)ttgfeit  unb  beh 
Slbflanb  ber$immet*förperunfered@onnenf9ßeme6  auf  befHmmte 
©efeje  jurürfjufü^ren.  Sie  brausen  nur  Säubert'*  SCnftdc)^ 
ten  von  ber  ^a^tfeite  ber  ftaturtviffenfdjaft,  beffen  Uwelt  unb 
girfkrne,  ober  Sarue  ©riefe  über  ba*  (Srbenleben  $u  burtt;* 
Mattem,  um  r)ier  unb  ba  auf  fol<r)e  ^fyantafiegebilbe  $u  ftoßen. 
6ic  fömten  im  3at)re  1841  beriefen  fmben,  baß  bie  3^1  12 
(fo  viel  Planeten  fannte  man  bamals  gerabc)  eine  r)öct)ft  bebeu* 
nmgSvollc  unb  notljtvenbige  für  unfcr  ©onncnfaftem  ift,  „in 
toelc&er  au6  2  mal  6  beffcfjenben  3afyl  bie  SBerijältniffe  von 
1*  2.  3«  4.  5,  6.  7,  freiere  für  Reifung  anberer  organifcfycr 
©(icberungen  von  fo  großem  ©cn)icr)t  »erben,  bereit*  beutlid) 
auSgefprodjen"  ftnb ;  nur  6d)abe,  baß  in  bem  furjen  3firwum 
bis  tyeute  ftcr)  biefe        Wo»  um  neun  vermehrt  Ijat, 

(Stt»a6  wiffenfcr)aftlicr)er  waren  bie  33emüf)ungen  (Siie  be 
Seaumontä  unb  $iffi$  um  baä  ©cfefcmäßige  in  ber  93er* 
Teilung  unb  9ttcr)tung  ber  Sergfetten,  in  ber  ©eftalt  unb  Sage 
ber  (kontinente  aufjuftnbetu  $Piffi$  flellte  im  %  1844  bie 
»njtd)t  auf,  bie  (Sontfnentc  feien  in  ifjren  allgemeinfien  fjori* 
jontalen  ©egrenjungSformen  fpl)ärifd)e  *ßotygone,  b.  r),  SBielctfe, 
beren  leiten  burcr)  (auter  93ogentl)rile  von  ftdj  bur<r)fdjneiben* 
ben  größten  Greifen  gebilbet  »erben*  (Sin  foldjer  größter  tftetö 
ift  nämlid)  jebe  um  ben  (Srbförper  gezogene  ÄreüMmie,  beren 
üJiittelpunft  mit  bem  (Srbmittelpunft  jufammenfällt-  2)urd) 
»eitere  Verfolgung  gelangte  $tffid  $u  bem  allgemeinen  9tc* 
fultat,  baß  alle  größeren  Äüfrenlinien  ber  geftlänber  iljrcr  Sage 
naä)  burd)  15  folcfye  größte  Greife  beftimmt  tvürben,  tvel^e  ftd) 
ju  bret  ober  mehreren  in  4  vergebenen  fünften  fd^neiben.  5)en 
einen  biefer  Äreuapunfte  von  6  folgen  Greifen  wiegt  er  an  ben 
Eingang  ber  (Straße  von  Gibraltar,  unb  bie  von  ir)m  au$ge* 
tyenben  Äretelhuen  foUen  bie  Stiftung  aller  benachbarten  9Lxx* 
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frenlinien  (Suropa*  unb  Slfrifaö  befHmmen.  (Sinen  gweiten  fol* 
djen  tfreugpunft,  unb  gwar  von  4  folgen  Greifen,  glaubt  er  an 
btr  ©übfptye  Dfttnbtmd  gu  erlernten,  einen  britten  am  SBorgc* 
birge  ber  guten  Hoffnung,  ben  vierten  im  nörblicben  (£i$meere* 
©chon  bie  einfache  ^atfache,  baß  an  fe^r  vielen  weit  auöge* 
bebten  tftifxenlinien  &mb  unb  9Reere$boben  auf  große  ®t* 
ffreefung  nur  fo  geringe  £öhen*$>iffcrengen  geigen,  baß  eine 
verhältnißmäßig  fleine  9Hveauänberung  buret)  allgemeine  ^ebung 
ober  <5enfung  be*  Sanbed  fogleict)  eine  burchauä  anbere  tfüftau 
geaalt  hervorbringen  müßte,  geigt,  wie  r)a(t(c$  begleichen  @pe* 
culationcn  ftnb,  bie  nur  baburch  einigen  Slnffang  gu  pnben  ver* 
motten,  baß  fic  ber  ^^antafte  einen  großen  (Spielraum  gewähren. 

Sle^nlid)  verölt  e6  ficr)  nun  auch  mit  @lie  be  93eau* 
monts  neuerem  SBerfuct),  bie  Sage  unb  Dichtung  ber  ©ebrrgd* 
fetten  auf  eine  noer)  nicr)t  beftimmie  größter  äteife  gurücf* 
gufürjren,  ben  er  am  9.  ©eptbr.  1850  ber  ^arifer  Slfabemie 
ber  2Biffenf(t)aftcn  vortrug»  2)er  berühmte  frangöjifc^e  ©eolog 
behauptet  nämlich,  baß  alle  ©ebirge  ber  @rbe  in  größten  Ärei* 
fen  liegen,  beren  eigene  Sage  beflimmt  fei  buref)  bie  8läct)en 
bejtimmtcr  fötyftattgeftalten,  meiere  man  ftd)  in  ben  (£rbförper 
t)ineinjubenfen  t)at.  (St  confrruirte  auf  biefe  SBeife  einige 
Gumbert  folcher  größter  ©ebirgSfreife,  aber  bie  bi$  jefct  beftimm* 
ten  reiben  nact)  feinen  eigenen  Erfahrungen  noch  nicht  aus,  um 
baburet)  bie  Sage  unb  Dichtung  aller  ©ebirge  gu  erflären,  viel- 
mehr glaubt  (£iie  be  ©eaumont,  baß  buret)  gortfefcung  bie* 
fer  eigentümlichen  Berechnungen  noch  eine  Singahl  neuer  folcf)er 
Steife  gefunben  »erben  muffe. 

SBebenft  man  inbejfen,  wie  wenig  genau  {ich  wahre 
Dichtung  ber  meiften  ©ebirgäfetten  beftimmen  läßt,  unb  bebenft 
man  ferner  gugleich,  baß  unter  fo  vielen  Reifen  natürlich  auch 
viele  ungefähr  mit  ber  Sage  unb  Dichtung  von  ©ebirgen  gufam* 
menfallen  muffen,  fo  ergiebt  für),  baß  biefed  gange  Aftern  eben* 
faU6  hauptfächlich  auf  einem  ^J^antaftcfpiel  beruht,  von  bem  im 
©rimbe  bid  iefct  noch  9rtr  nichts  erwiefen  ifh  (Sliebe93eau* 
mont  glaubt  ben  inneren  befHmmenben  ©runb  biefer  SRtchtun* 
gen  in  ber  3ufammengiehung  be*  ßrbförper*  burch  8brur)lung 
fuchen  gu  muffen,  von  welcher  er  vorauflfefrt,  fic  habe  bereden* 
bare  *ßofygone  hervorbringen  muffen,  beren  Stanttn  ben  ©cbirgS* 
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leiten  enrfpre<t)en  unb  ein  9te$  *on  großen  Greifen  bttben.  @$ 
fttyt  aber  hierfür  nidjt  nur  gur  3«tnocf>  ber  trjatfädjltdje  53ewei6, 
fonbern  aud)  jebe  irgenbwie  faltbare  narurgefe((icr)e  (£rf(ärung. 

2Btr  rennen  aud  biefen  frudjtlofen  ÜBerfucfyen  bie  allgemeine 
Setyre  entnehmen,  baß  aüe  ^fiematifirung  ber  Statur  a  priori, 
unb  *>or  genauer  tfenntniß  ber  $r)atfacr)en,  ju  nicr)t6  Trauer;* 
barem  fufyrt. 

9tacr)  bem  gegenwärtigen  Stanbpunfte  unfereS  28iffenS  müf* 
fen  n>tr  burcr)aud  no<r)  fagen:  bie  Sage  unb  Stiftung  ber  ©c* 
birgGfetten  ifl  eine  gufätlige,  wobei  jebod)  ber  SluSbrutf  jufdUig 
fcurdjau*  nur  fo  ju  *>erfter)en  ift,  baß  wir  einftwcilen  2Ulc$ 
8ufättig  nennen,  beffen  ©runb  wir  no<r)  m'djt  f  ernten,  re<r)t 
n>or)l  wiffenb,  baß  in  ber  Statur  Sitte*  feinen  beftimmenben 
©runb  fjat  unb  e6  alfo  nia^W  abfolut  3ufäHigc$  giebt. 


Setter  ©rief. 

Utfagen  aller  $ettobicität» 

.,£ur$  Me  Bewegung  ber  £iimnriifpl}äre  wirb  oüe#  Scräitfcer» 
lid>e  in  ben  Äatutldrpern ,  vertat  alle  ittiftyn  <trfd}rtnunatn  Terror» 
Berufen."    («riflotcle*.)  Äo«mo«  €.  29. 


S)iefc  im  tfo$mod  etttrte  6tcüe  geugt  lebhaft  t>on  ber  tiefen 
©n(hr)r,  weldjc fdjon  2lrt flotelcö,  beffenüDfetr)obe  wixnify  bifli* 
gett  fonnten,  in  ba$  SBefen  ber  Statur  befaß,  obwohl  bamalä  bie 
Wahren  Bewegungen  ber  Jpimmefororper  nod)  gar  nicr)t  befannt  wa* 
ren.  2)ie  *ßeriobicität  ift  in  ber  $r)at  für  un$  unb  für  bie  un6  um* 
gebenbe  Seit  —  am  meiflen  für*  bie  organifdje—  ein  9torurgefefc, 
aber  nia^t  ein  urfprünglidje*,  wie  bic<Sd)Were,  fonbern  ein  abgelei* 
teteä.  9hir  eineiige  ber  (£on(teflationen  in  unferem  (Sfonnenfyftem. 
3)er  fcauf  ber  Sarjrefyeiten  mit  alP  feinen  belebenben  unb  be* 
primirenben  (Sinwirfungen  auf  baS  pfytyftfdje  unb  pfydjifdje 
fcben,  ber  2Becr)fe(  ber  SBinbe,  ber  (Sbbe  unb  glutr),  wa$  fmb 
fte  anbert,  al«  eine  golge  *on  ber  fa^ragen  Stellung  ber  @rb* 
are  gegen  bie  (Srbbar)n!  2)er  SBcc^fcl  fconSag  unb9taa)t  unb 
ber  $r)afen  be6  9ttonbe6,  wa6  finb  fic  anber«,  als  golgen  ber 
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Umbretyung  ber  Srbe  um  i^re  2lre  unb  M  2Ronbe*  um  bie 
<&rbc!  Da*  complicirte  3neinanbergreifen  biefer  ^erioben  ifi  un* 
ffreitig  bte  Urfadje  ber  grof  en  SRannidtfaltigf  eit  bed  organifd>en 
£eben$,  aber  eben  wegen  be$  tocrwitfelten  SneinanbergreifenS 
biefer  t>ielfa(fyen  Venoben  ifl  e*  fcfywicrig,  t^rc  fpecieHen  2Bfe* 
fungen  alle  ifolirt  ju  erfennen.  ©djon  bei  ben  toerfyältnif  mäf  ig 
einfachen  S3efiimmungen  ber  Urfadjen  be$  Sßetter*  ber  gemäjug* 
ten  3onen  verlieren  ftd)  bie  einzelnen  erfennbaren  gaben  in  einen 
nod)  ungelogen  wirren  fötoten,  wie  Diel  mefyr  wirb  e*  ber  Sali 
fein  bei  ben  ungleich  mannigfaltigeren  (Srfdjeinungen  be$  orga* 
ntfcfyen  Sebent. 

bliebe  bie  ©onne  ftet*  fcnfredjt  über  bem  Slequator  unb 
fyätte  bie  @rbe  feinen  3Ronb  gum  Segleiter,  bie  Dberftädje  ber 
(£rbc  unb  ifjre  Belebung  würbe  unenblid)  viele  jener  IRtibt  tnU 
beeren,  welche  burefy  eine  auf erorbentlidje  SDtannidjfaltigfcit  aUc6 
3rbtfd)en  bebingt  werben» 

Unferc  (Sintfyeilung  ber  ütit  berubt  wefentlicfy  auf  ben  *ße* 
rioben  be6  Umlaufe*  ber  (Srbe  ober  beä  Üttonbe*.  3d>  fyabe  Sic 
aber  in  meinem  früheren  34.  ^Briefe  fdjon  barauf  aufmerffam  ge* 
madjt,  bajj  bte  ttrfadje  ber  überall  7tägigen  SÖocfye  nod;  nityt  ge# 
funben  iß,  obwohl  man  toorauSfe&en  möchte,  bajj  aud)  fte  in 
irgenb  einer  SBeife  t>on  ber  9totur  gegeben  fei, 

Neuerlich  (>at  $rof.  9t  er  Dan  ber  in£elfmgförS  eine  27,m* 
tagige  Sßetterpertöbe  nadjgewiefen,  weldje  *barin  bejiefjt ,  baf 
allemal  in  27  unb  26  £unberttl)eil  Sagen  eine  plöfclicfye  Heine 
ßrniebrigung  ber  mittleren  Lufttemperatur ,  unb  barauf  wieber 
eine  @rf>öf>ung  berfelben  eintritt,  5)a  biefe  *)fcribe  mit  ber  freu 
lid)  nod)  nid)t  gang  genau  bekannten  Umbrefyungfyeit  be$  ©on* 
nenförper*  ungefähr  überein  jiimmt,  fo  fdjreibt  9tcr»anber  fte 
ber  ungleichen  SH$ämeftraf)lung$fäf)igfeit  ber  ©onnenmeribianc 
£U«  *ßrof.  ©d)  möger  in  9tegen$burg  glaubt  bagegen,  baf* 
biefe  plöfclidje  SBärmeabnafyme  &on  ber  ©ravitation  be*  9Kon* 
be*  herrühren  möge,  ber  in  beßimmten  Stellungen  bie  <&tbat* 
mofpfyäre  ftörfer  angieße,  al*  in  anberen,  baburd)  aber  bie  £uft 
»erbünnc  unb  fo  ityre  $lbfüt)lung  bewirte.  Diefe  Söirfung  be& 
3Ronbe3  erreicht  naefy  tfym  für  jeben  Drt  auf  ber  (Srbe  ü)r  ÜJta* 
rimum,  fobalb  ber  ©inu$  ber  <Sulmination6l)öfye  be$  SDlonbe* 
am  größten  ifl ,  unb  fie  ijl  batyer  »on  bem  anomalifiiföen  unb 
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ftbcrifdjen  Monate  gemeinfam  abhängig,  welche  gufammm  ein 
Littel  \>on  27,44  Sagen  geben,  alfo  aua)  sticht  genau  mit 
jener  SBetterperiobe  übeirinfHmmenb* 


«Reimtet  JBticf. 

8  t  e  t  n  f  a  t  t  f. 

„Ca*  ur  anoloflif^e  (fcebiet.  bem  tetlurif<$en  entgegen' 
gefegt ,  |trfant  bequem  in  girrt  ftbtfyetfungeu ,  eon  benen  bie  eine  bte 
Sfttognofie  ober  ben  $i;ftemlimmel,  He  anbere  nnfee 
•Sennen«  unb  {ßlanetenfoftem  umfafet." 

*  o  <  m  o  »  €.36.    ßueleUfc,  gn  6.  1 58  -  1 63.) 


unferem  (Sonnen*  unb  $lanetenfyftem  r)abe  icr)  in 
meinen  früheren  ©riefen  eine  f>üblid?c  DarfteUung  beigefügt 
Da  un6  aber  bie  erfte  2lbtr)eüung  be*  britten  tfofcmoäban* 
bed  t>oraug6tt>eifc  in  ben  grrfterttr)fmmcl  einfuhrt,  fo  r)alte 
ia)  e6  für  3tt>ecfmäfHg,  3fynen  jefrt  aucr;  *on  biefem  eine 
hMity  5>arjfellung  »orjulegen.  5>ie  beiben  Sternfarten  finb 
aus  Stteler'S  großem  Sltlafc.  SBarum,  fragen  Sie  ttiel* 
leiajt,  »erroeifen  Sie  mia)  ba  ntcr)t  auf  jenen  2ltlad?  —  Sie« 
ber  greunb,  icr;  roeijj  recfyt  n>of)l,  baf  Sie  oft  genug  beim  &fen 
in  meinen  ©riefen  au  bequem  fem  würben,  erfl  Stieler'« 
ferneren  Sltlae  aus  einem  anberen  ßintmer  fjerbeiaurjoien,  ober 
»on  einem  greunbe  ju  borgen*  3rf)  fünfte  faft,  Sie  roürben 
lieber  bie  fo  nötige  Dricntirung  aufgeben,  el)e  fte  fict)  au  fo 
fcefonberen  5lnfrrengungcn  entfcrjlöfferu  2>arum  r)a(te  icr)  e$  für 
foidjtig,  baf?  bie  Sternfarte  fogleia)  an  ben  ©riefen  baranfyängt. 

5luf  biefer  tfartc  fefyen  Sie  nun  eine  SHenge  abenteuerlicher, 
^antaftiföcr  ©ehalten  *or  jty,  bie  Sie  freiließ  in  biefer  SBeife 
am  Gimmel  wgeblicr)  fucfyen  roürben.  2>ort  fonnen  Sie  nur 
bie  einzelnen  Sterne  pnben,  nietyt  bie  Sternbilber.  2)er  5Renf$ 
tyat  t>on  jer)er  ein  ©eftreben  gehabt,  ©eftolten  au  feljen,  aua) 
ba,  roo  feine  ftnb,  unb  feinem  ©ebäetytnijj  burefy  gerofffe  (£om* 
binationen  a"u  J&üffc  au  fommen,  tterra  e*  fia)  barum  Ijanbeit, 
rroefene  Sfyatfadjen  au  merfem  (5*  unterliegt  Feinem  3wrffe(, 
ber  mit  eingebilbeten  ®c|taltcn  bwofferte  Gimmel  maty  einen 
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n>ett  tieferen  ginbruef  auf  ba$  ©ebädjtnif  ber  Stteifictt, 
einfach  geftfrnte.  2Bcr  einmal  um  bie  Sterne  be$ 
feine  ©eflalt  gebaut  f)at,  ber  wirb  biefe  f$one  ©nippe  \ 
rc$  nörbli'd)en  £immel$  nie  lieber  fefyen,  ohne  an  ben  4 
beä  ©chwerted  unb  an  bie  breiten  Schultern  ju  benfen 
freilich  nur  eine  geringe  $bce  von  bem  müftärifdjett  0 
Drion*  geben,  ba  fte  blo$  mit  einem  ©terne  gegiert  ftnbJ 

3fl  nun  biefe  ©cftoltcnbilbung  eine  tvillfommene  $u» 
unfer  ©cbächtniß,  fo  fann  fte  bagegen  bei  bem  Anfängen 
Saien  leicht  SBorurt^etle  werfen  unb  nähren,  von  benett  dl 
nötigt  ift,  ftch  fo  balb  al*  möglich  losreißen.  @S  if* 
gu  verführerifch,  bie  $u  einem  ©ternbilb  vereinten  $immel| 
per  #uch  für  etwas  p^fifdr>  3«fammengeJ)örige6  gu  galten,  fi 
natürlich  in  ben  meiflen  %äüm  weit  von  ber  üEBahrheit  abttf 

Die  einzelnen  Sterne  beffelbcn  ©tcrnbilbeS  fönnen  mi 
tyt  SBeife  weiter  auSeinanber  liegen,  al$  ©terne,  bie  uim 
falben  Umfang  bc$  Himmelsgewölbe*  von  einanber  ftdjtbar  I 
2)ie  und  ndchften  unb  bie  fernjfcn  ©terne  fönnen,  wenn  fiel 
gefahr  in  einer  Dichtung  liegen,  gemeinfam  ein  fogeitaro 
©ternbilb  bilben,  !X)a$  bürfen  ©ie  bafyer  nie  vergeffen,  tt* 
©ie  ben  Sternenhimmel  ober  eine  ^immeldfarte  anfehauen,* 
namentlich  burdj  bie  lebenbige  unb  ungezügelte  ^antafttl 
alten  Orientalen  ©ternfunbigen  überall  mit  wunberbaren  & 
nten  gefdmtütft  ift.  SMe  neuere  2lßronomie  ^at  biefe  alte  ©nj 
pirung  beibehalten,  ja  fogar  am  füblichen  Gimmel  noch  trgän 
tvAtyrenb  fte  aflerbingä  jebe  genauere  SÖeftimmung  ber  ©terni 
ter  burch  Singabc  ber  StectaScenfton  (Sänge,  2l$tmuth)  unb  $ 
clinatton  (©reite,  £öhe),  ber  %*U  ober  3cmthbiftong  bewftf 

(£6  giebt  brei©^peme  ber  (Smtheifung  bc6#immel$,  2>ü 
eine  geht  von  bem  5lequator  ber  (Srbc  a(6  SBaffö  au$;  inbei 
man  beffen  Sbene  nach  allen  ©etten  hin  unenblich  auGgcbch* 
benft,  theilt  fie  bie  fd^einbare  £immel$fugel  in  gwei  £cmi 
fohären.  Die  verlängerte  ©rbaxe  bilbet  bie  beiben  $o(c  berf<# 
ben*  Dann  wirb  tiefer  £immel6äquator  wie  ber  ber  drbe  4| 
©rabe,  üttmuten  unb  ©ecunben  geseilt,  ebenfo  ieber  SDforibiair, 
unb  man  benimmt  bie  ©teffung  ber  ©terne  nach  SRectadcmftort 
(Sänge)  unb  Declination  (breite),  inbem  man  für  ben  Slequa^r 
von  bem  fünfte  ber  grühling$na<htgleiche  afe  Mullpunft  audgehii 
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J)ad  gleite  Skiern  betrautet  bic  (State  bcr  ßfliptif  al6 
Xfyeifangdebene  für  bie  beiben  «Ipemifpfjärcn  beö  £immeld,  bie 
$ole  hi  (Sfliptif  ffaib  bann  natürlich  bie  $ole  tiefer  $emtfpl?ä* 
reit.  SHe  ©ratyäfjlung  am  Äquator  erfolgt  au$  herbei  vom 
fünfte  ber  $^ling«nad)tglcid>c  an«*  2>a*  britte  (Softem  enb* 
lief)  nimmt  ben  ibealen  £ori$ont  jebeS  £>rte6  al$  93afid  ober 
Xfycilungäebcne,  feine  $o!e  büben  bafyer  ber  Sdjeitelpunft  (3e* 
nity)  unb  ber  gußpunft  (9iabir).  ü)iefe  (8int$cilung6toeife  ifl 
bie  unbequemfle,  weil  fre  immer  nur  einem  bcfiiramten  £>rt  unb 
3eitymtft  entfprify* 

2>a$  bequemfie  unb  übliche  Aftern  ber  (£intl)eilung  ifl 
baS  erfle.  93ei  if)m  entfprecjjen  Stteribiane  wie  *ßaraflclfreife 
benen  bed  Ghrbförpcrö,  nur  bcr  -WuUpunft  für  bie  ©rabaäfjlung 
am  Slcquator  ifi  ein  anberer.  2)iefe$  ©tyffcm  ifl  baS  auf  ben 
beigegebenen  beiben  £immetöf)emifpf)ärcn  befolgte,  boef)  ftnb  auf 
Der  norbitcfjen  aud>  bie  #auptlinien  beS  2.  Softem*  punftirt 
eingetragen. 

£a  ftdj  biefe  ^int^etlun^  (nämlicf)  bie  burcr)  unpunftirte 
Linien  aufgeführte)  auf  bie  tägliche  Bewegung  bcr  @rbe  um 
tyre  2lre  begießt,  welche  un$  als  eine  Umwälzung  be6  geftirn* 
tm  Rimmels  crfcfyeint,  fo  fefyen  wir  bic  Sterne  (wie  bie  ©onne) 
fcon  Oft  nact)  SBeft  um  ben  $ol,  unb  jwar  alle  2  ©tunben 
um  30  ®rab,  fldE>  fortbewegen,  alfo  auf  ber  tfarte  in  bcr  9Rid)* 
tung  &on  360  nadj)  330,  300  u.  f.  w.,  unb  ftet*  ben  von 
30  $u  30  ©rab  angebrachten  Sinicn  entfprcc^enb,  b.  t).  bie 
föeinbare  ©ewegung  ift  ftarfer  gegen  ben  Slcquator,  ald  gegen 
ben  $ol,  am  $olarftern  faji  0,  Sic  4  bitferen  biefer  Linien 
fab  bic  fogenannten  floluren,  welche  ben  grityling**,  <5om* 
mer*,  £crbfo  unb  SBinterpunft  fcfyneibcn. 

3)a*  erfle  Statt,  ber  nörblidje  gefiirnte  Gimmel, 
atyUt  fafl  gang  ben  Xtyeil  bed  Gimmel«,  ber  im  Saufe  bee 
3a^re6  über  unfern  $origont  fommt,  mit  ben  girflcrncn  bis 
gur  5.  ©röße,  ber  Sftilcfyftraße  unb  ben  ©ternbübern  nad)  93  o* 
be'6  großem  $immcldatlad.  S)iefe  Slrt  ber  ^Protection  bringt 
tme  Vergrößerung  ber  Sludbc^nungen  naefy  Stufen  notljwenbig 
mit  ft$,  unb  man  barf  cd  bat)cr  nid)t  für  einen  gcfjter  ber 
3ei^nung  galten,  baß  $•  33.  ber  topf  bed  (Scfylangentrftger* 
ju  Kein,  ber  be$  £erfule*  ju  groß  gegen  bie  güße  erf^cint 
III.  4 
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Um  ben  Uebcrbluf  nicht  gu  ftören,  ftnb  nur  bie  Sterne 
erfier  ©rofje  unb  einige  »enige  anbere  benannt,  unb  von  bem 
ibealen  $(nienne(  ber  ftffronomcn  iß  nur  ba$  9töthigfte  einge* 
tragen.  3ur  Unterfeheibung  ftnb  bie  ©ternbilber  ber  Böen  in* 
nertyalb  bed  ZtyttUtiit*  blau  colorirt,  bie  neuen  bagegen  nur 
fch»arg  punftfrt.  33eifpicie»cife  ifl  auch  bie  ©ahn  bed  tfome* 
ten  von  1811  eingetragen  unb  fein  gortruefen  von  10  gu  10  $a> 
gen  burch  bad  3"<hen  d  angebeutet,  »oburcr)  ftet)  bie  3"*  unfc 
Abnahme  feiner  ©efch»inbigfeit  ergiebt. 

2luf  bem  feiten  5Matt,  bem  füb liefen  Jpimmel,  ijl 
bie  Ginrichtung  eine  SfyxiWfyt,  boeb  vereinfacht.  $)a6  9tfe&  ber 
Gfliptif  ift  »eggelaffen  unb  nur  an  ben  Äoluren  angebeutet,  bie 
©ternbilber  ftnb  nicht  ausgezeichnet,  fonbern  nur  umgrenzt. 
gegen  ifl  am  9lanb  noct)  eine  Einrichtung  }u  Sluffudjung  ber 
mitternächtlichen  Gulmination  jebeS  Xageä  angebracht.  SBiil 
man  5.  33.  »ijfcn,  an  welchem  Ü)atum  ber  ©iriud  gerabe  9?acbtf 
um  12  Uhr  burd)  ben  3Reribian  geht,  fo  legt  man  ein  Lineal 
an  i()n  unb  an  ben  ©übpol,  tiefe«  geigt  und  bann  am  $an& 
ben  30.  December  aß  GulminattonStag. 

begleiten  Sic  mich  nun  auf  c»ncr  Heilten  unwijfen* 
fchaftlichen  SBanberung  gwifchen  ben  mancherlei  <ßhantajtegcbilben, 
mit  benen  ber  Gimmel  nach  unb  nach  bevölfert  »orten  ifl.  SSiet- 
(eicht  fann  biefelbe  ba$u  beitragen,  3^ncn  bie  gegenfeitige  ©tcl* 
(ung  bcrfelben  ct»a3  geläufiger  gu  machen.  2Ba8  babei  ©rnft 
»ad  ©djerg  ift,  »erben  ©ie  fchon  felbft  h«auSftnben. 

„2lu6  ber  Vielheit  ber  an  bem  Himmelsgewölbe  fcheinbar, 
»ie  burch  3ufall,  vermengten  großen  unb  f leinen  ©eflirne  fom 
bem  bie  ror)eftcn  3Renfchenftammc  (»ie  mehrere  jefct  forgfältiger 
unterfuchte  ©prägen  ber  fogenannten  »Üben  Sßölfer  bezeugen) 
einzelne  unb  faß  überall  biefelben  ©nippen  au*,  in  »eichen 
helle  ©terne  burch  ihre  $ähe  gu  cinanber,  burch  ttw  gcgwfcl? 
tige  Stellung  ober  eine  ge»iffe  3folirtheit  ben  93tid  auf  ftch  jfe* 
hen.  ©olche  Oruppen  erregen  bie  bunfle  5lhnun8  *™  (incr 
Segiehung  ber  X^etle  aufeinanber;  fte  erhalten,  al*  ®ange  be* 
trachtet,  einzelne  tarnen,  bie,  von  ©tamm  gu  ©tamm  verfehl 
ben,  metfl  von  organifchen  (Srbergeugniffen  hergenommen,  bic 
oben,  fritten  ftaume  phantaftifd)  beleben."  (tfoSmoS  ©.  157.) 
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3) ct  Urfprung  ber  erflen  6ternbi(bergefta(tung  ij*  in  baä 
unftchcre  Stanfel  ber  SBorgeft  gebullt,  ferner  f<r)en  nennt  ben 
Orion  unb  feinen  £unb,  ble  Qyabtn  unb  fpiejaben,  ben  33oo* 
te6  unb  benStär,  aber  nur  bengroffcn,  benn  er  fagt  auebrüc* Her) 
Don  ir)m,  baf?  „er  allein  nie  in  bie  glutfyen  fcc$  Dceand  tauche", 
wäfjrenb  boer)  autr)  bet  fleinc  S3är  für  ®riccr)enlanb  nie  untere 
geht.    £)ie  ©riechen  empfingen  aber  biefe  ^Benennungen  wahr* 
fätinlid)  auö  bem  ferneren  Orient,  man  tyklt  jie  jum  ^eil  für 
chalbüifct)cn  Urfprungee*  2>ie  a^inefen  traben  fßt  ben  £im* 
mel,  n>ie  in  fo  vielen  fingen,  eine  anbere  2fofcr)auung,  anbere 
SBcrtheihing  unb  anbere  Benennung  ber  SBilber*  2)ie  älteften 
bcjtimmteren  9iacr)richten  über  bie  griedjffdK  Deutung  beS  Stern* 
himmelö  rühren  t>on  (Suborufl  (370  o.        fyer,  beffen  gwei 
verloren  gegangene  aftrognoftifche  SBerfe:  „Spiegel"  unb  „(£r> 
fchefnungen",  ihrem  3n^atte  nact)  in  bem  ajrronomifctyen  ©ebidjt 
*ee  2lratu$  aufbewahrt  ftnb,  n>elct)c*  er  auf  SScranlaffung  bc$ 
tfönig*  Sinttgonud  ©onatud  t>on 3Racebonien um bad 3^r 
270  *♦  Gr)*-  förieb. 

3Me  33c$6lferung  bed  Jpimmete  mit  allerlei  fonberbaren  ©e* 
ftolten  würbe  bann  fpäter  sielfacr)  vermehrt,  burcr)  &gt)ptifcr)e 
Slffcronomen  (*ßtoiemäud,  £ippar<h) unb  burch  arabifdje, um 
ter  bem  Gfyalifat  ber  Slbbaffiben  ($.      be*  ei^Stamum 
812—833),  fowie  burcr)  bie  ber  Steuer,  befonberS  af$  man  auch 
ben  Xtyil  bed  Rimmels  genauer  fennen  (ernte,  ber  ben  Sübpol 
gunäcrjft  umgiebt.  Da  e$  aber  nicht  meine  Aufgabe  ijl,  Sie  fpe* 
ctett  in  bie  ©efdjichte  ber  phantaflifchen  giguren  einzuführen, 
bie  man  ju  oerfcr)iebenen  3eiten  am  Gimmel  gu  fefjen  ficr)  be* 
wü^t  r)<it,  fonbern  ba  icr)  nur  bie  auf  ben  vorliegenden  beiben 
Rimmels! arten  vorhanbenen  ju  bem  benufren  roitt,  roaä  tt)ol)i  eigent* 
üty  ihr  3tt>ftf  iß/  nämlich  jur  Drientirung:  fo  (äffen  Sie  un& 
unfere  flüchtige  SBanberung  beginnen  $wifcr)tn  roitben  unb  gähnten 
9efHen  hinburcr),  bie  fo  frteblicr)  jufammen  (eben  mit  allerlei  5Äen* 
fd)en,  affronomifchen  Apparaten  unb  anberen  fonberbaren  Dingen. 

3n  ber  SHitte  bed  nörblichen  geftimten  #immel6  erblicfen 
Sie  einen  Stern  jtoeiter  Gfcöft,  ben  *ßolarficrn,  in  ber  du* 
ferften  Sct)n>an  jfpifce  bed  f(  einen  SBären,  ganj  nahe  am  ibealen 
$ümneltyof.  <£r  geht  für  und  nie  unter  unb  nie  auf,  er  ijl 
immer  ba,  nur  am  Sage  unftcr)tbar,  eine  ßigenfehaft  freilich/ 

4* 


52  gtcmbilfc«  Ui  »otblt<$cn  Gimmel«.  Jtc«rae«  6.  36  n.  IS8-163. 

fett  er  mit  fefyr  fielen  onberen  Sternen  in  feiner  Umgebung 
tfyeüt.  2Ron  hat  mehrere  berfelben  be$f)a(b  in  alten  3«ten  bie 
Sänger  genannt,  tt>ett  fte  unermüblich  glei<hfam  ben  $ol  um* 
taugen.  »u<h  bae  9Rühlgapfenlo<h  ift  biefe  ©egehb  bcS  #im* 
mel$  von  ben  Arabern  genannt  »orben,  fo  g.  9«  auf  bem  alten 
arabifcfyen  ®lobu$  be6  £>reä bener  mattyemattföen  Salon* ,  nml 
ftcf)  in  ihm  gletcfyfam  bie  8re  ber  grof*  en  «£>immel$mühle  umbrcfye* 
2>iefer  $|}olarfton  bilbet  nun  gemeinfam  mit  brei  Sternen  brit* 
ter  ©röf e  unb  mehreren  anberen  ben  fl einen  ©aren  ober  3Ba* 
gen»  Schon  bie  alten ^työnider  fannten  biefe*  ®eftirn unb  ridj* 
teten  jld)  nach  ihm  auf  ihren  Seereifen;  ben  ©rieben,  ttelcheben 
großen  ©Ären  alö  £citgeftirn  benufeten,  tmtrbe  ber  Heine  erft  burefy 
%f)alt&  befannt.  2)ie  ähnliche  Stellung  feiner  Jpauptfierne 
mit  ber  im  grof  en  ©ären  fäeint  bie  gleite  Benennung  Deran* 
fojjt  gu  haben,  boch  iß  fte  freiließ  einem  Sären  tt>enig  äfynltd), 
eher  noch  einem  Söagen  mit  4  SRäbern  unb  3)eichfel,  unb  aud) 
biefc  Benennung  ifl  alt/  fotoie  eine  britte,  Septentriones,  btc 
fieben  *ßffogod)fen  (ober  2)refchochfen),  roorau*  bann  Septentrio 
(Horben)  entjtonben  ijh  5>ie  Araber  nannten  bie  ein  SSiered 
bilbenben  Sterne  beiber  ©aren  auch  Nasch,  b.  i.  ©aljre,  unb 
bie  brei  im  Schwang  Benat,  b.  i.  bie  Söcfyter  ober  £lagc* 
frei  ber,  bie  hinter  ber  ©a^rc  ^erge^en. 

9?eiigt6fcr  $anati$mu$,  ber  alle  htibnifchen  Sternbilber  Der* 
bannen  unb  ben  gangen  Gimmel  chrifttid)  beDölfern  Wollte,  hat 
enblid)  gegen  @nbe  be$  17ten  3al)rf)unbert6  fogar  einen  (Srg* 
engel  Michael  barauS  gemalt.  2)erfelbe  ganattömuS  Der* 
wanbelte  ben  5)rad)en  in  unfd)u(bige  Ätnblem,  bie  Seier  in  bie 
Grippe,  Slnbromeba  in  bad  ©rab  (SbrifH  u,  f.  tt>. 

Sie  fefyen  alfo,  nne  mannigfaltiger  Deutung  ein  cingelned 
Stembilb  fähig  iß,  unb  3le^nli*ed  wieberholt  fid)  bei  ben  mei* 
Pen»  SDiefc  ungleiche  Deutung  gilt  aber  befonberd  auch  für  bie 
räumliche  2lu6behnung  unb  befonbere  ©eftolt,  bie  man  ben  ein- 
zelnen ©ilbern  giebt,  Sluf  unferertfarte  crfcfyeint  ber  fleineSar 
recht  wohlgenährt  unb  frieblich,  trofr  be$  unangenehmen  guf* 
trittcS,  ben  er  Dom  Stbniq  ßepheu*  erhält* 

2)en  breifad)  gefnoteten  (Brachen  überfpringenb,  ber  feinen 
Schwang  gwifchen  beiben  33ären  hmburd)  winbet,  wenben  wir 
uns  gum  großen  San  dlux  wenige  ©eftime  treten  fo  be* 
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geic^nenb  am  nörblichen  Gimmel  fytrow  a($  biefe*.  6ed)$ 
6terne  gn>eiter  ©r6ße  fle^fn  nahe  betfammen  mit  einem  britten 
Sie  bilben  gufammen  ein  SMerecf  mit  einem  frummen  ©tiel  ort 
ber  einen  (Scfe*  3)arau*  ^at  man  nun  einen  SBagen  ober  einen 
33  är  .  conflruirt.  3)er  Söagen  läßt  fleh  roieber  gfemtlc^  leicht 
heraudftnben,  4  SRäber  itnb  eine  frumme  5)eichfel  finb  beutltd) 
angegeben«  Slber  einen  Stören  barau*  ju  machen,  ifi  äiemlfcif 
fchfoer,  aumal  man  bad  5Btcrecf  nicht  ald  bie  4  Seine  benufcen 
barf.  @a  gehören  nämlich  $u  bem  großen  ©är  außer  ben  7 
#auptfiernen  noch  einige  gwanjig  anbere  fefjr  beutliche  unb  8 
[ogenannte  „unförmliche",  fo  nannten  nämlich  bie  2Uten  bie  3 tu 
gehörigen,  aber  nicht  in  bad  93ilb  hinein  paffenbem  £rei  große 
bifoen  ben  ©chioanj,  4  anbere  flehen  mitten  auf  bem  £eib,  unb 
nod)  brei  im  regten  Hinterbein.  2>er  Äopf  ijt  am  meifkn,  aber 
unregelmäßig  mit  Heinen  6ternen  bebeeft  unb  umgeben.  fötott 
möchte  glauben,  greunb  *ßäfr  ^abe  eben  £ouig  genafcht  unb 
eine  Spenge  Lienen  umfummten  noch  fein  tyolbeä  Slngeficht. 
2luch  bie  fonberbare  fcfyarrenbe  (Stellung  beutet  auf  eine  foldjc 
SBefdjäftigung  hin*  9toch  bem  arabifd)en©loffator  be$  Ulugh 
33  eg  foll  inbeffen  unfer  greunb  in  bie  gußtapfen  einer  ©ajeHc 
treten,  bie  er  fo  eben  aufgefdjeucht  ^at  Ulugh  23eg,  biefer 
ale  Slffronom  berühmte  mongolifcfje  gürf*,  ber  von  1405  bi$ 
1449  in  (Samarfanb  regierte  unb  ffetd  eine  große  2lfabemie  von 
©c(e()rten  um  ftdj  ^atte,  vergleicht  nämlich  bie  brei  unter  {ich  ahn« 
fielen  ©ternpaare  an  ben  Süßen  mit  ber  gäljrtc  einer  ©ajeHe.  2)ie 
frommen  ©ternbilbner  beä  17.3ahrbunbert$  matten  ben  großen 
Särgum  ©Coffein  $etri,  unb^rofeffor  SBeiget  in3ena,  ein  gro* 
ßer  Verehrer  b<x§eratbif,  jum  bänifchen  @lephantem  3ch  über« 
flelje  bie  anberen  Deutungen,  bie  bfefem  ©ternbilbe  getoorben 
ftnb,  n>ie  ich  ben  brachen  fchon  ganj  überfprungen  fyabt,  um 
wich  bem93ooted  jujutoenben,  ber  aufunferer  tfarte  beibeben 
Sären  verfolgenbe  3agbhunbe  an  einer  Seine  $alt,  ohne  ftcf>  in« 
bejfen  toeiter  um  fie  gu  befümmern,  ba  er  vielmehr  nach  ber 
entgegengefefrten  Stiftung  gu  bliefen  unb  ju  gehen  feheint  3«nt 
^unbeführer  haben  ihn  aber  auch  (rß  ^c  neueren  2lfironomen 
gemacht,  bei  ben  Gilten  tt>ar  er  Dchfentr  eiber  (unb  gehört  als 
folcher  $u  bem  mit  Dchfen  bekannten  großen  SBagen)  ober  auch 
$ärent)üter  (Arctophylax).    Sluch  noch  -d»  anberer  Sfythu* 
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bringt  beite  Sternbüber  in  eine  gewtfK  gegenfeitige  SBeaiefjung. 
@«  fo0  ndmliefc  bie  Stympbe  tfallifto,  Xod)tet  be«  fyfaon,  ton 
ber  t>crmutl)lia)  eiferfüd)tigen  3uno  in  eine  SBärin  »eroanbelt 
worben  fein.  folc^c  würbe  jie  unerfannt  t>on  tljrem  ©oljne 
$lrca«  auf  btr  3agb  »erfolgt  unb  augleicfr  mit  if)m  t>on  3i^>i* 
ter  an  ben  Gimmel  fcerfefct,  Sie  arabifdje  Benennung  für  $oo< 
M,  El-auwd  (ber  Sd)reienbe),  fc^dnt  auf  einem  TOjwerftänb' 
ntjj  bed  grtec^tfe^en  Warnen«  gu  berufen. 

23ooteö  enthalt  6  Sterne  britter  unb  einen  erfter  ©rijie, 
ben2lrctur,  ben  fd)on  £omer  fo  nennt  j  aujjerbem  nod>  einige 
awanjig  beutltd)  ftcfytbare.  3fjre  Stellung  ift  aber  nidjt  fc^t 
erjarafteriftifet). 

2)rei  Sterne  britter  ©röfje  unb  eine  Spenge  Heinere  bilben 
ben  ßeptjeu«,  ber  mit  bem  regten  gufje  ba  ftel)t,  wo  bem 
Keinen  SSären  ber  aufgehobene  Sdjwanj  angewadjfen  ift  ^  mit 
bem  linfen  auf  ber  Spffce  biefe«  Sd)wan$e«.  £>b  biefe  Stel* 
(ung  für  einen  tfönig  anftänbig,  mag  ber  SBerfaffer  bed  „(Sere* 
monienmeifterä  wie  er  fein  fott",  entfebeiben.  2)afür  ragen  aber 
Ärone  unb  Scepter  in  bie  ©lorie  ber  9)?ild)ftrafje  hinein,  wal)* 
renb  ber  alte  gürft  mit  bem  Sluge  burd)  eine  Udt  berfelben 
fcfyaut,  fein  SBlirf  ift  barum  weniger  umnebelt,  alö  ber  manä)c$ 
Slnberen  in  ät)nlicr)er  Stellung.  5Wit  bem  Scepter  fc^etnt  er 
feiner  vor  ir)m  ftfcenben  ©emaf)lin  (Safftopeja  gnäbig  $u  winfen. 
SSon  einem  ©rojjfreuj  bemerft  man  nid)t«  auf  feiner  linfen  ©ruft, 
um  fo  reifer  ift  ber  ©aud)  beforirt  unb  ba«  linfe  ihite;  *iel* 
leicht  ift  <£epl)eud  ber  ältefte  bitter  be*  #ofenbanborben«,  beim 
et  bilbet  mit  (Safftopeia,  *ßcrfeu$  unb  5lnbromeba  jufammen 
eine  uralte  fonigliefye  garatlie,  bi«  gu  welcher  faum  ein  nodj  \u 
benber  Stammbaum  hinauf  reichen  mag» 

(Saffiopeja  (aud)  ßafftepeia,  naaatinua),  bei  benSlra* 
bern  bie  Stfcenbe  (auf  bem £t)rone Sifcenbe)  genannt,  begebt 
au«  5  Sternen  britter  ©röjie  unb  mehreren  Heineren*  Saffto* 
peja  fd)eint  it)ren  ^eranfe^reitenben  ©atten  eben  umarmen  $tt 
wollen,  in  ber  ^>offprad)e  müßte  man  wofjl  fagen,  fte  geruht 
ftcr)  auf  eine  Äccolabe  vorzubereiten*  Uebrigen«  ift  e«  bei  tyrer 
äuferft  einfaetjen  Soflette  gewiß  fet)r  paffenb,  bafi  fte  ftd)  bt* 
gum  ©ürtel  in  bie  3R.ld)ftra$e  wfdjleiert  2>ie  «raber  l)aben 
tiefe«  Stetnbilb  aud)  bie  £>anb  genannt  unb  feine  5  $aupt* 
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Perne  ble  ginget-  WitMfy  war  (Safftopefa  bie  redete  £anb 
Ire*  (Sf!j>f>eu$,  ba  tiefem  ohnehin  eine  foldje  $u  fe^en  fdf)efnt. 

*ßerfcu$  wirb  auch  ber  Srägcr  bc«  SWcbufcnhauptcS  ge* 
hatmt.  Sffienn  er  ed  trägt,  fo  tragt  er  e$  an  einer  fonber* 
Baren  (Stelle,  ich  mochte  lieber  fagen  er  ftfct  barauf;  ohnehin 
falte  ich  ba«  lange  Stehen  auf  einem  53einc  für  imbequem,  viel 
Ju  unbequem  für  einen  ßönig.  ©in  SRcbufenhaupt  als  ityon 
lt)äre  übrigen«  vielleicht  feine  üble  (Srftnbung  für  ba$  19te  3ar)r* 
himbert,  um  bie  ^ronfHirmer  gurücf^ufcfjrecfen.  $crfeu«  fd)cmt 
ftcfy  inbeffen  vor  folgen  beuten  eben  nicht  ju  fürchten,  bertn  er 
jtfjtoingt  fein  frommes  Schwert  gar  fräftig  mit  eigener  £anb, 
gleichfam  feinen  Detter  (SepheuS  verhöhnenb,  ber  nur  ein  Scep* 
ttr  unb  bte«  nur  in  ber  Sinfen  hält.  2Ba6  an  biefem  Äöm'g 
$erfcu6  am  meinen  SSunber  nehmen  muß,  flnb  bie  geflügelten 
Seine,  bie  für  fcljr  eiligen  gortfehritt  $u  fprccr)cn  fachten. 
2>emt  baß  e$  fein  9töcffchritt  fei ,  bafür  bürgt  uns  beutlict)  bie 
dgent!jümlid)e  Stellung  feiner  (&attin  $lnbromeba,  bie  ihn 
mit  ben  Süß en  vorwärts  flößt  $erfeu6  fyat  übrigen«  wie  ftch$ 
einem  Könige  jtemt  einen  Stern  ^Weiter  ©roß  e  auf  ber  93rufi, 
e$  ifl  ber  21  Igen  ib,  unb  wie  fein  Schwiegervater  (SepheuS  einen 
brittcr  ©röße  am  Itnfen  Jhtte. 

Wtit  großem  Siebreij  fehwebt  über  feinen  Schultern  $ln* 
bromeba,  „bie  eingefettete"*  Sie  ip  nämlich  hier  im  £ün* 
rtiel  noch  immer  an  bem  einfamen  gelfen  im2tteerc  angefchmie* 
bet»  Daß  fte  im  SBaffer  ftfct,  jeigt  auch  fchon  einer  ber  gifche, 
ber  ihr  bie  §üfte  leeft.  DaS  Leerung eheuer,  welchem  fte  auf 
$efel)l  ber  ©ötter,  ihrer  Butter  (Safftopeja  3irr  Strafe,  preis* 
gegeben  war,  ift  jeboch  nicht  mehr  ba;  vielleicht  if*  cS  ber  Drache 
hinter  bem  (SepheuS,  ben  *ßerfeuS  fchon  fortgejagt  fyat.  So 
flnben  wir  benn  bie  holbe  Slnbromeba  gleichfam  mitten  in  ihrer 
SJamilie.  2116  £aarfcr)mucf  trägt  fte  ben  Sirarh,  einen  Stent 
Reiter  ©röße,  fünf  anbere  gum  tytil  Heinere  auf  S3rufl,  Seib 
imb  $uß.   ©ine  Spenge  fleine  am  rechten  3lrm  unb  ©diu 

Heber  bie  griebrichSehre,  Schwert,  unb  (Sibecfjfe 
^imveg,  bte  von  neuen  Slfhronomen  eingefchoben  ftnb,  fchrei* 
tm  wir  $um  Schwan,  ber  auch  bie  £cnne  ober  atlge* 
rtcin  ber  SBogcl  genannt  wirb,  Da,  wo  bie  ÜMchffraßc  beS 
iwrblichen  Gimmel«  ftch  in  jwei  Zijtilt  fpaltet,  glän$t  ber  De* 
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neb  de  du  Stern  erftar  ®ro# e,  im  J&intetförper  bed  Sd^aneS* 
Sor  tym  liegen  5  Sterne  britter  ®rof e  in  gefrummter  Sinie, 
ben  oberen  Saum  berglügel  bejeidjnenb»  3)er2llbireo  bilbet 
ben  SdjnabeL  SSefonberd  wichtig  ift  in  biefem  ©eftirn  bei 
Stern  61  geworben,  burd)  53ef f cl'd  genaue  SefHmmung  feiner 
$arallare.  2)id)t  neben  bem  5topf  be$  SdjwaneS  finben  wir  bie 
8  ei  er;  in  il)r  glänjt  vor  allem  Söega,  nädjjlSiriu*  unb&rc* 
tur  gu  ben  größten  ber  am  nörblidjen  £immel  ftdjtbaren  Sterne 
gefyörenb.  liefen  frönen  Stern  nannte  man  audj  ben  21  b  l er)  ober 
©eier)  unb  barnaefy  ba$  gange  Sternbilb.  2)arum  fe^cn  Sie 
benn  aud)  hinter  ber  alteren  Seier  auf  unferer  flarte  bie  Um* 
riffe  eines  SlblerS,  aber  nid)t  bed  beutfcfjen  gweiföpftgen. 

2öir  naljen  und  jefct  bem  §  e  r  f  u  l  e  d.  2>ie  Sitten  nannten  il>n 
„ben$nieenben",  oljne  weitere  ®ebeutung,  erfl  *ßan9afi$  (175 
v*  (£t)r.)  machte  ifjn  gum  £erfu(e$.  211$  folcfyer  fcfywingt  er  eine 
mächtige  #eule  unb  ein  Söwenfcll  fyangt  il)m  vom  #opfe  fyerab 
in  ben  Warfen.  Sein  linfer  guf  rubt  auf  bem  5Topfe  be*  ü)ra* 
d)en,  n>ä^renb  aud  ber  Unfen  ^anb  gwei  Schlangen  gwifcfycn 
Sorbeergwcigen  l)crvorfd)längclm  $ein  Stern  im  <Jr>erfule$  ijl 
von  befonberer  ©rojje,  aber  baä  gange  SBilb  ifl  wichtig  für  und, 
weil  eS  bie  ©egenb  begeidjnet,  naefy  weldjer  unfer  Sonnenfvftem 
fid)  l)in  gu  bewegen  fcfyeint.  3Bir  rücfen  ifyin  nafyer  unb  näljer. 
2)cr  5ttauerquabrant  warb  erf*  1795  burefy  SaSanbe  gwi* 
fd^en  bem  §erfule$,  SBooteS  unb  Dramen  eingefdjoben,  um  fein 
Sieb lingdinftrument  gu  verewigen»  @r  enthalt  nur  f leine  Sterne* 

2)ie  nörblidje  jtrone,  unter  bereit  Sternebelffeinen  ftd) 
einer  gweitcr  ©röjje  au$geid)net,  er  fyeijjt  ©ernma  unb  wirb 
alfo  nod)  bcfonberS  als  (Sbeljkin  begeidjnet.  dt  bilbet  mit  ei* 
ner  2lngal)l  fleinerer  Sterne  gufammen  einen  tfrang  ober  9fctng, 
ber  an  einer  Stelle  eine  Surfe  geigt»  2)ie  2lraber  verglichen 
be£l)alb  biefen  9iing  mit  einer  gerbrodjenen  Scfytiffel  unb  nann* 
ten  ifm  Kasa  el-masdkhin  ober  Flfekka,  b»  i.  SBettlerfcfyüjfel« 
2lllcrbing$  ein  paar  fonberbare  ©egenfäfce  —  Äronc  unb  S3ett* 
lerfdjüffel»  (£$  fcfyeint,  baß  aud)  ber  Gimmel  ftd)  in  folgen  ©c* 
genfäfcen  gefallt»  2luf  bem  alten  arabifdjen  OlobuS  in  Ü)re$ben,  bef* 
fen  48  auf  Tupfer  gravirte  Sternbilber  umgefeljrt  fielen,  unb  Wel* 
cfyer  aud  bem  3af)re  1289  flammen  foll,  ijl  tiefe  Ärone  fyöcfyft 
einfad)  burd)  gwei  Äreife  ober  einen  Keif  bargefkllt,  aber  bie 
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Schlange  ift  eben  im  begriff  fte  $u  »erfc^Hitgctt^  fte  ^at  fie  fct)on 
beinahe  im  n>eit  geöffneten  Stachen.  SBäre  tiefer  ©lobuft  nicht 
fo  alt,  fo  tonnte  man  Rauben,  bet  ßtityttt  fyabt  fid)  einen  re* 
fcolution&ren  Sdjerj  erlaubt  Vergleicht  man  bamit  bie  neueren 
Darftellungen,  fo  fcheint  e$,  baß  tiefe  Speife  ber  Solange  boch 
nid)t  besagt  ^at,  benn  fte  fyat  ihren  Äopf  gan$  batton  juritet* 
gebogen  unb  bie  &rone  ift  unoer^ehrt  geblieben,  aber  aud  bem 
einfachen  SWetallreif  ift  jefct  ein  fchöner  Äranj  mit  ©anbföleifen 
geworben,  ganj  in  (Sinjttmmung  mit  ber  33*beutung  bed  2Bor* 
tee  bei  ben  Sllten.  2)ie  2Jtyttye  fagt,  baß  biefe  ^ronc  ber  Slriabne 
$u  (S^ren  »on  93accr)u$  an  ben  Gimmel  »erfefrt  Worten  fei,  bie 
Dichter  nennen  fte  be$l)alb  auch  bie  frettfe^e. 

Der  Scfjlangentrager;  er  fleht  sor  3hncn  etwa  wie 
ber  SBftrter  in  einer  ^terbube,  ber  eben  eine  Boa  constrictor 
fcor$eigt  unb  nun  ein  befonbered  Srinfgelb  erwartet.  Da6  paßt 
recht  gut  in  biefe  große  Menagerie  be6  Rimmels,  in  ber  fo  siel 
SonberbareS  gu  fehen  ift.  14  Sterne  britter  unb  jwei  jweiter 
®röß e  bilben  nebft  fielen  Ftcmeren  tiefet  auSgebetynte  Sternbilb, 
unb  alle  tiefe  Sterne  flehen  fo  »erteilt,  baß  man  eben  fo  gut 
jebe  anbere  beliebige  gigur  hätte  um  fte  ^erum  jet^nen  t önnen. 

Sieben  ber  rechten  Seite  beS  S<hlangenträger$  ^at  man  $wci 
fcolnifchen  Königen  ein  Denfmal  ju  fefeen  gefugt,  im  *ßolni* 
fcfyen  Stier  bem  $oniatow$r>  (burch  ben  2lbt  $oqobut 
im  %  1747)  unb  im  Sd)  Üb  tem  Sobiedft,  beffen  flTcuj 
ben  tfampf  gegen  bie  Surfen  bezeichnet. 

Die  Sterne  be$  21  n t in ouä  wurten  in  alter  3«*  noch 
l«m  Sttler  geregnet,  als  „unförmliche"  Sterne.  Dem  tfaifer 
§abrian  $u  Siebe  foll  ^tolemäud  beffen  im  9*il  ertrun* 
fenen  SieMing  als  eine  5lrt  son  ©antymeb  an  ben  Gimmel  t>er* 
fcfct  h<*ben.  Der  $1  b (er  bidj)t  über  ihm  fcheint  tr)n  allerbingä 
bei  ben  paaren  in  ben  Gimmel  geflogen  gu  haben;  aber  erfl 
fycfjo  be  33rar)e  machte  ein  eigentliche*  Sternbilb  aud  Sinti* 
mm*.  3m  21  b( er  fmbenSie  als  größten  Stern  benSlttair, 
»eichen  $tolemäu$  noch  $u  ben  Sternen  ^weiter  ©röße 
rechnet,  wdhrenb  er  je^t  mit  erfler  ©röße  glänzt.  Seine  Sicht* 
intenfitdt  fcheint  bemnach  fel)r  zugenommen  gu  haben  ober  er  ifl 
uttö  naher  gerüeft.  Den  $fctl  über  bem  2lbler,  ben  fchon  bie 
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Hlten  formten,  unb  ben  gudje,  melier  bie  ©an*  gefto^en 
$at,  übergebe  id)  ald  untoidjtfg. 

(Sine  fdjäne  bid^te  ©ruppe  bilben  bie  5  $auptftorm  be* 
Delphin,  fie  ftnb  nur  britter  ®rö£e,  aber  burd)  ifa  ©ebrängt* 
flehen  treten  fic  beutlidj  fyewor.  2)te  Araber  nannten  bie  $ier 
im  #opf  aue$  ben  knoten  ober  ben  Scbmucf  be$  Äreu^cd  unb 
ben  Sa^an^ern  feinen  Stiel.  —  3>er  £eralbifer  ber  Slffrono* 
mie,  ffieigel,  *erfuef>te  gegen  (inbe  be*  17»  3af>rl)tmbert$ 
einen  Staat*faeich,  inbem  er  Delphin,  3tbler  unb  SlntfoouS 
unter  ba6  ©ebiet  beä  branbenburgifdjen  Slblcrd  »ereinigte-,  btefe 
Union  iß  aber  eine  fetyr  ephemere  gewefen. 

$egafu6,  ba$  größere  $ferb,  fcfyeint  9flüncr)l)aufen,$ 
in  ber  Schladt  bma^auene*  ^Jferb  gu  fein.  Statt  ber  fcfyattt* 
genSaube  fmb  ü)m  aber  glügel  gewannen.  2)iefeljattebae$fcrb 
$ur  3"*  bed  2lratu&  nod)  nic^t,  obwohl  er  bemerft,  e$  fei 
bajfelbe  ^Jferb,  tt)eltf)e$  burd)  feinen  <£mffdj}tag  auf  ben  ^elifon 
bie  ^ippofrene  hervorgebracht  h<*be.  Sratof*hene6  fagt  auä* 
brud(td) :  „ßinige  meinen,  ba$  *ßfcrb  fei  ber  <ßegafu6,  ber  nach 
33etlerophond  Sturj  gu  ben  Sternen  aufflog.  2)ted  fann  aber 
nid)t  fein,  ba  cd  feine  glügel  hat."  2>"fe  glügel  fa)nitt  übri* 
genö  2Betgel  in  feinem  Coelum  heraldicum  nrieber  ab,  um  ein 
braunfcfjtt)eigifd)*(üncburgifa^e6  *ßferb  au6  bcm?ßcgafüd  $u  ma* 
d)cn.  Unter  feinen  Sternen  fmb  4  jroeiter  ©rogc,  unb  roettn 
man  ben  tfopfftern  ber  Slnbromeba  ba$u  rechnet,  fogar  fünf, 
ftacr)  girujababi,  einem  arabifdjen  Slftrologen,  enthalt  es  4 
ber  10  toobtthätigen  Sterne  be8  Gimmel«,  bie  anbeven  6  ftn* 
ben  ftcf>  im  Söaffermann  unb  im  Steinbock  SBor  bem  £opf  beä 
grofjen  fdjaut  baä  ffeine^ferb  ober  gölten  hervor,  oielleidjt 
tt>irb  e$  auch  einji  ein  *ßegafu$,  toenn  überhaupt  bie  3ufonft 
noa)  fold)c  tyittt  brausen  fann. 

3enfeit  ber  2lnbromeba  pnben  Sie  nur  ben  großen  $rian* 
gel,  ba$  5)eltoton  ber  ©rtcchen,  gu  bem  man  fpäter  auet) 
noch  einen  f (einen  Triangel  hinzugefügt  hat.  ü)ie  Sterne 
ber  Stiege  fmb  *on  ben  Sitten  noct)  $u  ben  „unförmlichen" 
be$  2Bibber$  geregnet  »orben. 

$a  ia^  Sfe  bwet)  ben  2§ierftei6  im  3ufammcrthatfg  §u 
führen  beabttchttae,  fo  überfpringen  rofr  jejt  ein  tüchtige*  Stto 
Gimmel  unb  gelangen  $umguhrmann. 
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2Bie  biefer  gufjrmann  bagu  fommt,  ritte  3ttgc  gu  tra* 
gen,  if*  fcfcwer  cinjufeljen,  aumal  ba  e*  na$  Ovib  biefclbc 
3itflc  ber  9fympf>e  Slraaltljea  fein  fofl,  welche  ben  3u#ter  auf 
bem  3ba  mit  tljrer  5Ritä)  ernährte« 

ISascitnr  Oleniae  sipnum  pluviale  Capellae 
lila  dati  caclum  praemia  laeti*  habet 

(£apella  ift  befanntlid)  ba$  Dtmtnutfo  für  (£apra,  unb 
wenn  £>bib  flc  bie  regnerifcr)e  nennt,  fo  begießt  ftd>  ba*  nur 
barauf ,  ba£  für  3tatien  bann  bie  SRegenjeit  beginnt,  wenn 
biefer  fdjöne  (Stern  in  ber  «Dfcorgenbämmmmg  untergeht  £ie 
Araber  fafyen  in  biefem  Sternbilb,  auf  er  ber  3ieg*  auf  bem 
5lrme  be$  gutyrmanneö,  noer)  eine  3lngafy(  anberer  Sit$tn  unb 
93o<fe.  SBielletefyt  liefern  fte  bie  SWild)  $ur  5Rild)ftrajje,  bie  *on 
ba  au*  na$  beiben  Seiten  fytnfltefjt,  2lber  trofr  ber  3**9« 
bleibt  ber  gutyrmann  ein  gu^rmann ,  bie  ©riechen  nannten  ifyn 
fogar  ben  3ügel^a(ter;  ob  er  ben (Srtcfjtfyontud  ober  ben 
$)turtulu$  »orfiellte,  bleibt  tabei  unentfdjteben.  2)ie  3*tg*l 
ftefyt  man  in  feiner  9fcecr)ten  unb  aud>  eine  9lrt  $citfd)e  ober 
fcielmefjr  5lnute;  »ielleicfyt  will  er  ba$  ©efdjitf  ber  nörblidjen 
$emtfpr)äre  lenfen,  wenigftotS  tritt  er  bem  geflügelten  gort* 
fdjrittdmann  *|3erfeu$  fönurffradS  entgegen.  3ft  e*  fo,  fo  ift  bie 
Siege  »crmutljlicr;  ein  cingefangener  9ta>olution$tcufel.  (Sin  SBagen 
fef>It  unfenn  gufyrmanne,  benn  ber  grojjc  wie  ber  Heine  ftnb 
ttett  entfernt;  bagegen  fefjlt  e$  nidjt  an  einer  »ottreffltcfyen 
ßfyauffee,  ber  9ttildjfrrafe,  ber  älteren  unter  aßen,  bie  man 
fd^erlitr;  in  eine  @ifenbal)n  umwanbeln  wirb. 

Uebcr  bemgufjrmann  pnbenftd)  nun  wieber  5neueSternbtlber, 
»btr  frte wenig gufagen ift:  £erf<!&era$cleffop,  Sudjd,  ©ir* 
äffe,  &enntf)iereunb@rnt)tcl)üter.  2)tefe@egenbbeS$im* 
meld  ift  befonber$  arm  an  großen  Sternen  unb  be^r)a!6  von  ben 
2Uten  unbewohnt  gelaffen.  ^at  bod)  öesel  benSudjS  nur  be&* 
f)alb  fo  genannt,  weil  £ud)$augen  baju  gehören,  um  feine  Sterne 
in  feljen.  Saf  ftcmtt&ter  unb  ©traffe  f)ier  fo  frieblicr)  sufam* 
men  leben,  !ann  befremben,  ba  ba*  erftere  fein  Stedden  Wort* 
faß  unter  bem  Scfynee  r)eroor  gu  fdjaufeln  pflegt,  wäfyrenb 
ledere  i^ren  langen  £alS  r)at,  um  bie  faftigften  Spieen  üppiger 
Laubbäume  abzunagen. 

2focr)  ber  fleine  Söwc,  bad  £auptljjaar  ber  93cre* 
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ntee  unb  ber  ©erg  SRenalue  finb  neue  Sternbilber,  über 
bie  wenig  ju  fagen  ijt,  rottin  e«  Sie  nicht  etwa  intereffnt,  ba| 
bie  f$one  griffur  ber  Fermke  auf  bem  alten  arabtfdjen  2)ted* 
bener  ©lobue  Bl-belba,  bae  ffruppige,  borftfge  §aar  ^ttftf 
etwa  bem  bee  Struwwelpeter  vergleichbar. 

2öir  ftnb  nun  mit  ben  vorn  Xtyitxtxtit  umfcr)loffenen(ster* 
nen  fertig  unb  treten  in  tiefen  uralten  Sternbilbergürtel  fflbj* 
ein,  welker  gleich  einem  3ö«&erfrei$  ftc^  um  bie  (Sfliptif  fölfogt, 
unb  fomit  bie  fdjeinbare  ©afyn  ber  Sonne  bezeichnet,  Der 
tfoemoe  fagt  hierüber  6.  160:  „üubemue  auf  9ttylM,  einer 
ber  auegejeichnetjten  Sd)üler  bee  Stagiriten,  ber  SBerfaffer  einer 
©efchichtc  ber  Sljhronomie,  fcr;rcibt  bie  (Einführung  bee  Xtytt* 
freie  *@ürteie  bem  Oenopibee  von  Qfyirt,  einem  3eitgcnoffen 
bee  Slnaragorae  ju»  Die  3bee  von  ber  8e$iehung  ber  $la* 
neten  unb  girfrerne  auf  bie  Sonnenbahn ,  bie  (Sintheilung  ber 
(Sfliptif  in  zwölf  gleite  Xheile  ftnb  alt*chalb&ifch  unb  h<><hft 
wahrfcheinlich  ben  ©rieben  aue  ($halbäa  felbfl,  unb  nicht  aue 
bem  9ttlthale,  am  früheren  im  Anfang  bee  fünften  ober  festen 
3ahrhunbcrt6  vor  unferer  3eitrecr)nung,  überfommem  3>ie  ©rte* 
chen  fchnitten  nur  aue  ben  in  ihrer  primitiven  Sphäre  fd)on 
früher  verzeichneten  Sternbilbem  biejenigen  aue,  welche  ber 
(Sfliptif  am  n&chftot  (agen  unb  ale  %t)itttxti$*?bilbtt 
gebraust  werben  fonntem  2Bäre  mehr  ale  ber  begriff  unb 
bie  3<*hl  btr  Slbtheilungen  eines  %t)kxtxttfrt,  wäre  ber  %tytt* 
freie  felbft  mit  feinen  Silbern  einem  fremben  SSoffe  von  ben 
©riechen  entlehnt  worben:  fo  würben  biefe  nicht  urfprünglid) 
ftch  mit  11  Silbern  begnügt,  nicht  ben  Sforpton  zu  zwei  Äb* 
Teilungen  angewanbt,  nicht  3obiafalbtlber  erfunben  haben,  be* 
ren  einige,  wie  Stier,  £öwe,  gifche  unb  Sungfrau  mit  ihren 
Umriffen  35 6  bie  47°;  anbere  wie  Jfcebe,  SBibber  unb  Stein* 
boef  nur  19 e  bie  23°  einnahmen;  welche  unbequem  nörblich 
unb  füblich  um  bie  ßfliptif  fchwanfen:  balb  weit  getrennt; 
balb  wie  Stier  unb  Söibber,  Söaffermann  unb  Steinbocf,  eng 
gebrängt  unb  fafi  incinanber  greifend  3)tefe  SBerhältniffe  be* 
3eugen,  bajj  man  früher  gebilbete  ßatafteriemen  ju  3obiafal* 
3eichen  fiempclte." 

2)er  Sßibber  ruht  ungemein  frieblich,  vielleicht  wieber* 
fäuenb,  neben  ober  auf  feinem  wilben  Machbar,  bem  Stier. 
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9hir  ein  Stern  aweiter  ©röfje  bezeichnet  feine  Stirn  unb  einer 
britter  ba6  Itttfc  Dty.  2Bir  wenben  un6  von  tym  fogleicfy 
gutn  Stier.  2)iefer  fcfjeint  wutentbrannt  gegen  Drion  anju* 
fämpfen,  ber  tym,  einem  Sttatabore  vergleichbar,  feinen  *ßelz* 
mantel  vorhält  unb  bie  mächtige  tfeule  gegen  bie  Stirn  fcfywingt. 
2)ie  Börner  be$  Stiereä  fc^einen  fpifc  genug  gewefen  $u  feilt/ 
um  feinen  gemben  gefährlich  $u  werben,  aber  man  l)at  gwei 
Sterne  gweitcr  ©röfje  gleich  9Dtefflngfugcln  barauf  gefegt,  tt>ie 
ba$  bei  böfen  Dorfen  guweilcn  geflieht. 

51  (bc  bar  an  teuftet  al*  rechtes  Sluge,  ihn  umfehwärmen 
bie  anbern  §paben,  bie  mit  ihm  eine  ungemein  bichte  Stern* 
gruppe  bilben.  3fyr  Untergang  in  ber  Slbenb*  unb  ÜRorgen* 
bämmerung  bezeichnete  für  ©riecfyenlanb  ben  93eginn  ber  flür* 
mifdjen  unb  regnerifchen  3a^rc6gcit,  unb  batyer  bie  Benennung, 
bie  fa>n  Horner  brauet.  Stagu  gehörten  entfernt  auch  M*  fr«t*tt 
Sterne  am  linfen  Dty,  „bie  §unbe  be$  (5l*bcbaran" 
ber  Araber,  wäfjrenb  (£l*bebaran  fclbfl  ihnen  für  ein  böfcä 
etyen  galt,  *ptolemäu$  bagegen  nennt  ihn  ben  tyUm  bei- 
gaben ober  AatinadLag. 

2luf  bem  £alö  bc$  Stiere*  erMiefen  Sie  bie  ^lejaben 
ober  ba6  Sieben geftirn,  eine  bid)tgcbrängte  Sterngruppe,  in 
ber  jeboch  nur  6  Sterne  beutlich  flößbar  flnb,  unb  auch  Won 
in  DvibS  3*itcn  nur  fo  t>iel  ftchtbar  waren.  ^Darunter  ifl 
ber  hellte  Sllcpone,  von  welcher  üDtäblcr  glaubt,  baß  fle 
ungefähr  ben  ©ravitationSmittelpunft  be3  SOttlchflrafjenftyftemS 
bejeichne,  worüber  ich  3&nen  fpäter  einen  befonberen  SBrief 
fd)reiben  werbe.  (Smigc  ßrflärer  beö  Dvib  meinten,  ber  flebente 
Stent  ber  *ßlejaben  fei  vorn  93lty  crfchlagen,  Slnbere  glauben, 
e$  fei  ein  guch$  gewefen,  ber  fleh  f>eimltd>  in  ben  Schwang 
bc$  fleinen  53dren  gefchlichen  unb  bort  verfleeft  h<*be.  Ungleich 
poetifcher  ifl  tnbeffen  hierüber  eine  !Ötythe,  bie  ftct>  in  ben  Scho* 
lien  gu  ^omer  finbet,  nach  welcher  ber  verfchwunbene  Stent 
(Sleftra,  bie  Stammmutter  ber  Trojaner,  war.  Umbießer^ 
rang  von  $roja  mit  angufehen,  verlief  fic  ben  £>rt;  au«  93er^ 
gtoeiflung  über  biefelbe  raufte  jie  fleh  bie  §aare  aus,  unb  btefe 
fehweifen  nun  al6  Jpaarflernc  (Kometen)  umher,  wäfjrenb  bie 
Unglücfliche  felbfl  vcrfdjwunben  ifl,  2)ie  Benennung  ber  ©ruppe 
flnbet  ebenfalls  eine  boppelte  Ableitung,  von  ano  %ov  trXeiv, 
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„t>om  ©duften",  alfo  ©djiffergefHrn,  weil  flc  für  ®ritü 
d)enianb  in  ber  erften  ^pälftc  be$  3Äai  auf*  unb  im  Sfcmcntbti 
untergeht,  alfo  nur  mäfyrenb  ber  bamaligen  ©cfcijffafyrtdjeit  am 
^immrl  fW)t,  ober  von  biliös  &oH,  meil  fte  einen  fo  bid>t  ge* 
brängten  (Sternhaufen  bilbet.  (Die  aftatifeften  £>id>ter  ©abi  urt 
Jpafij  betrauten  fte  au3  bemfelben  ©runbe  als  eine  brillant 
9iofette  mit  einem  ©olitär  in  ber  Glitte,  ©abi  fagt  $.  33. 
einem  fdjönen  ©arten:  „ber  93oben  mar  mic  mit  (£maifftödl 
beffreut,  unb  *ß(ejaben*@ebinbe  fdnenen  an  ben  Sieftat  d 
Rängen".  £afi$  bagegen  in  einer  fdjmeicfyetyaften  Anritt 
„deinen  ©ebicfyten  fyeftet  ber  $tmmel  bie  perlen  *9fcofette  bei 
^lejaben  ale  ©iegel  ber  llnfierblidjfeit  auf."  5lud)  Sfriob  fcfreM 
t>on  ben  *ßlejaben  ju  fpredjcn,  menn  er  fagt:  „fannft  2)u  bid 
Sieblidjfeiten  ber  fltma  (ber  $lejaben?)  binben?"  2ßtc  profaiw 
ftnb  bagegen  bie  moberneren  ©ejeidnuntgen :  fte»  and  c  kicken  t\ 
p  oussiniere,  ©lucffyenne. 

2Öc(d)ed  ber  Urfprung  ber  Benennung  bc$  ganzen  ©te 
bilbeS  €tier  fei,  iji  ebenfalls  ungewiß   Dsib  fdjnninft,  0 
er  ifyn  für  ben  (Stier  galten  foll,  ber  bie  Chtropa  cntfuf)rt# 
ober  für  bie  Auf),  in  mefcfye  bie  3o  sermanbelt  mürbe. 
©cfyabe,  baß  nicfyt  einmal  baö  ©efd)(ed)t  ftcfjer  $u  ermitteln  ift 

3n  ben  3hm Hingen  ftnb  nur  bie  beiben  Aopffkrne  be* 
jeicfyncnb,  eö  ftnb  bie  DioSfuren:  Aaftor  unb  $ollur,  bie 
an  ben  Gimmel  Berfefct  mürben. 

$)er  Xttbi  enthalt,  mic  (Sie  fefyen,  feinen  einigen  Stent 
son  bebeutenber  @rößc,  bagegen  aber  einen  nebeligen  (Stern* 
fyaufen,  melden  man  bie  Grippe  nennt. 

$)er  Söme,  ben  Sie  auf  unferer  Aarte  fo  gierlid)  geftaltet 
erblicfen  mie  im  fünften  SBappen*  ober  SBirtljdfyau&fdH'ib, 
^attc  auf  arabifcfyen  ©ternfarten  eine  fonberbare  3luäbef)nung 
gewonnen,  bis  in  bie  3n)iUinge  unb  bto  in  bie  Jungfrau  fjfo 
ein,  unb  mar  baburd)  $u  einem  unserfyältniß mäßigen  3«rti^ 
gemorben.  ©eine  ^auptflerne  fyaben  eine  einigermaßen  regele 
mäßige  Stellung  5  ber  größte  ifl  föeguluS,  ba$  Sömenfyety 
3)ie  Benennung  bc$  £)enebola  ift  arabifdjen  UrfprungS  unb 
bebeutet  ©etyman^  be$  Sömen.  Die  ©teflung,  meldte  ber  Soft* 
gegen  bie  Sungfrau  angenommen  fyat,  ift  nidjt  eben  fefyr  artig. 
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2)afür  nehmen  aber  aud)  bic  Araber  bie  oberen  Sterne  ber  3ung* 
frau  für  tfläffer,  <£>unbe,  treibe  hinter  bem  £öwen  Verteilen. 

3n  ben  Ruinen  ber  alten  Statt  $entyri*  in  Dber&gtypten 
hat  man  einen  in  Stein  gehauenen  $l)ierfrei$  gefunben,  auf 
welkem  ber  Söwe  guerfl  aus  ben  Pforten  bed  Sempcld  ju 
greifen  fc^cint  Wlan  Ijat  barau*  fd)liefen  »ollen,  baf  gu 
btr  3«t/  al$  jener  Styerfrei*  errichtet  würbe,  bie  Sonne  am 
Anfang  be$  äg$>tifcfycn  2lcferbauial)re$,  welc^efc  mit  bem  Som* 
racrfoljlium,  ber  3tit  be$  9ft  (austretend,  begann,  im  3etd}en 
be$  Dörnen  gejlanben  fyabe;  wäre  biefe  2$ermutf)ung  begrünbet, 
fo  würbe  barau*  fycworgefyen,  baf  feit  (Srbauung  jene*  Sempeld, 
ju  welkem  ber  afyierfrete  gehörte,  ba$  SommerfolfHtium  um 
60  ©rab  weiter  wefHid)  gerüeft  ift,  wad  bei  ber  befannten 
©röfje  ber  ^ßräcefjion  auf  einen  3eitraumtton  etwa  4300  3al)t«n 
fdjliefen  läßt.  §ternad)  fiele  alfo  bie  Erbauung  beä  $empe($ 
etwa  in  ba*  3af)r  2740  t>.  (Sljr.  2)amal6  war  bie  SBage 
noc^  nicr)t  im  $fyierfrete,  er  befranb  nur  aus  11  3*ic$en,  aber 
12  Stellungen. 

2)te  Deutungen  ber  3ungfrau  ftnb  wieber  fct)r  mannidjfal* 
tig,  üftan  fyat  fie  für  (ScreG,  3ri$,  Sortuna,  (Srigone 
unb  &fträa  (3ufHtia)  gehalten;  am  angietyenbften  erfd)e(nt 
biefer  ledere  ÜDtytfyud,  nad)  welkem  bie  ©ercd>tig(cit  im  gol* 
benen  3«talter  unter  ben  3Renfcr)en  wohnte,  im  fttbernen  ficr) 
t>on  tynen  jurücfgog,  unb  im  ehernen  fte  ganj  verlief,  um  fort* 
an  unter  ben  Sternen  $u  woljnen.  Db  fte  etwa  in  bem  ber 
bleiernen  ©nabe  gurücfgefeljrt  ift?  —  %üx  jene  lefctere  Deutung 
fprid)t  aucr)  bie  Söage  $u  it)ren  güfen,  bie  tt)r  t>iel(eicr)t  entfall 
Im  ift,  al6  fte  bie  (£rbe  »erlief.  3u  neuerer  3*it  fmb  nun  aber 
tiefer  3ungfrau  wie  bem  $egafue  auefy  noef)  glügel  gewacr)fen, 
unb  fte  ift  baburcr)  gleicr)fam  gum  (Sngel  geworben.  @in  iperr 
@ad)$,  welcher  in  feinem  wunberbaren  neuen  Sonnendem 
bezweifelt,  ob  ba6,  wa$  bie  Slfrronomen  für  Neptun  galten  unb 
fo  nennen,  aucr)  wirflicr)  Neptun  fei,  fönnte  fyier  mit  noer)  mcfyr 
föecfyt  fragen,  ob  ba3,  was  man  3ungfrau  nennt,  aucr)  wirf* 
lid>  eine  ift,  ober  nidjt  eigentlicr)  ein  <$ngel.  3*)ren  größten  Stern 
to&gt  fie  girier)  einer  Saterne  in  ber  §anb,  es  if*  bie  Spica, 
bie  Sichre,  »on  ben  Arabern  auef)  ber  unbewaffnete  Simafl), 
ober  Schienbein  beö  Söwen  genannt,  ba  biefer  bei  ifynen  fo 
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weit  reichte,   dagegen  pflegen  ebenfalls  arabifchc  21 

oft  Äcbrc  für  Jungfrau  gu  brauchen,  wie  fic  beim  üb 

einen  getroffen  ©Iberwitten  geigen,  menf  deiche  SBcfen 

%tyitxtxt\6  aufzunehmen  unb  3.  $5.  für  Schü&c:  $3ogcn,  fu 
fermann:  Schopf  eimer  fagen. 

Die  2öagc  ifl  ein  alte«  Snmbol  ber  OMcidjbeit  fcc 
unb  9iäd)te,  3h*3«<h«t  würbe  nach  Set  rennet  5$erm 
gu  £tpparch'*'3tit>  vielleicht  buref)  ihn  felbft  eingefügt 
»er  etwa  2000  3at)ren.  Damals  befanb  ftcf>  wirflia?  ber 
ber  Jperbfhiachtgleichcn  in  biefem  3nd)cn  ber  ßfliptif, 
er  jefct,  burd)  bie  *ßräccffton  torgerüeft,  im  3cichcu  ber 
frau  liegt.   Da«  ifl  auch  ber  ©runb,  warum  man  bet  $1 
lung  ber  XtytxUtifytityn  nodj  immer  mit  bem  SBitbcr 
ginnen  pflegt,  ber  bamal«  ben  grüt)Iing6pun!t  enthielt,  *r 
biefer  iefct  in  bie  gifd)e  fällt,  unb  nur  in  ben  Talenten 
faCfcf>ltd^  nac^  alter  SÖeife  beibehalten  wirb.   Den  SRau 
2Öagc  bcbccftcn  vor  ^ipparch'«  3cit  bie  Scheeren  bc«  Sfo 
3l)rc  Skalen  werben  burch  2  Sterne  ^weiter  @)rößc  bc 

Der  Sforpion  ragt  auf  unferer  J'tartc  nur  ginn 
au«  bem  (üblichen  §tmmel  herauf.   Sein  Jpauptftcnt  i 
Slntare«,  welcher  Staute  toar)rfchcinlich  bebeuten  foll : 
9ttar«  an  garbe  ähnlieh,  fehr  rctl).  (£«  ift  ein  Stern  erfter  I 
Welchen  bie  Slrabcr  El-Kalb,  ba«  *s>cr^  (ber  Sforpion),  nci 

Der  Schübe  —  bei  ben  Arabern  auch  El-Kaus,  tci 
gen,  genannt  —  ifl  ein  Kentaur,  aber  nicht  $u  vem>ccr)fcli 
bem  neben  bem  (üblichen  tfreug.  tfcfctcrer  (teilt  ben  (&t)i 
vor,  unferer  aber  ben  ßrotu«.  Unter  ben  Sternen  bc«  Schi" 
bie  Sie  auf  bem  füblichen  Gimmel  beffer  fehen  tonnen,  af^ 
bem  nörblichcn,  ftnb  einige,  von  benen  e«  zweifelhaft  tft, 
fte  von  ben  Arabern  Strauße  ober  weibenbe«  93ier)  genannt  \ 
ben.  (£in  in  ber  Wtyt  befinbltche«  Straußcnneft  (bie  füb 
tfrone)  fpricht  für  Strauße,  aber  ber  Umftanb,  baß  biefe  $f 
tr)eil«  gum  Srinfen  gehen,  tr)eil«  vom  Srinfcn  fommen  fol 
(pricht  bagegen,  ba  Strauße  faft  niemal«  Dürft  haben.  ! 
$ränfe  für  ba«  ^imm(ifd>c  ÜBier)  ber  Slraber  ift  hier  jebenf 
bic  9Wilchfhaße ,  bie  fic  als  einen  großen  gluß  bezeichnen. 

Die  SBefchäftigung  unb  bic  tägliche  Umgebung  bc«  ü 
fc«  hat  fitf)  von  ifyt      feinem  Gimmel  abgefpiegelt,  w 
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e*  fter)  überhaupt  mit  einem  feieren  befdjdftigte*  Der  griccr)i* 
föe  (Sternenhimmel  ijl  ttoH  fcon  fetten,  (Söttern  unb  9tyntyr)en, 
eine  roatjre  2Balr)atta;  am  arabffäen  weiben  überaß  flameele, 
3tegen,  ©d)afe  unb  ©traufe;  Ijter  unb  ba  finbet  jlcty  ein  $tlt, 
ein  #unb/  Söeniger  bie  Silber  afo  bie  einzelnen  ©terne  pfleg* 
tm  fle  fo  3U  begegnen*  Die  Stougeit,  tt>etd)e  bie  Slfhono* 
mie  mir  ben  (Belehrten  überlief,  besolferte  it)n  gefd^raatflod 
mit  allerlei  pftyflfalifcfyen  unb  aflronomiftfjen  Separaten. 

2Iucr)  ber  ©  t  e  i  n  b  o  <f  ragt,  wie  ©f  orpion  unb  ©ctjüfre,  nur  mit 
bem  Äopf  in  ben  nörblid)en  Gimmel  herein.  Drei  ©terne  britter 
©rö#c  begeict)nen  feine  gewunbenen  £6rner,  DieÄlten  föon  waren 
unjtdjer  über  bie  Statur  biefe$@efd>öpfe$,  bem  man  bann  audj  nod> 
einen giföföwang  angelangt  l)at,  *on  bem  u>emgflenö  SCratud 
unb$to(cmäu0  ni$t$  gerouft  guthaben  freuten,  (Sratoflije* 
nc$  nennt  biefed  ©ternbilb  $am  (Srfagt,  e$  t)abe  &el)nlid)feit 
mit  bem  Slegipan;  ber  untere  $t)eil  gleite  einem  $fyier,  ber 
obere  trage  §6rner*  Die  Araber  nannten  e$  ferjlecfyüoeg  ben  55  o  d. 

Der  2Baffermann,  ber  2Bafferau$giefenbe  ober  ber 
Sd)opfeimer,  ben  manaud>tt>ot)l  Deufalion  ober  Oanij* 
meb  genannt  t)at,  entölt  nact)  afiro(ogifcr)er  Deutung  ber  2lra* 
ber  eine  große  üafyl  ber  glücf(ict)en  ©terne ,  unb  barunter  ben 
Q(ücfttci)ften  ber  glücf(icr)en,  ben  3U(ermelt6gtü(fftern. 

Die  gifcfye,  fte  fmb  burer)  ein  tnelfacr)  gewunbene«  ©tcr* 
nenbanb  toie  ein  gdrtltcJ)  licbcnbed  *ßaar  mit  einanber  tterbun* 
ben  burdj  ein  93anb,  in  weitem  ein  ©tern  britter  ©röfe  eine 
6cr)leife  »orfletlU  Um  beibe  gifcfjc  gu  unterfdjeiben,  l)at  man 
ben  beim  SBaffermann,  welker  fo  begierig  nadj  bem  auSgcgof* 
fenen  Gaffer  gu  fcfynappcn  fefyrint,  ben  fübli^en  genannt,  unb 
ben  anberen  ben  nörblidjen*  Da  e$  aber  auet)  einen  füblidjen 

am  füblietyen  £>immel  giebt,  fo  nannte  ^tolemüu*  ben 
nörblidjen  ben  nadjfolgenbcn  ober  öfHid)en,  unb  ben  füblic^en 
ben  fcorangefyenben  ober  toejUicfyen.  Die  ©egenb  be$  «£>tmmel$ 
ijl  l)ier  offenbar  überhaupt  fet)r  roafferreict),  benn  bic^t  neben 
ben  beiben  serbunbenen  giften  ftfct  ber  SBallfifcr),  auf  beffen 
einer  (Seite  ber  SBaffermann  feinen  Äübcl  au*gieft,  wü^renb 
auf  ber  anberen  bergluf  gribanue  »orbet  ffrorot*  Da$2Ulc$ 
ift  nid)t  o^ne  S3ebeutung  unb  begieß  #dj  tt>ar)rfd)einli<ty  barauf, 
taf  bie  ©onne  biefen  £r)eil  beö  £ljterfreife$  «oat)renb  ber  föegen* 
III.  5 
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monate  burdjlief.  9Rit  benStfchen  fcf>ttc0t  fid)  ber$hierfref$,  wa$ 
barüber  htnauö  liegt,  werbe  ich  mdfl  nur  gang  flüchtig  berühren* 

3)en  Sßallfifch  nannte  i<h  fdjon,  welker  3oolog  möchte 
Um  wohl  al*  folgen  anerferaten?  de  fcheint  eher  ein  Littel* 
bing  gwifchen  gifch,  ©eehunb,  Sowe  unb  $lmeifenbär  gu  fein. 

©eorgd*£arfe  würbe  erf*  1789  an  ben  Gimmel  »er* 
fe^t,  jebenfaUft  an  eine  fef>r  ungünfHge  (Stelle,  mit  bem  gufj  in 
ben  glufj  (SribanuG  unb  von  oben  buref)  bie  £ufe  beä  ©tie* 
red  bebroht.  3)a*  branbenburgifche  ©cepter  fleht  feit 
1688  hier  unb  glücfll<her  SBeife  in  feiner  Begiehung  gu  bem 
viel  Alteren  £afen,  beffen  Wintere  ©ternc  übrigen*  bie  Araber 
al*  Z^xon  be*  Orion  bezeichneten. 

Orion,  bei  ben  Arabern  auch  ber  ^Ricfc  genannt,  ift  wv 
fheitig  ba*  fd>dnfle  ©ternbilb  unfere*  Gimmel*.  S93er  auch  fein 
anbete*  fetmt,  fennt  boch  gewöhnlich  biefe*.  Den  tfopf  be* 
zeichnet  ein  Sünbel  von  brei  Keinen  (Sternen.  $ie  redete  Schul- 
ter ©etetgeuje,  bie  linfe  Sellatrtr.  Weniger  beutlich  jlnb 
bie  tfeule  unb  bie  $ora  ober  Shicrhaut,  bie  als  ©djilb  über 
bem  (infen  2lrm  hängt.  Ungemein  charafterifHfch  bagegen  ift 
ber  ©ürtel,  au6  brei  fef)r  tyUtn  Sternen  gweiter  ©röfe  befte 
henb,  bi<ht  in  einer  dtttyt.  $>ie  Slraber  nannten  ihn  Mintaka 
el-dschunzd.  Dschauz  —  wa*  auch  ftr  bcn  ganzen  Orion 
gebraucht  worben  gu  fein  fcheint  —  tyi$t:  9tojj,  9m,  SRftte 
ber  2>inge.  2)a*  fann  fich  nun  hi«  <wf  bfe  2age  im  £immel3' 
Äquator  begehen,  ober  auf  bie  9Rttte  be*  gangen  Silbe*;  ober 
follte  e*  etwa  bie  golbenen  9töffe  bezeichnen,  mit  benen  ber 
©ürtel  gefchmücft  ifl,  währenb  bie  brei  fleinercn  ©terne  am 
(Schwert  nur  ©olbförner  genannt  werben?  9ttoberne Stecenfen* 
ten  würben  vielleicht  fagen:  „ba*  alfo  ift  (el-dschauxa)  ber 
Äern  be*  Rubels  Orion.''  5lber  fei  bem,  wie  ihm  wolle,  ©ie 
werben  fiet*  leicht  biefen  ©ürtel  am  Gimmel  erfennen,  unb  auch 
ba*  ©ehange  mit  bem  ©chwert.  2)er  große  ©tem  im  linfen 
guf  heifit  bti  Ulug  S3egh  Ridschl  el-dsauzd  el  jursa,  b.  i. 
ber  linfe  gufj  be*  Orion;  au*  biefem  Ridschl  fcheint  guerf*  in 
ben  alphonfhtifchen  ©terntafeln  ftigel  entlauben  gu  fein,  unb 
fo  nennt  man  benfetben  noch  jefct.  2)ie  SJtytfjen  über  Orion 
finb  fehr  unbeftfmmt;  weil  er  fchon  gu  §omer*  3^  einen  ^unb 
Steter  fich  tyatt*/  W  man  ihn  gum  3&gcr  gemacht- 


Digitized  by  Google 


©temttlbet  be*  fübK<$en  Gimmel«.  Stotmoi  @.  36  u.  158—163.  67 

$£>tefcr  große  §unb  nun  ifl  aon  befonberem  3ntereffc 
burch  ben  Sirtu$,  ben  glängenbften  aller  Sterne  bed$immel6, 
ben  er  auf  ber  5Rafc  trägt  Der  9?ame  Sirius  fd)eint  urfprüng* 
lieh  überhaupt  eine  SSejeichnung  für  ieben  fel)r  gellen  Stern  ge* 
wefen  gu  fein,  felbfl  für  bie  Sonne  bei  Horner.  Dahingegen 
wirb  ber  Siriud  fpedefl  oft  #unb  ober  £unbeflem  genannt 
9toch  Steter  fetten  nach  ihm  ober  nach  feiner  ®ruppe  bie  (Sa* 
ntcularta  ber  Börner,  unfere  £unb$tage,  ihren  tarnen  führen* 
StriuS,  biefer  ©lanjpunft  be$  nächtlichen  Rimmels,  ifl  auch 
burch  merfwürbig,  baß  er  ber  einige  Stern  tfl,  an  welchem  ftch  eine 
Skränberung  bergarbe  hifforifch  nachweifen  läßt.  (5r  hat  gegen* 
»artig  ein  t>ollf  ommen  weiße*  Sicht,  währenb  ihn  $  t  o  1  e  m  ä  u  3  un* 
ter  ben  6  feuerröthlichen  Sternen  aufzählt  (tfo$mo$  S.  169).  Sie 
fehen  alfo,  baß  felbfl  Sterne  ihre  garbe  wechfeln,  fönnen  Sie  ftch 
ba  noch  wunbern,  baß  es  bie  5Kenfchen  thun  ?  Ueber  ben 
men  be$  Sirius  finben  Sie  S.  206  be$  $oömo3  eine  aus- 
führliche 93emerfung. 

Da*  Einhorn  ifl  fpäter  gwifchen  ben  großen  unb  flct* 
nen  §unb  eingefchoben,  welcher  ebenfalls  $u  §omer$  3fit 
noch  benannt  gewefen  $u  fein  fcheint.  3n  lefcterem  glänzt  ber 
*ßroctyon,  welker  t>on  ben  Arabern  auch  triefäugige  St* 
riuS  genannt  wirb.  Daß  bie  SBuchbrucferpreffe  feine  uralte 
ßrfmbung  ifl,  wiffen  Sie  felbfl;  bie  fo  eng  bamit  »erbunbene 
(Senfur  ifl  nie  an  ben  Gimmel  serfefrt  worben.  Die  SBafffr* 
fch lange  fchlingt  ftch  über  ben  füblichen Gimmel  hin  bis 
jum  Sforpion  unb  barf  nicht  fcerwechfelt  werben  mit  ber  viel 
neueren  fleincn  SBafferfchlange  nahe  bemSübpol.  Slußer 
ber  Dr  o  f  f  cl  ifl  auf  unferer  nörblichen  i^arte  fein  Sternbtlb  weiter» 

Sluf  bem  fübli^en  geflirnten  Gimmel  bleiben  und 
nur  noch  bie  mittleren  $u  überblicfen  übrig,  ba  bie  ranblichen 
alle  in  ben  nörblichen  Gimmel  h^einragen. 

-  Der  33ed)cr  wirb  tton  ben  Slrabern  auch  Grippe  unb 
t>on  ben  alten  Römern  Krater  ober  Urne  genannt. 

Der  9£abc  h*iß*  <w<h  $hrott  Spica,  in  welchem  gatte 
Spica  für  3ungfrau  fleht,  ober  bie  tfameele.  Der  Kentaur 
gehört  ju  ben  größten  Stembilbern  beS  füblichen  Rimmels,  nur 
baS  Schiff  übertrifft  ihn  an  räumlicher  SluSbehramg,  beffen 
ffolicheS  Steuer  ber  (San  opus  bilbet,  nächfl  Sirius  ber  ^ellfte 

5* 
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(sttrn  am  gangen  Gimmel.  Gentaur  imb  Sd)tff  ftnb  uralt, 
fc^r  neu  ift  bagegen  bie  &arltei$e  gttifdjjen  i^nen;  e*  tft 
bttfet&C/  auf  ber  ffc^>  Äatl  II.  nad)  ber  verlorenen  Sdjladjt  am 
3«  Sept.  1651  verborgen  t)at.  5>ie  fliegenben  g t f d> e ,  bie 
9Raler*Staffel,  bie  Saube,  ben  ©rabfticfyet,  bie  $en* 
beluljr,  ba«  Befc  unb  ben  ®cr>n>ertf t fd>  »ollen  wir  o$ne 
SBdtere*  überfpringen.  $M  ben  erjemifdjen  Apparat  jen* 
feit  M  ©ribanu*,  bie  (Sleftrifirmafcfcinc  unb  bie  S3ilb* 
tyauermerfftatt  brauche  i(r)  nur  gu  nennen,  um  ifyrc  Sleufyett 
unb  tfyr  geringe^  aftronomtfcfyeä  3ntereffe  gu  be^etcfyrten. 

*ßfyönir  unb  tränier)  enthalten  toentgftenS  einige  grä* 
fere  Sterne,  unb  ber  fübltcr)e  gif  er)  gehört  gu  ben  alten 
Sternbilbern,  aucr)  gtängt  an  feinem  SWaul  bergomar)anb 
al*  ein  Stern  erfier  ©röjje.  Luftballon,  9)tifroffop  unb 
3nbianer  ftnb  natürlich  lieber  neu,  ebenfo  bie  amerifa* 
nifdje  ®an$,  bie  fc^on  ertt>dr)nte  fletne  3Bafferfcr)lange, 
ber  Tafelberg  unb  ber  See*Dctant,  btefc6  ben  ßernenar* 
men  Sübpol  begeidjnenbe  ©efttrn.  Stoifätn  ihnen  fhtben  ftcr) 
aber  bie  beiben  intereffanten  Wolfen,  bie  grofe  unb  bie  flehte, 
von  benen  Dr.  Horner  fagte,  man  tonne  ft<fy  bei  ifyrem  §ln* 
blitf  faum  be$  ©ebanfenö  erwehren,  bajj  ftc  einft  ir)re  Stelle 
in  ben  beiben  benachbarten  Surfen  ber  SDtilrfjfrrafje  eingenommen 
Ratten,  bie  man  bie  tfofylenfärfe  gu  nennen  pflegt,  beren  einer 
fid>  am  tfreug,  ber  anbere  etwa«  unbefHmmter  bei  ber  ÄarlS* 
efcr)e  geigt.  Staturlicr)  ttrill  er  tamit  nur  bie  Sle^nlic^feit  ir)red 
93aue$  mit  bem  ber  3Jftld)frrafje  verftnnltcfyen,  bie  gerabe  in  ber 
SRäfye  jene  bunflen  fternleeren  Surfen  entölt  2)ie  SBolfen  to>ie 
bie  3Ril<fyfrra<je  ftnb  au6  lauter  mit  unbewaffnetem  Sluge  uner* 
feratbaren  Sternen  gufammengefefct. 

$fau,  $arabtc0t>ogel,  Chamäleon  unb  S3tene 
MttoUftdnbigen  bie  Menagerie  be$Sübpol6,  wäfyrenb  baS  füb* 
li<r)e  JDreierf,  Sixttl,  Lineal  unb  Söinfelmaf  nebft 
aftronomifrfjem  gernrofyr  gleicrjfam  am  ftltar  ber  $lffo>? 
nomie,  einem  Sternbilbc  ber  Gilten,  niebergelegt  finb.  Sllte  93tl* 
ber  ftnb  r)ier  ferner  bie  f übliche  tfrone,  aucr)  ba$  Straußen* 
neft,  ober  9tob  be$  3rion  genannt,  fomie  ber  SB olf  bei  ben 
Arabern  meljr  unter  bem  tarnen  ba6  %\j\tx  befannt 

3^ocr)  bleibt  und  eine  Sternengruppc  am  füblidjen  Gimmel 
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ju  betrauten,  bie  fünfte  fcon  allen,  ba$  fübli<$e£reu$. 
ü)cr  Sidjtcffect  biefer  bi<$t  $ufammengebrängten  ©ternc  etfler^ 
3toeiter,  brltter,  vierter  unb  fünfter  ©räjje  wirb  offenbar  nod) 
befonber*  gehoben  burd)  bie  9la<^barfd^aft  ber  $ol)lenfädfe,  bie 
ftrfj  ju  betben  ©etten  mit  unergrünblidjer  Siefe  in  bie  fd&male 
Sföilcbftrafje  cinfenfen* 

Bnbrea  Sorfali  förieb  1515  über  biefe*  ©ternbilb  in 
einem  Briefe  au$  ©ftfnbien:  „!Dcr  ©übpol  tx>ttb  beutlicfy  bur<$ 
$n>ei  Heine  SEBolfen  be$eictynet,  welche  ftd)  balb  fieigenb,  balb 
fmfenb,  in  freiäförmiger  93al)n  um  ifyn  bewegen  unb  einen  Stern 
in  tyrer  Witt  Ijaben,  welker  etwa  1 1  ©rab  oon  bem  *ßo(  ent* 
fernt  ifh  Ueber  tiefen  28ö(fd)en  crfcfjeint  ein  wunberbare«  #reu$ 
t>on  foldjer  ©cfyönljett,  bafi  e$  meinet  (SracfytenS  mit  feinem  an* 
beren  ©eßirn  be8  Rimmels  fccrglidjen  werben  famu  Srre  id> 
nid)t,  fo  ift  bieS  eben  ba$  tfreuj  (Crucera),  beffen  Dante  im 
)jrop^etifd)en ©eifle  gebenft,"  Dante  fagt  nämlicf)  imPurga- 
torio  Canto  L  : 

r  mi  volsi  a  mon  destra  e  posi  mente 
All'  altro  polo,  e  vidi  quattro  stelle 
Non  viste  mai  fuorche  alla  prima  gente. 
Goder  pareva  il  ciel  di  lor  fiamelle. 
Oh  settentniooal  vedovo  sito 
Poiche  privato  sei  di  mirar  quelle. 

?l)ilaletl)e6  (ber  fyol)eUnbefannte)überfefct  biefe  ©teile  fo: 

3$  toanbf  jur  (Renten  mi<$,  bat  Sinn  gerietet 
Sunt  anbern  *ßol  r)in ,  unb  falj  bort  trier  (Sterne, 
JDie  SWemanb  al«  ba$  erfte  $aar  nodE>  n>a1jrna1jm ; 
JDet  Gimmel  freute,  fdn'en'a,  fiefc  iljret  StömmdE>en. 
D  arctif(t»c,  »erftaifie  Ohrbengegenb, 
3)a  SDir  »erfogt  ifl,  jene  gu  Betrauten. 

Diefe  *ier  ©terne  repr&ftntiren  im  «erlauf  be*  ©ebtd^ted 
bie  »ier  ßarbinaltugenben,  welche  ben  2Äenf(fyen  nur  im  para* 
bitjtfdjen  duftanbe  ursprünglicher  ©eredjtigfeit  unb  $eiltgfett 
leuchteten/  unb  bie  (Kommentatoren  be$  großen  ©Sngerö  finbun* 
fidjer  barüber,  ob  biefelben  vielleicht  al$  blofe  $^antaftegebübe 
anjufct)cn  feien,  ober  ob  Dante  etwa  burd)  Warf o  $olo, 
ber  im  3.  1295  twn  feinen  bie  3a»a  unb  3Rabaga$car  auSge* 
Otiten  Reifen  $urücfgefel)rt  war,  *on  bem  befonberen  ©lan$ 
be*  fübli^en  ^teu^eS  gehört  habe,  3m  93er§eichmffe  bed  *ßto* 
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Icmäu*  würben  bcffen  (Sterne  noch  gum  Sentaur  geregnet,  erfl 
Sfcotyer  machte  im  3a^re  1697  ein  befonbereft  ©ternbilb  barau& 
9laü)  ©♦  210  bcS  $o$moS  ift  ba$  fübliche  ilteuj  wegen  mibe* 
rer  Sage  ber  Sfliptif  *or  etwa  4750  Sauren  bie  an  bie  fluten 
berDftfee  fichtbar  gewefen,  aber  $u  Dantc'S  3«t  ftcher  längft 
nicht  mehr,  ©eine  £auptflcrne  bewegen  fid)  311m  $heil  in  un* 
gleichen  ^Richtungen  auäeinanber,  e$  wirb  be6fyalb  in  einigen 
Saufenb  Sauren  fcf>r  an  ©cr)önhcit  verlieren. 


3c$ntet  ©tief. 

23eweguncj  aller  §immeUf8r}>er. 

„Ridjtl  ift  rufanb  im  ÜBcIttaum  ;  au$  Me  fft|flmie  ntity." 

«o«mo*  ®.  36—38. 


Sie  uralte  3bee  von  unbeweglichen,  am  £immel  fefifte 
Ijenben  ©fernen  ersten  ben  benfenben  Slfrronomen  längft  ald 
eine  fcr)r  unwat)rfc^einltcr)e}  auch  bamalä  fcfjon,  ald  man  noch 
feine  Bewegung  berfelbcn  nacr)3uweifen  vermochte,  fonbern  nur 
ber  Meinung  war,  bajj  baö  gange  Himmelsgewölbe  ftch  um  ben 
ßrbförper  brehe.  ©ie  ftonb  in  SÖiberfpruch  mit  ben  übrigens 
fo  allgemeinen  ©efefcen  ber  Bewegung  unb  Beränberung.  &ber 
e$  ^at  lange  gebauert,  c^e  man  biefe  Bermutbung  tf)atfäcr}licf) 
fcftjlcßen  fonnte.  Ü)ie  ©chwierigfeit  ber  Beobachtung  foldjer 
Bewegungen  am  girmament  liegt  in  ber  unermeßlichen  (jntfer* 
nung  ber  bewegten  Körper,  ©ie  muffen  ungeheure  SBege  aurücf* 
legen,  ehe  und  biefe  erfennbar  werben.  ©o  fcr)nell  fte  auch 
burch  ben  Söeltraum  bahin  eilen,  bennoer)  crfcr)cinen  fie  feftftc* 
^enb,  ba  ber  in  menfchlicr)en  Btobachtungfyeitrftumcn  jurücfge* 
legte  3Beg  immer  noch  unenblict)  flein  ifi  gegen  bie  (Entfernung, 
gegen  ben&bflanb  x>on  berßrbe.  ©ie  würben  baher  auch  un* 
unb  allen  fpateren  Beobachtern  nur  fejrfiehenb  erfcheinen,  wenn 
nicht  einerfeits  bie  Bergleidjung  ber  ©ternbeobachtungen  vieler 
©enerationen  unb  anbererfeit«  bie  (Srfinbung  fe^r  genauer  SRefc 
tnfrrumente  bie  Sluffinbung  ihrer  Bewegung  möglich  gemacht  hätte. 

©n  ©chiff/  ba$  am  fernen  9fteere$horiaonte  fchneU  bahin* 
fcgelt,  feheint  flüchtiger  Beobachtung  unbewegf,  unb  Wie  »er* 
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fchwinbenb  Kein  ifi  frine  (Entfernung  —  freilich  aud)  bie  ©d)nel* 
ligfeit  feiner  Vewegung  —  gegen  bie  irgenb  eine*  fogenaunten 
girftemed.  2Bie  fe^r  ftnb  wir  nicht  felbji  ba  bet  Säufchung 
unterworfen,  wo  e$  (ich  um  bie  2lbf<häfcung  ferner  feftftehenber 
®rößenverl)ältniffe  hobelt,  wenn  nicht  ber  9)taßftob  für  biefel* 
ben  in  ber  Statur  be$  ©egenftonbeä  felbfi  ober  feiner  unmittel« 
baren  Nachbarn  liegt  Die  gewaltigen  gelfyacfen,  bie  aus  ben 
©chneefclbern  be6  Montblanc  hervorragen,  erfcheinen,  au$ 
bem  ©jamountythale  gefehen,  wie  f  leine  ©teinvorfprünge, 
von  bem  Vefieiger  ol)ne  ©chwierigfeit  $u  überleiten  ober  $u 
umgeben,  in  ein  $aar  ©tunben  glaubt  man  ben  ©ipfel  errei* 
d)tn  ^u  fönnen,  weil  ber  Langel  jebeS  ©egenftanbe$  von  be* 
fannter  ©röße  auf  jenen  ^öt)en  ba$  2luge  taufcfjt,  ober  viel* 
raeljr  über  ©röße  unb  Entfernung  ganglid)  im  Ungewiffen  laß  U 
Slber  weit  leichter,  weil  mehr  in  ber  Uebung,  ftnb  immer  noch 
foldjje  Beobachtungen  unb  ©cijä&ungen,  al$  bie  von  irgenb  einem 
tfötper  jurücf gelegter  SBege,  ofjne  baß  eine  ftdjtbarc  Vafjn  ber 
Bewegung  bleibt» 

Die  Valjnen  ber  ©terne  ftnb  nur  au*  ihrer  gegenfeitigen 
SonfleUation  erfennbar,  unb  niemals  bann,  wenn  ftc  gerabe  auf 
und  ju*  ober  von  und  abgerichtet  fmb»  3n  biefen  beiben  gäl* 
len  würben  ftc  nur  bann  erfennbar  fein,  wenn  buret)  S^d^eruttg 
ober  (Entfernung  ftd)  ir)re  ©rößenerfcheinung  veränberte,  Diefe 
aber  iß  bei  ben  girjlerncn  gleich  SRull.  Sei  feinem  fleht  man 
einen  tförper  von  meßbarem  Durchmeffer,  fonbern  bei  allen  nur 
einen  mehr  ober  weniger  intenftven  Sichtpunft,  ber  um  fo  flei* 
ner  erfcheint,  ie  groß  er  bei  berfelben  Vergrößerung  bie  Deffnung 
be$  JRoljreS  ober  überhaupt,  je  ftarfer  bie  Vergrößerung  tft  Der 
Äo0mod  fagt  barüber  ©♦  67:  „gernröl)re  unb  Xeleffope  geben 
Ieiberl  wenn  gleich  in  einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  ©ter> 
nm  einen  unwahren,  f  a  c  t  i  f  er)  e  n  Durd)meffer.  9tad)  ben  frönen 
Unterfuchungen  von  2&  £erfd)el  nehmen  aber  biefe  Durd)* 
meffer  ab  mit  gunehmenber  ©tärfe  ber  Vergrößerung»  Der  fdfarf* 
finnige  Beobachter  fd)äftte  ben  fcheütbaren  Durchmeffer  von  Söega 
in  ber  Seier  bei  ber  ungeheueren  Vergrößerung  von  6500  9Ral 
noch     0,36  ©ecunben» 

©ic  fragen,  warum  bie  ftörfere  Vergrößerung  f)itt  eine 
förinbarc  Verfeinerung  bebinge?  Die  ©rößemmterfchiebe  bejr  . 
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9trf)tme  flnb  aber  fämmtlid)  nur  fcr)einbar  burtf}  ungleiche  ßicr)t- 
ftärfc  bebingt,  bie  entweber  wirf  (ich  verfchieben  tft  ober  burd) 
ungleiche  Entfernung  verfdjieben  erfd)eint.  2)a*  gernroljr  rebu* 
ehrt  felbfl  bei  ben  Sternen  größter  2icr)tftfirfc  ben  fdjeinbarm 
2)urd)meffer  beinahe  auf  ein  Minimum,  auf  einen  leucr)tenben 
'4$unft,  unb  gwar  um  fo  mehr,  Je  beffer  e$  ifl;  nur  bei  ben 
Planeten  ftefyt  man  eine  Scheibe,  welche  mit  ber  Vergrößerung 
wächfl.  Von  felbfl  verfleht  e*  fid)  wor)l,  baß  bei  noch  flfaferer 
Vergrößerung  ber  3nfrrumente,  al*  bie  jejt  erreichte,  möglicher 
SBeife  auch  wohl  ein  wirflidjer  5>urchmeffer  ficr)tbat  werben 
famt,  ber  bann,  wie  bei  ben  Planeten,  mit  ber  Vergrößerung^ 
fähigfeit  befc  Snftrumente*  nott)Wenbig  zunehmen  muß»  $lber  bi$ 
je&t  ifl  biefer  Vergrößerungdgrab  nod)  für  feinen  8irf*em  erreicht, 

<S«  ifl  nod)  ein  Umflanb,  welker  beutlicr)  beweift,  baß  wir 
bei  allen  girflemen  feine  Scheiben,  fonbern  nur  fünfte  feljen, 
ba6  tfl  ihr  plö&ltcr)eS,  nie  aUmälige*  Verfdnvinben  fnnter  ber 
3Ronbfd}eibe,  wäljrenb  bie  Planeten  fretö  nur  allmälig,  Xt)etl 
für  Xtytii,  fyinter  berfelben  unfict)tbar  werben. 

2)ie  Sdjwierigfeit,  eine  Vewegung  ber  girflerne  $u  erfen* 
nen  unb  nachauweifen,  warb  früher  fer)r  erhöht  burd)  ben  Wart* 
gel  genauer  Sternfarten  ober  Verkniffe.  8*  ifl  für  bie  mei* 
ßcn  Sterne  unmöglich,  ihre  ledige  Gonflellation  genau  mit  ber 
vor  500  ober  1000  3afyten  8U  vergleichen,  ©an$  anberS  wirb 
baö  nach  abermals  500  ober  1000  Sauren  fein,  wo  bann  bie 
heutigen  Vorarbeiten  ben  flöten  (Generationen  eine  brauchbare 
Unterlage  $ur  Vergleidjung  barbieten.  SÄögen  immerhin  bie 
fefcigen  Arbeiten  ben  Slnforberungen,  bie  man  nad)  Sahrhunber* 
ten  flellen  famt,  nid)t  gan$  enrfpred)en,  fo  wirb  boer)  jebenfatte 
ba6  Vert)ältniß  ein  ganj  anbereS  fein,  al6  ftet)  bei  ber  Vergleict)ung 
von  3*fct  mit  ber  3«*      ber  (Srfmbung  be$  Sernrohre*  ergiebt 

$fe  erfolgte  $ad)weifung  ber  girfkm*93cwcgung  ifl  aber 
nur  ber  erfle  Schritt  auf  biefer  Vahn  be*  ©Iffens  5£>ie  Slrt 
ber  Bewegung  gu  fmben,  ifl  jufünftiger  gorfdnmg  vorbereiten* 
Vi*  jefrt  läßt  ftd)  nur  au*  allgemeiner  Sinologie  bie  Statur  bie* 
fer  Bewegungen  mit  einer  gewiffen  SBal)rfd^einltd^fett  vermu> 
tljem  3unäd?fl  fyabtn  wir  e6  natürlich  nur  mit  ben  ffd)tba* 
ren  Sternen  au  tl)un,  welche  bem  Styftem  unferer  SÄil^fhaße 
angehören,  von  ihr  ringartig  eingefchloffen  werben*  2Bir 
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fonnen  föliejfcn,  baf  bte  gro£e  SHaffe  ber 
©ferne  biefe*  ©9ßem$  ftd)  in  Stiftungen  be* 
wegt,  weldje  nur  wenig  gegen  bie  (§bene 
be$  ÜRilcfyffrafi enringeö  geneigt  fhtb,  tt>ie  bie6 
au$  bei  ber  Stiftung  ber  ©onnenbewegung 
ber  galt  ifc  ba  e*  fonfl  ein  fjödjfi  unwafyr* 
fc^etnltc^er  3ufall  wäre,  baf  wir  gerabe  fo 
viele  berfelben  nafje  bei  biefer  (Sbene  erbitten. 
66  läßt  ftd)  alfo  »ermüden,  baf  ifyre  SBewe* 
gung  in  allgemeiner  93e*iel)ung  ber  ber  Sßla* 
neten  unb  ifyrer  Xrobanten  gleicht.  Slber  wel* 
fe$  ift  benn  bie  watyre  SBafyn  ber  Planeten 
unb  Trabanten?  auf  ba3  wiffen  wir  ntc^tf 
wir  feiuien  biefelbe  nur  bi$  $u  einem  gewiffen 
@rabe,  unb  jwar  bie  ber  Trabanten  um  einen 
©rab  weiter,  als  bie  ber  Planeten*  —  2ßir 
pflegen  gu  fagen,  bie  Trabanten  umfreifen 
bie  Planeten  unb  mit  biefen  bie  (Sonne  in 
elliptiff  en  ©a^nem  DaS  ift  aber  nur  rief)* 
tig,  wenn  man  einteilen  im  erjtoen  galle 
bie  Planeten,  im  lederen  bie  (Sonne  al£  fefi* 
ftcljenb  befrachtet,  alfo  von  ifyrer  eigenen  S3e* 
Wegung  abjtefjt.  3n  SBirfliffeit  fielen  aber 
Weber  bie  Planeten,  nof  jief)t  bie  ©onne 
feji.  2lud  ber  ff  einbar  ober  vielmehr  be* 
^  $ietyung$weife  $ur  @rbe  elltptiff  en  23af)n  be$ 
9Äonbed  wirb  baburf  be§ieljung$weife  jur 
(Sonne  eine  epityfloibiff  e,  um  eine  (Stlipfe 
(bie  (Erbbafyn)  ff  langenartig  gewunbene 
93al)m  ©obalb  wir  iebof  jugleif  auf 
bie  gortbewegung  ber  ©onne  berMftf  tigen, 
löft  ftf  bie  (Srbbafjn  felbft  wieber  in  eine 
wafyrff  einlif  ff  langenförmigc,  um  bie  ©on* 
nenbafyn  gewunbene,  aber  nif  t  näfjer  bt* 
fiimmbare  £inie  auf,  bie  von  ber  SRonbbatyn 
gleif  fam  umff  längelt  wirb* 

2>er  beijieljenbe  #oljff  tritt  mag  3*)nen 
bie  wafyrff  cinlif  e  gorm  tiefer  23al>nen  un* 
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flffä^r  verjinnlicfjen  j  bafj  babei  auf  bic  93crt)ältniffc  ber  Dirnen* 
ftonen  unb  Biegungen  feine  genauere  SRücfftdjt  genommen  ift,  be* 
barf  wofyl  faum  ber  (Srwäfmung,  c$  fam  nur  barauf  an,  tut* 
gefäfjr  bie  ?orm  ber  93crfd)lingung  ^u  verfttrnlidjcn,  unb  aud) 
biefe  ift  nur  unter  ber  SBorauäfefoung  eine  d^nltd^e,  tt)cnn  ftec) 
bie  Sonne  in  ifjrer  93ar)n  fd)netler  bewegt,  al$  bic  (£rbe  um  bic 
Sonne,  wie  ftd)  bie  (Srbc  in  tr)rer  Barjn  um  bie  Sonne  fdjnel* 
leT  bewegt,  al£  ber  9ftonb  um  bie  @rbe.  Die  größte  abfolutc 
Sdjnelltgfeit  fommt  bann  immer  wieber  bem  Sttonb  imb  nad) 
tr)m  ber  ($rbe  ju,  weil  biefe  außer  mit  ber  Sonne  unb  refpee* 
tive  mit  ber  @rbe  aud)  nod)  u  m  biefelbc  laufen* 

Sollte  ftd)  bie  Sonne  mit  ifyrem  *ßlanetenfyftem  efltpfenför* 
mig  um  einen  ßentralförper  ober  um  einen  ibealen  Zentral* 
fa)werpunft  bewegen  (wie  WenigftenS  nid)t  unwar)rfd)einlid)  ift), 
fo  würbe  aud  ber(£rbbat)n  baburd)  be$ier)ung6wetfe  gu  bem  von 
ber  Sonne  umfreiften  9fttttelpunft  eine  äfmlidje  ßinie  werben,  wie 
bie -IDJonbbalm  in93e$iet)ung  $ur  Sonne  barftellt.  SBerai  nun  aber 
aucr)  jener  von  ber  Sonne  unb  fielen  anberen  fogenannten  Sir* 
frernen  umfreifte  Sct)werpunft  ober  §immel$forper  fict)  im  unenblu 
ct)en  SBeltraum  fortbewegt,  fo  würben  baburd)  abermals  alle  fpe* 
ciellen  33ar)nen  allgemeine  ^Beranberungen  er  leiben,  unb  fo  fommen 
wir  nie  an  ein  beftimmteS  (£nbe,  nie  an  einen  ftct)eren  $lbfcr)lufj,  um 
bie  wahren  33at)nen  ber  £immel6förper  ober  irgenb  eines  ber* 
felben  ju  beftimmen.  2Bir  fönnen  fte  fretö  nur  be^ieljungdweife 
auf  bie  umfreiften  Körper  ober  Sdjjwerpunfte  conftruiren,  beren 
eigene  33ar)nen  fel6ft  wieber  r)od)ften$  relativ,  wenn  überhaupt, 
befannt  fmb.  Der  füfjnfte  ®eift  muf?  fct)winbeln  bei  ber  2$cr* 
folgung  biefer  (Sonfequenjen,  bie  fdjranfenlofe  Unenblidjfeit  öffnet 
ftd)  biefen  Bewegungen,  unb  wie  in  fo  vielen  Dingen,  ift  e$ 
aud)  hierbei  ^wertmäßig,  ficf>  aunädjft  auf  ben  augenblitflidjen 
@eftd)t8frete,  auf  ba$  wirflict)  erfannte  ©ebiet  ju  befct)rdnfen. 

3n  ben  Räumen  beS  Rimmels  alfo,  bie  wir  an  jebem 
fetteren  Slbcnb  in  gleicr)mäfngfter  9cur)e  über  und  $u  erblicfen 
glauben,  t)errfct)t  in  2Birflid)fcit  ba$  lebenbigfte  &ben,  mit  noct) 
ungemeffener  SdjneÜigfeit  fdjwingen  gewaltige  £immel$förper 
in  vielfad)  gewunbenen  S3ar)nen  nad)  aKen  Stiftungen  fyn  unb 
ben  töaum  jwifdjen  it)nen  bürgerten  Sidjtwellen  von  unja' r)ligen 
Sternen  au$ger)enb,  bod)  nur  ba  bem  Sluge  erfennbar,  wo  fte 
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mtf  fefie  SQBeltförper  treffen.  2)a  ifi  alfo  überaß  Bewegung  unb 
Sehen,  wo  wir  nur  Ruhe  erblicfen,  Slber  bCcfeö  Men  ijt  gang 
anberer  Slrt,  al$  ba6,  was  wir  an  ben  Organismen  unferer 
(Srbe  fo  nennen,  nur  tn^fttfd^e  Raturphilofophie  tonnte  beibe 
vmvechfeln,  ober  für  gleichbebeutenb  galten. 

3cf)  fühle,  baß  auch  ich  mich  gu  ^pot^ettfe^en  93etrach* 
fangen  habe  Einreißen  laffen,  bie  ba6  93efannte  weit  überleiten 
unb  bie  ber  nüchterne  &frronom  vielleicht  belächelt,  3)amit  6ie 
nun  nicht  etwa  »erführt  werben,  gang  ^pot^erif^e  Specula* 
tionen  für  ftc^er  begrünbet  gu  galten,  will  tcr)  noch  einige 
2ßorte  l)ingufügen,  bie  ich  einer  vortrefflichen  Slb^anblung  Dr. 
2öichmann'$  über  bie  (SentraMSonne  bc6  #immel$  entlegne* 

2)ic  *Periobe,  feit  Welcher  wir  bie  relative  Stellung  ber 
gelleren  girfterne  fo  genau  fennen,  baß  auch  (leine  9Berf<hie* 
bimgen  berfelben  von  einigen  Secunben  mit  ©eroißr)ett  erfannt 
werben  fönnen,  umfaßt  jefct  beinahe  100  3ahre,  lang  genug, 
um  überall  Bewegung  wahrgunehmen,  aber  nur  eine  @ecunbe 
in  ber  ©efd)ichte  be6  Rimmels,  bei  SBeitem  gu  furg,  um  ba6 
©efefc  biefer  ^Bewegung  auch  nur  ahnungäweife  gu  cntbecfeiu 
2Bie  lange  fchon  hatte  bie  9Renf<hh«t  ben  einfachen  9)tetr)ani$* 
mu$  be$  SonnenfyftemS  betrachtet,  wie  oft  bie  volljtönbigen 
Sßerioben  ber  Bewegung  in  ßet$  wieberfehrenber  Reihenfolge 
beobachtet,  ehe  e$  gelang,  ba$  einfache  SlttracttonSgefefr  mit 
feinen  golgen  heraus  gu  lefen !  Unb  nun,  wie  foöen  wir,  nach* 
bem  faum  ber  Slnfang  ber  Bewegung  ber  girflerne  entbeeft  tft, 
fcf)on  jefct  bie  iebenfallS  weit  fcr)wieriger  gu  entgiffernben  3üge  ber* 
felben  herleiten?  2)a0  (Singige,  wa$  wir  über  bie  Bewegung  ber 
jfrjterne  mit  Sicherheit  wiffen,  begeht  barin,  baß  fel)r  viele  Sterne, 
beren  Dertcr  hinlänglich  fdjarf  in  gwei  weit  genug  audeinanber 
liegenben  Epochen  beftimmt  ftnb,  mehr  ober  minber  beutlich  eine 
JDrteveränberung  geigen,  bie  nothwenbig  von  einer  wir  fliehen 
Bewegung  im  Räume  herrühren  muß.  gerner,  baß  bie  meifren 
ber  aufgefimbenen  Doppeljterne  burch  eine  Bewegung  um  ihren 
ßcmetnfchaftlichett  Schwerpunft  ftd)  al6  wirfticr)  pf^fifch  gufam* 
men  gehörig  erwiefen  haben,  woburch  gugleich  außer  3weifel 
gefeftt  ift,  baß  ba$  allgemeine  ©ravitationflgefefr  auch  für  jene 
entfernten  SBeltförper  ferne  ©ültfgfeit  habe*  Stttt  einer  an  ©c* 
tinßhrit  grengenben  SBa^rfd?emltd)fett  Fönnen  wir  noch  annehmen, 
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baj*  unferc  (Sonnt  eine  gegen  ba$  Sternbilb  be*  £erfute*  ge* 
richtete  Bewegung  fyat.  $)ie*  ergtebt  ftd)  nämlich  baraud,  bajj 
fcer  größere  ^et(  ber  Drttoerctnberung  ber  girßerne  burd) 
ein  gorträefen  be$  Sonnenfyßemed  nach  einet  geuriffen  Dichtung 
genügenb  erflärt  wirb,  unb  bemnach  biefe  Bewegung  gum  $hcil 
als  eine  fcheinbare,  optifdEje  ansehen  i%  Gnblid)  iß  auch 
noch  bei  einigen  wenigen  (Sternen  eine  ityxiity  paraüaftifcfye 
Bewegung  nachjuweffen,  am  jt  durften  bei  61  (Stygni  von  93  ef* 
fei,  welcher  von  ber  Umlaufäbewegung  ber  (Srbe  um  bie  Sonne 
herrührt  unb  un6  zugleich  bie  ungeheuere  Entfernung  tiefer 
wenigen  Sterne  fennen  gelehrt  I)at.  Bei  viel  mehr  Sternen 
haben  bie  Berfuche  jur  Beßimmung  ber  *Paraflarc  fein  ftefultat 
geliefert,  jte  ftnb  gu  weit  entfernt  3«9^i<^  folgt  tyctatö  mit 
(Gewißheit,  baß  bie  Anziehung  unferer  Sonne  viel  ju  gering 
iß,  um  bie  befannten  ßärferen  Bewegungen  einiger  Sterne  von 
ihr  herleiten  ju  fönnen.  —  2We$  Uebrige,  was  in  älterer  unb 
neuerer  3«*  über  bie  Bewegungen  be$  ganzen  Sternfoßem* 
getrieben  unb  gelehrt  worben,  iß  rein  hW>othetif<h,  faß  wifl* 
füfyrlicfy  gu  nennen,  nicht  einmal  burch  bie  ^htfdE^falichfeit, 
ben  einigen  güfyrcr  ber  und  noch  in  bem  großen  Satyrinttye 
bleibt,  gehörig  begrünbet;  ed  ßnb  gleichfam  Berfuche,  biefe  Be* 
Regung  ju  errathen  ober  gragen  barüber,  bie  und  bie  S<hwie* 
rigfeiten  ber  Ermittelung  berfelben  anfehaulich  machen,  nicht 
aber  Antworten,  bie  als  Annäherung  an  bie  SBahrheit  ange* 
fe^en  werben  bürfen. 


Stifter  »rief. 

»egtiffe  übet  (Stögen* 

„flu«  ber  Unenbttebfeit  bei  9Bcf träumt,  bie  frtitt$  von  Srtflotriel 
bezweifelt  wirb ,  folgt  feine  Unenne&ltdjfett.  9lur  einzelne  Ibeile  finb 
mefcbar  geworben  j  mtb  bie .  aOe  unfere  gaffuugsfraft  überfdjrettenben 
ttefultate  ber  SReffung  werben  gern  von  baten  jufanraungefteflt,  nüfy 
an  großen  3a$len  eine  finblidje  greube  babeu,  ja  wobt  gar  a'abiun, 
burd)  {tarnten*  unb  fdjredenerregenbe  Silber  pboftf$er  Gkö&e  ben  8inbru<f 
ber  (Srbaben&ett  ajtronomiföer  etnbien  eorjugoweife  ju  erböten." 

St  o  «mofl  ®.  40. 


©top  unb  Hein,  t»e(  unb  n*«ifl,  unermeßlich,  unzählbar 
unb  unenblict),  ba$  ßnb,  wie  Sie  wiffen,  theil*  relative,  thetß 
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unbeftitnmte  Scgrtffe.  gür  bie  Betrachtung  beö  SBeltatte  ij*  e* 
öfter  twn  befonbercr  2Bi<htigfeit,  ftd)  baö  Unfidjere  unb  Unbe* 
ftmmte  ob«  bic  waf^rc  Sebeutung  biefer  begriffe  rec^t  lebhaft 
wrgufüfyren* 

$a$  Hemjie  gürjicntljum  DeutfcfjlanbG  iß  groß,  wenn  Sie 
e$  mit  bem  Raunte  3fyrc6  3totmer6  t?erg(ctc^en  5  aber  eä  ifi  Hein 
unter  ben  Sänbern  ber  ßrbc*  SRufHanb  bagegen  ijt  icbenfalfc 
grof  als  Smtb,  aber  eS  ifi  nic^t  unermeßlich,  fonbern  genau 
raefbar,  Söiel  größer  ale  fein  Umfang  iji  bic  SBafyn  ber  (Srbe 
um  bie  Sonne,  aber  ebenfalls  gtoau  gemejfcn,  unb  folglich  nicht 
unermeßlich* 

Dagegen  giebt  e$  genug  Sterne,  beren  Entfernung  jtd) 
trojj  aller  Bemühung  noch  nicht  beftimmen  lief,  unb  bie  wir 
beö^alb  mit  SRecht  ctnjiwcilen  unermeßlich  weit  entfernt  nennen, 
toa*  ftc  vielleicht  in  100  Sauren  nicht  mef)r  fein  werben, 
galf^  ifl  e$  aber  ßet$,  irgenb  einen  (Stern,  ober  überhaupt 
trgenb  etwaö  ScfHmmteS  unenblich  weit  ju  nennen  j  eä  fann 
ba$  ^öc^ften^  scrgleichsweife  gesehen,  unb  ber  Sluöbrucf  ifi 
in  tiefem  (Sinne  bei  ben  5flathcmatifern  aflcrbingS  üblich.  Sie 
betrauten  3.  8.  jeben  girflem,  wenn  eö  ftch  nur  um  ben 
SBinfel  feiner  auf  bic  ßrbc  gelangenbcn  Strafen  hobelt,  als 
unenbUc^  weit  (obwohl  ftc  recht  gut  wiffen,  baß  e$  in  SBirf* 
Iid>fett  nicht  fo  ifl);  bie  SÖtathcmatifer  nehmen  ben  Stern  in 
tiefer  33e$icfyung  als  unenblich  weit  entfernt,  weil  feine  Strafen 
auf  jebem  *Jhmft  ber  Erboberfläche  für  unfere  2öafyrnef)mung$* 
Wgfeit  ttollfommcn  parallel  erfcheinen,  gerabe  fo,  al$  wäre 
ber  Stern  wirflid)  unenblich  weit  entfernt,   3n  biefem  gatte 
befümmt  alfo  ber  ©rab  unferer  33eobachtung$fähigfeit  jenen 
HuSbrucf.   SBeil  wir  auf  feine  SBeife  einen  SBinfclunterfchieb 
m  ben  auf  bie  Erbe  faflenben  Strafen  eine*  girfferncS  wahr* 
nehmen  tonnen,  ftnb  biefclben  für  un$  parallel,  wirflid)  parallel 
ttmrben  ftc  aber  nur  bann  fein,  wenn  ber  Stern  wirflich  un* 
entlief)  weit  Ware,  wad  jebod)  eigentlich  ein  nie  rcalifirbarer, 
fonbern  nur  ein  ibealer  begriff  ift  SRan  weif  ba$,  unb  man 
brauet  bennoch  ben  5lu$brucf,  ot)ne  ihn  falfcf)  &u  aerßehen. 

Sinnlich  bei  ben  Großen  ber  3<*hl.  Sieben  Trümpfe  im 
2^ift  nennt  ieber  Spieler  t>iel,  fteben  Solbatcn  einer  Slrmec 
(mb  wenig.  Die  Blumen  einer  SBiefe,  bie  Blätter  eine*  SBalbe* 
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nennen  Wir  ungd^lbar,  aber  c6  würbe  bennod)  falfd)  fein,  wenn 
wir  alle  Blumen  unb  Blätter  ber  (Srbc  unenblich  Biel  nennen 
wollten.  (Stwa$  für  unfere  Segriffe  9EBtrHid)e6  !ann  nie  im* 
enblid)  grof ,  ober  uncnblid)  viel  fein,  fonbern  nur  unermeßlich 
ober  ungü^lbar.  Daher  iß  cS  benn  auch  eigentlich  falfd),  irgenb 
(Stwa$  unenblid)  Hein  ober  uncnblid)  wenig  $u  nennen*  Der 
©cgenfafc&on  uncnblid)  groß  Oberbiel,  ifh  Richte.  (Sine 
@ren$e  ha*  c$  nicht,  ed  ift  unbegrenzt«  (Sd  ijl  ber  2lu$brucf 
für  (Stwaä,  waG  wir  uns  ald  wirtlich  gar  nid)t  benfen  fonnen, 
fo  wenig  wir  bie  anfange  unb  cnblofe  (Swigfeit  un$  gu  benfen 
vermögen« 

Die  ©roß e  ber  9Rafcinl)ett  rietet  ftd)  f!ct$  nach  ber  ©röf  e 
fcc6  $u  meffenben  ©egenftonbec).  Unter  bem  SWifroffop  fdjäfct 
man  nod)  $aufenbtf)cile  einer  Sinic.  gür  ben  gewöhnlichen 
£au$bebarf  bienen  3olle,  gujje  ober  (SHen  al$  (Sinheit.  Der 
©ergmann,  ber  Seefahrer,  ber  Sanb*  unb  gorftonrtl),  bebürfen 
fchon  Stteter,  Sachter,  gaben  ober  9iuthcn.  Der  ©eograpt)  mißt 
nach  teilen.  Der  5lfhonom  fängt  mit  9Reilen  an,  ba  aber 
iljre  Summen  balb  $u  grof  werben,  fefct  er  an  ihre  Stelle  nach 
einanber  als  Einheiten :  (Srbburchmeffer,  (Srbbahnljalbmeffer  ((Srb* 
ober  Sonnenweiten),  Sternweiten  unb  enblich  Sichtwege. 

Waffen  Sic  mich  w  cmcJ  Scala  bie  gegenfeitigen  2Bertl)e 
biefer  Maßeinheiten  burch  einige  auSbrücfcn.  2*on  felbf* 
»erficht  ee  ftch  wohl,  baß  bie  3öhtenwertl)e  biefer  3ufammen* 
Pellung  —  bie  nicht*  weniger,  als  eine  3lebuction$tabcllc  fein 
foU  —  theild  mittlere,  tt)etl$  nur  ungefähre,  abgerunbete  jtnb. 
gern  liegt  ed  babei,  auf  bic  bcbauernSwerthen  Ungleichheiten  ber 
einzelnen  Staaten  SRücfftcht  ju  nehmen. 

1.  (Sine  Sinie  if*  für  ba6  unbewaffnete  Sluge  bie  fletnfle 
SRafeinheit. 

2.  (Sin  3oll  —  10  Sinicn. 

3.  (Sin  guß  —  12  3oH  —  120  Linien. 

4.  (Sine  ©He  —  2  guß  —  24  3oH  —  240  Sinien. 

5.  (Sin  3Retcr  —  3  guß  —  36  SoU  —  360  Knien. 

6.  (Sin  gaben  —  5  guf  —  60  3ott  —  600  Sinien. 

7.  (Sin  Sachter  —  6  guß  —  72  3ott  —  720  Sinien. 

8.  (Sine  Muthe  —  151/» gup  —  186 3oU  —  1860Sinien. 
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9.  @foe  Weile  — 22842 guf  —  274124  3otl  —  2741240 
cutten. 

10.  @in  (Srbburdjmeffer  (am Slequator)  —  17137*Wei' 
Im  —  39  Willionen  guß  —  4711  Willumen  3oH  — 
47114  WiHfonen  Smien. 

11.  2)er  ßrbbafjntyalbmeffer  (mittlere  (Srbtoeite)  — 
12038  ßrbbur^meffer  —  20  Willionen  Weifen  (ettt>a$ 
metyr)  —  472  Lienen  guß  —  51/»  Trillionen  AoU 
=*  56  Trillionen  Sinien. 

12.  (Sine  ([ernannte)  <5terntt>eite  — 200000  <£rbn>ctten 
—  (mefyr  als)  2  Millionen  (Srbburdjmeffer  —  (über) 
4  Trillionen  teilen  u.  f.  tt>. 

(SttoaS  Heiner,  aber  beflimmter,  ijl  ber  2öeg,  ben  bad  fcidjt 
in  einem  Safyre  §urü(flegt,  nämlicfy  —  64021  (Srbtoeiten 
1321358  Willionen  Weilen.  2Bir  werben  aber  feljen,  baß 
Gabler,  freiließ  nur  aus  ^pot^etifc^en  ©rünben,  »ermüdet, 
ein  2id)tjtral)l  brause,  um  &on  ben  *piejaben  bie  gur  Wil$* 
ffcajje  gu  gelangen,  3648  3ai)re. 


ßtoblfttx  Srtef. 

Siif  $$otometrifdje  Sdmfcuiigett  iegtunbete  ®<$ä$uttg  (et 

(Entfernung. 

,,@ir  3o^n  $erfdjel  vermutyet  nad)  einer  finnreidjen  ttombina« 
tton  y$otometrif$cu  Sdiäfcungen,  fcafc  Sterne  tot*  gvc&eix  (Hinge*  fcer 
SWildjfrrafce ,  fcie  er  im  20fü|igen  Seleffop  aufglimmen  fa^» ,  waren  e« 
neuentftanbene  Ieutyenfce  5BeItf5n>er,  au  2000  3a1jre  gebraust  Ijafcen 
»ärten,  um  un«  Den  erften  Sic^tflra^l  jujufenben." 

Äoänto«  S.  40. 


pfyotometrifcfye  6cfyätjung  «JperfcfyeTö,  tton  welker 
|ier  bie  Siebe  ift,  beruht  auf  ber  aHerbingä  fe^r  toafyrföeinlicfyen 
^orausfefrung,  baf  bie  tt>irfli$e  abfolute  Sifyffcärfe  ber  Willi* 
artm  *on  ©ternen,  welche  bei  ftorfer  Vergrößerung  in  ber 
9Md)fbrafe  aufglimmen,  unb  baß  überhaupt  bie  toafyre  2i$t* 
jtötfe  ber  ©terne  nic^t  attju  ungleich  ifi.  Denn  formte  man 
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annehmen,  baß  jene  faum  nod>  ftehtbarcn  ffielttttycr  alle  tote 
lieh  viel  Heiner  ober  lityfchwacher  feien,  al«  bie  groß  crf<hei* 
nenben  (weil  Wahrf<hcinlfch  viel  näheren  Sterne),  fo  würben 
tiefe  Schalungen  ihrer  53af!d  beraubt  fein.  (£6  ift  aber  ictm> 
falls  i'chr  unwahrfchcinlicr),  baß  ber  Vidmmtcrfrf)ict  fo  un^ät)lbat 
vieler,  in  ber  ringförmigen  SWilchfrraß e  verteilten  Sterne  lebia/ 
Ii*  von  ihrer  geringen  ©röß e  ober  2md)rrraft  herrühre.  Die 
s:Dtetf)obe  t>on  J^crfdjet'e  Schäfcung  beruht  nun  aber  auf  einer 
SBcrglcicrjung  ber  2icr)tftärtcn,  wie  ftc  mit  unbewaffnetem 
ftuge  unb  wie  fic  burd)  ein  Xelef  fop  eifcbeinen.  Sicht 
3.  33.  £erfcr;el  burd)  fein  $elcffop  t)on  bcfrtmmter  SBcrgrößc 
rung  einen  Stern  gerabe  eben  fo  leufyenb,  al6  einen  anberen 
mit  bloßem  &ugc,  fo  fann  er,  bei  angenommener  gleicher  abfo* 
lutcr  ^idjtftarfc  beiber,  beregnen,  baß  ber  erfterc  75mal  fo  weit 
entfernt  ift,  als  ber  lefctere.  SBoflte  man  auf  biefc  Söeifc  nur 
gwei  2  t  eine  mit  ein  anbei  vergleichen ,  fo  würbe  fcaö  SRefultat 
ein  fcl>r  unftchcred  fein,  weil  ber  Unterfdn'eb  gufällig  gang  ober 
großenteils  burd)  bie  wahre  abfolute  Sic^tflärfen^erfc^tetent)ett 
bebingt  fein  tonnte;  vergleicht  man  aber  viele  §unberte  ober 
Jlaufenbc  von  Sternen  auf  biefc  Söcifc,  fo  ijt  e$  nicr)t  wahr* 
fc^einlid;,  baß  bie  Differenz  bei  allen  nur  auf  bie  ungleiche 
©röße  ober  Sichtftärfc  51t  fcr)ieben  fei,  vielmehr  muß  man  bann 
erwarten,  baß  fic  burcr)fd)mttlicr)  von  ber  ungleichen  (Entfernung 
r)errür)rc.  2)urcr)  2krglcid)ung  ber  mehligen  burd)  ein  ftarfed 
Scleffop  in  ber  9Rild)firaße  aufglimmenben  Sterne  mit  folgen, 
bereit  Entfernung  innerhalb  gewiffer  ©renken  befannt  ift,  fdjlteßt 
nun  aber  ^crfcbel,  baß  bie  Sterne,  welche  bie  üftilct)ftraße 
bilben,  turct)fct)mttUc^  fo  weit  entfernt  ftnb,  baß  von  ihnen 
au6ger)cnbc  Sichtftrahlen  2000  3ahre  brauchen,  um  gur  (£rbc 
gu  gelangen,  wafjrenb  bicfclben  von  ber  Sonne  au*  nur  8 
SRfouten  bebürfen. 

2Bcnn  wir  alfo  gegenwartig  bie  Stellung  ober  anberc  @r* 
fcr)emungen  an  biefen  Sternen  beobachten,  fo  fcfycn  nur  nict)t 
baö,  waö  jefct  ijt,  fonbern  bad,  was  vor  2000  3aljrcn  war» 
Sbtmkn  23ewor)ncr  jener  Sterne  burcr)  Scrmittelung  be$  fcichted 
bie  (Ereigniffe  auf  unferer  (Erbe  genau  fhtbiren,  fo  würben  fte 
nicht  eine  Spur  von  ben  polttifchen,  focialen  unb  rriegerifchen 
Bewegungen  ber  ©egenwart  wahrnehmen,  fonbern  r)cutc  etwa 
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bad  römifc^e  9ftei<h,  wie  e6  f\ü)  jum  brittm  punlfctyen  friede 
täflet.  —  2luf  SllbionS  3nfeln  würbe  ftd>  fein  Sonbon,  fein 
3tobuffciepalafi  jeigen,  nirgenbd  ein  Schienenweg  ober  eine 
bampfenbe  (Sffe,  vielmehr  überall  ein  nod)  faum  bewohnte* 
ganbj  unb  wenn  jene  Sterne  und  einen  Spiegel  vorhielten,  in 
welkem  Wir  bie  Vorgänge  auf  unferer  ©rbc  erblichen,  fo  fönnten 
wir  barin  etwa  ber  (Erbauung  von  93dtylon  mit  eigenen  5lugen 
3ufc&en.  So  n>irb  bie  3eit  burch  ben  SRaum  gleichfam  tterjerrt. 


$  reijcrjn  ttx  ©tief. 

3ft  tet  »eltponm  Im? 

„9Benn  tic  SBeftraume,  welche  bie  (Beftirne  ton  einander  trennen, 
niety  leer,  fonbern  mit  irgenb  dner  Materie  gefüllt  ftnb,  »ie  uidjt  b(o« 
bie  gorrpfianjung  be«  Sidjtel,  fonbern  au$  eine  befonbere  9lrt  feinet 
€$m&$ung,  bat  auf  bie  Umlaufet  bei  @ufifdjen  Kometen  wirfenbe 
nuberftefyenbe  (bemmenbt)  SRittel,  unb  bie  Serbunftang  ja$lrci<bcr 
unb  mädjttgtr  äometenfövetfe  ju  beweifen  fd)einen ;  fo  muffen  wir  auf 
©orftdjt  gteidj  b.ier  in  Erinnerung  bringen,  bafc  unter  ben  unbefHmmten 
jefct  gebrausten  Benennungen :  4MmmeUluft,  t  o  •  m  i  f  d)  e  (nid)t 
felbft  leudjtenbe)  SWaterte  unb  c 1 1 ä t ^ e r ,  bie  ledere,  un*  au* 
bem  frübeften  füb«  unb  u?ffi»afiattf<f;fu  ftltert^ume  ubertommen,  im 
Sauf  ber  3ab>bunberie  nid)t  ganj  bicfclbcn  3be<n  bejeidjnet  $at." 

Retmot  6.  42. 


Sie  ©rimbe  für  bie  (Srifiena  eine*  2Beltatyerö,  Welche 
fjicr  entwickelt  fmb/  fefcen  jutn  Xfytil  eine  auSgebehntere  tfenntnij* 
ber  Htytyftf  »oraud,  al$  idE)  fte  bei  3^ncn  erwarten  famu  6r* 
lauben  (Sie  mir  be£f)alb,  bajj  ich  S^nen  $u  £ülfe  fomme. 

3)ie  Sortpftonjung  be$  Sichte*  unb  ber  ftrahlenben  SBftrme 
erfolgt  nach  ber  in  ncuefler  3eit  wieberholt  betätigten  Unbula* 
tion$tf)eorie,  tyniiti)  ber  be*  Stalle«,  burch  Schwingungen 
(Wellenbewegungen),  unb  jwar  vermutet  man,  baß  eben  nidE>t 
bae  Sicht  felbfi  al*  ein  Äörper ,  al*  ein  materieller  Stoff/  ftd) 
fortbewegt,  wie  e*  bie  @manation*tf)corie  annahm,  fonbern  baf 
bie  Sichturfadje  nur  (Stwa*  (irgenb  einen  vorfyanbenen  Stoff) 
in  bem  burchbrungenen  »aumc  in  Schwingungen  verfemt,  welche 
Sfyomgungen  ^n«  M«  (Srfcheinung  be*  Sichte*  hervorbringen, 
III.  6 
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ftd)  al6  Sfdjt  barftellen.  Sur  tiefe  Sfjeorie  ifl  e$  nun  aber 
burdjaud  erforberlid),  baf  im  $ßeltraume  überall  ein  foldjer 
materieller  Stoff  toorljanbcn  fei,  n>eld)er  biefen  Sdjwmgungen 
unterworfen  werocn  unr  ue  fortpflanzen  rann,  cenn  ot)ne  cmen 
folgen  Stoff  würbe  nad?  ber  UnbulationStyeorie  bte  SÄöglic^fett 
ber  Äidjtfortpflanjuni}  unb  folgltd)  audj  bed  Seudjtend  ber  Jptm* 
meldförper  fehlen. 

Senn  man  bagegen,  ber  (SmanationdtJjcorie  folgenb,  bad 
2id;t  felbfl  für  einen  aueffrat)lenben  Stoff  galten  wollte,  ber 
ftd)  mit  enormer  Scfynelligfeit  burd)  ben  ftaum  bewegt,  bann 
würbe  bod)  immer  wieber  biefer  9taum  nid)t  leer,  fonDern  überall 
mit  2ict)tfubf!ang  erfüllt  fein,  bic  t>on  ber  Sonne  unb  allen 
leudjtenben  £immel$förpern  nad)  allen  Seiten  l)in  audffrafjlt. 

SBenn  nun  a\xä)  baS  8id)t  —  fei  ed  Subflanj  ober  nur 
Bewegung  —  bte  Körper  junt  $t)ei(  mit  feljr  großer  2eid)tig* 
feit  burdjbringt,  fo  wiffen  wir  bod),  baß  cd  babet  ftetä  einen 
fleincn  ÜBibcrftonb  erfährt  unb  folglich  aud)  rücfwirfenb  auf 
bie  uon  it)m  bewegten  Körper  einen  fleinen  SÖtberftonb  ausüben 
muß.  3)a6  2id)t  aß  unenblid)  feine  Materie  gebadjt,  würbe 
bemnadj  ben  bewegten  Körpern  einen  unenblid)  fleinen  SÖiber* 
ftonb  entgegen  fcfcen,  unb  eben  fo  würbe  e3  bic  *on  il)m  be* 
wegte  Wlatttit  tl)un,  —  ber  fogenannte  SBeltätfjcr  —  wenn 
wir  und  ba$  2id)t  als  bloße  Bewegung  benfen. 

$llfo  entweber  ij*  im  SBeltraum  eine  Subflana,  ein  foge* 
nanntcr  &etf)er  sorl)anben,  weld)er  baö  Sid)t  fortpflanzt,  ober 
bae  S(d>t  ij*  felbfl  eine  unwägbare  Subflan^. 

(Sleftromagnetifd^e  Strömungen  ftnb,  wie  ber  $o*mo3  fagt, 
im  SBeltrauroe,  gwifcfyen  ben  ©eftimen  $war  wafyrfdjeinlid),  aber 
nid)t  nad)gewiefen ,  wir  brauchen  bedrjalb  auf  fte  f>i"cr  nid)t 
näfyer  einzugeben.  3öot)l  aber  muß  eine  gewiffe  SBärme  ben 
Weltraum  überall  burdjbringen  ober  erfüllen,  t?on  welker  §um 
Sfjeil  $lef)nlid)ea  gilt,  wie  »om  Zity. 

$>ic  SB&rme  gehört  ju  jenen  merftoürbigen  <$rfd>cimmgen, 
beren  äußere  ©renken  wir  gar  nidjt  fennen,  bie  wir  und  fo- 
naety  nad)  beiben  ©rtremen  (Sßärme  unb  tfälte)  l)in  einftweiten 
unbegrenzt,  b.  I)*  unenblid)  benfen  müffen,  ofyne  bamit  irgenb 
eine  beflimmte  gorm  be6  ©ebanfen*  bejeidjnen  $u  formen. 
2Beber  ganj(id;er  SBärmemangel  (abfolute  tfälte),  nocf>  irgenb 
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ein  cjödjfter  ®rab  ber  SBütmeftcigcrung,  übet  ben  fyinaud  feine 
roeüere  Steigerung  moglicr)  märe,  ift  für  und  beutticrj  benfbar, 
obmof)l  bribe  ttic^t  ald  föledjtrjin  unmöglicr)  besetd^net  »erben 
curten. 

Unfet  gaffungdfreid,  ber  Umfang  unferer  beitrügen  *8or* 
fteüungen,  befcfyränft  ficr)  in  btefer  93e$iel)ung  lebiglld)  auf  bie 
SBarntegrabe,  bie  in  unferer  (Srfafjrung  berufen,  bie  und  für 
gemörjnlicf;  umgeben,  6ie  mfffen,  bafj  bad,  mad  mir  itälte 
nennen,  nur  ein  und  unangenehm  berüfjrenber  Söärmegrab  ift, 
ber  aber  bennoer)  atte  ©gentfjümlicfjfciteu  ber  2Bärme,  btefer 
nodj  fefjr  rätfyfelljaften  Materie  ober  ßigenfcfyaft,  beftfct.  3n 
feinem  gaüc  formen  mir  und  ben  Weltraum  ganj  märmefrei 
(abfolut  fair)  benfen,  unb  fo  ftnb  mir  benn  auefy  fyierburcr) 
genötigt,  im  SBeltraum  entmeber  Söärme  ald  (Subfiana,  ober 
aber  irgenb  ein  9flebium  (einen  6toff)  ooraudjufefcen,  meiernd 
biurcr)  feine  @(t)mingungen  bie  <£rfcr)eimmgen  ber  2öärme  ent* 
micfelt  ober  fortpflanzt 

Db  bie  Temperatur  bed  SBeltraumed  natr)  gourricr'd 
2lrmar;me  ungefähr  —  60°  fei,  bad  ift,  mie  £umbolbt 
bemerft,  fer)r  unficfjer,  ftc  fann  jebenfalld  niebriger,  nur  nidjt 
morjl  r}or>er  fein»  Db  fic  aber  überall  im  Weltraum  gleicfy  fei? 
ift  eine  anbere  örage',  bie  ftd)  nicfyt  birect  beantmorten  läjjt 
*ßotffon  nafjm  grofe  Ungleichheiten  ber  Temperatur  bed  2Bclt* 
Taumed  an,  unb  fudjte  baburef)  bie  Temperatur  bed  drbirmern 
3U  erflären,  inbem  er  ttoraudfefcte ,  unfer  (Sonnenfyftem  r)abe 
einft  eine  ©treefe  burd)  eine  fefyr  t)eife  Äegion  bed  3£eltraumed 
jurucfgelegt  unb  ba»on  fei  bie  3nnenmärme  ber  ßrbe  nur  nodj 
ein  Ueberrefh  3cf)  roerbe  auf  biefe  $typotr)efe  im  näcfyften  Briefe 
audfür)rlicr;er  $urücffommen. 

„Sd  bkibt  und  übrig,  noer)  jmei  Setracfyrungen  über  bad 
5>afein  eined  ben  SQBeltraum  füllenben  gluibumd  gu  entmicfeln, 
i?on  benen  bie  eine,  fcfymAcfyer  begrünbete,  auf  eine  befdjränf  te 
$urcf}fi(f;tfgfeit  bed  SBeltraumed;  bie  anbere,  auf  unmittelbare 
Beobachtung  gefräst  unb  numerifdje  fRefultate  liefernb,  ftdr)  auf 
bie  regelmäßig  t>erfürjte  Umlaufdjeit  bed  (£nfiftr)en  Kometen 
bejirljt."  SMe  $Bermutr)ung  ber  bcfdjränften,  md)t  sollfommenen 
$urtr;ft(r;Hgfdt  bed  SBeltraumed  grünbet  für;  barauf,  baf  bei 
ber  dnbloflgfeit  beffelben ,  unb  bei  ber  fäon  bedr)alb  soraudju* 

6* 
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ic$encen  uneiiciicrueu  per  otu/*  leuujieiiper  vcierne,  npiijivenpig 

von  jebem  ©eftd)t$punfte  aud,  in  jeber  9Jid)tung  ein  6tem 
ober  vielmehr  eine  unbcfdjränftc  3flM  berfelben  liefen  nutf. 
Sei  vottfommener,  b.  h«  abfoluter  Durchftcr)tigfeit  be*  2Beltraunu& 
lnüfite  bar)er  auet)  überall  eternenli<r)t  ftc^tbar  fein,  unb  $er* 
fdjel'*  ©emerfungen  bagegen  ftnb,  wenn  auch  wichtig,  in  bar 
übat  nict)t  erf<höpfenb,  beim  bie  t>ötttg  bunfele  Umgebung  au<h 
bei  (Sterne  fd>n>äd>fter  £eucr)tfraft  fann  ebenfowotjl,  ald  burd) 
(Sternenmangcl ,  burcr)  fer)r  große  2lbftänbe  bet  nächften  Stents 
gruppen  erflärt  werben,  fobalb  man  überhaupt  eine  ni<r)t  abfolute 
Dunhftchtigfeit  be*  ftaumed  annimmt.  Diefe  finfteren  Raunte 
bc0  Gimmel*  bilben  bar)er  nur  einen  negativen  ®runb  gegen 
bie  Unenblicr)feit  ber  ©terncngarjl,  ber  immer  lieber  burcr)  einen 
lichtfehwächenben  2öeltatr)er  erflärt  »erben  fann.  2Bo,  wie  beim 
Weltraum,  eine  ©renge  überhaupt  nicr)t  benfbar  iß,  ba  ift  au<r> 
feine  ©renge  für  bie  ©röfie  ber  Slbftänbe  gegeben.  (Sin  abfolut 
leerer  föaum  fönnte  baS  2icr)t  entweber  überhaupt  nic*)t  bur<h* 
laffen  ober  nicht  fchwächen-,  wirb  eS  alfo  gefcr)wä(r)t  unb  burcr) 
fcr)r  grofe  Entfernung  bie  gur  Unftdjtbarfeit  gefchwäcr)t,  fo  farm 
ber  Zeitraum  nicht  leer,  fonbern  er  muß  mit  irgenb  einer  6ub* 
flang  erfüllt  fein,  unb  gwar  mit  einer  anberen,  al£  Steht,  wenn 
tiefe*  etwa  felbft  eine  ©ubftanj  fein  foUte. 

Der  fl^crftc  93ewei*  für  eine  ben  Weltraum  erfüUenbc 
©ubfiang  bUibt  inbeffen  {ebenfalls  bie  (Störung  ber  tfometen* 
laufe  burcr)  ben  f leinen  Söiberftonb,  ben  fte  überall  auf  ihrem 
3Bcgc  burcr)  ben  Weltraum  finben,  unb  gang  unabhängig  von 
ben  (Störungen,  bie  fte  burcr)  bie  Einwirfung  anberer  Rimmels* 
förper  erleiben.  Welcher  2lrt  aber  biefe  Subftang,  biefer  foge* 
nannte  SBeltätfjcr,  ber  £icr)t  unb  Söärme  leitet  unb  Kometen 
hemmt,  fein  fönne,  ba*  wiffen  wir  gar  nicht,  barüber  ftnb  bie 
jefct  nicr)t  einmal  SSermuthungen  guläfjtg.  SB  e  1 1  &  1 1)  e  r  iß  barunr 
nur  eine  Benennung  für  etwas,  wa$  wir  gar  nict)t  när)er  fennert 
unb  nur  au6  gewiffen  SBirfungen  af$  vorhanben  vermutr)en. 

Der  2Beltätr)er  fann  jcbenfaHd  feine  gewöhnliche,  feine 
wag  bare  (förperliche)  6ubftonj  fein.  Die  Eigenfcr)aft  aller 
Körper,  welche  wir  (Schwere  nennen,  muß  ir)m  abgeben.  33efö^c 
er  fte,  fo  würbe  er  ftcr)  nothwenbig  als  eine  Slrt  Sltmofpr)äre 
um  bie  ihn  burcheilenben  äßeltförper  concentriren  unb  bann  mit 
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lljnen  atd  äufierffc  £ütte  ftch  fortbewegen,  dagegen  aber  fprecfjett 
alle  förfcheinungen,  n>elc^e  mit  bem  angenommenen  2Beltätf)er  in 
S^icljung  fielen.  (£3  ift  eine  eigene  ©acfye  mit  ben  fogenann* 
trn  3mponberabilfen,  $u  benen  man  früher  nebfl  (Slcftridtät  unb 
9flagnetidmu$  auch  Sicht  unb  Söärme  regnete.  3^re  fubfton* 
BteUc  (Srifiena  fdjwinbet  raefjr  unb  mehr,  je  genauer  wir  fte 
fmnen  lernen.  9Rit  bem  Beweis  ber  UnbulationStheorie  ifi  ba* 
Sicht  aus  ber  $tttyt  ber  unwägbaren  (£ubflan$en  in  bie  ber  SBe* 
Regungen  ober  (Srfd)einungen  burch  Bewegung  eingetreten.  $lehn* 
ftc^ed  fann  auch  bie  anberen  alten  3mponberabilien  treffen. 
$ann  aber  bebürfen  wir  um  fo  mehr  jur  ßrflärung  ber  @r# 
Meinungen  einer  einftweilen  noch  ftypotl)etifchen  unwägbaren 
€ubflanj  wie  bie  beS  Sieker«.  Dicfe  Subftona  mujj  Sittel 
burd)bringen,  um  als  ^ortpflangungSmebfum  für  jene  (Srfdjei* 
nungen  bienen  $u  fönnen.  2Bäre  ber  luftleere  9taum  abfolut 
leer,  fo  fonnte  er  nach  ber  UnbulationStheorie  fein  Sicht  burch* 
laffen.  2)a  er  aber  bennod)  ba6  Sid>t  burchläßt,  fo  muffen  wir 
einfhoeilen  unb  bie  ftch  eine  anbere  (Srflärung  fmbet,  bie  2ln* 
toefenfjeit  jene«  imjfieriöfen  Siekers  in  bemfelben  annehmen.  @S 
ijt  eine  Sinnahme  ju  (£rf  lärmig  beftimmter  (Srfcheinungcn,  bie 
man,  obwohl  an  ftch  nod)  unbeflimmt,  bennod)  mit  einem  be* 
fn'mmten  tarnen  bezeichnet,  ähnlich,  wie  man  bie  Urfadje  ge* 
toijfer  (Srfcheimmgen  beS  organifdjen  gebend  ©eif*  ober  Seele 

null 

nennt. 

S.  52  regt  ber  oSmoS  noch  bie  hW  wichtige  grage  an, 
ob  unfere  (Srbe  ober  bie  2ltmofohäre  berfelben  juweilen  neue  fubfton* 
jielle3ufluffc  aus  bem  Weltraum  erhalte.  3)ajj  bieS  rücfftchtlich  ber 
2Neteorf*eine  f>ddf>fi  wahrfd)einlich  \%  haben  wir  früher  gefehen. 
Slber  auch  gasförmige  ©ubftonjen  fönnten  bem  SuftfreiS  juge* 
führt  werben,  ohne  bafj  bieS  fogteich  unb  leicht  beobachtbar  wäre. 
3)afj  man  auweilen  Derfucht  hat,  befonberc  atmofpl)ärifd)e  3u* 
fuutbe  unb  inbirect  felbfi  enbemifdje  tfranf  heilen  baburch  $u  er* 
Karen,  wirb  3fynen  befannt  fein.  Srgenb  ein  Nachweis  baritber 
liegt  inbeffen  nicht  t>or. 

2)er  unermefli^e  SBeltraum,  gegen  welken  bie  ©efammt* 
maffe  aller  geballten  ^immelöförper  als  fccrfchwinbenb  flein  er* 
föeint,  forbert  aud)  noch  3U  oberen  Betrachtungen  auf,  inbem 
fcir  s^enfchen  gewohnt  fmb,  SllleS  in  Beziehung  auf  und  unb 
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unfere  ftnnliche  2Babmehmung  gu  bringen*  SBclcbcn  (Sinbrutf 
würbe  bcr  (n  bcn  bobenlofcn  Kaum  ^mau6  SBerftopene  em&fan* 
gen,  vorauflgefcfrt ,  ein  menf^H^ed  Scfen  fömtte  bort  criftiren 
unb  cmpftnbcn!  Slu$  bem  33ereicr)  vorberrfchcnber  Shtgiehung 
eine*  einzelnen  £immcl6fört>cr6  fymaufytxüdt,  würbe  et  gunäcfcf* 
beinahe  jebc*  ®cfühlc$  für  Schwere,  für  oben  unb  unten  ent* 
bebten ;  bie  viclfcitigc  Slttractton  entfernter  Sonnen  würbe  unfern 
ungeübten  (Smpfinbung  unbcmcrfbar  fein;  Sicht*  unb  SB&rme* 
wellen  faum  wahrnehmbar,  aber  allfcittg,  würben  und  um* 
wogen;  ba&  vcrnicr)tcnbfte  Ocfühl  inbejfen  müßte  bie  abfohlte 
ßtnfamfeit  hervorrufen  unb  bie  lautlofe  Stille,  bie  im  SBeltraum 
gu  l>errf(^en  f^cht^  £>ie  SBcltförpcr  fliegen,  eilen  lautloö  burch 
bcn  Staunt  5  ba  ifi  fein  Stollen  vernehmbar,  feine  Harmonie  bet 
Späten,  fein  $on  erfchütterter  fcuft,  wicno<h$9cr)o  be©ral)e 
im  p^tt)agortfd>en  Sinne  vermutete.  9Ricr)t  ber  gcringfle  Um* 
fianb  fpricht  bafür,  baß  ber  SBeltraum  von  Schallwellen  burch* 
eilt  wirb*  3h«  Verbreitung  ift  fchon  auf  unferer  (Srbe  eine 
verhaltnißm&ßig  befchränfte  unb  um  fo  größer  unb  fdmcllet,  je. 
bitter  ba«  SRaterial,  welche«  fie  fortpfiangt,  fchneüer  unb  größer 
in  bcr  feften  (Srbfruftc  ale  in  ber  Sümofpbärc  3n  bem  feinen 
üftiebium,  welche*  möglicher  SÖcife  al$  Söcltäther  ben  9taum 
erfüllt,  ift  ihre  weite  Ausbreitung  nicht  benfbar,  2)ad  eigene 
2ßort  würbe  unr)örbar  fein,  bie  Stille  eine  abfolute, 

3er)  ^abe  Sie  ba  für  einen  Slugcnblicf  weit  hinauSgelocft 
in  einen  unbefannten  9taum,  unb  habe  verfugt,  3hnen  gu  geigen, 
was  ich  felbfi  nicht  fenne,  3<h  baS  nicht  ohne  2lbftc&r, 
vielmehr  um  3r)nen  gu  geigen,  wie  ungemein  fchwer  e6  ift,  fleh 
gänglich  aud  ben  un$  umgebenben  3uflanben  heraus  gu  benfeiu 
So  oft  man  c6  verfuchen  mag,  ftet*  werben  ftcr)  begriffe  gu* 
bringen,  bie  burchau*  nur  bcn  3uflänben  angehören,  in  benen 
wir  leben«  Sich  in  biefein  Sinne  gang  objectiv  gu  halten,  ift 
äußerft  fcr)wierig.  2Bie  feft  futb  wir  nicht  verwarfen  mit  ben 
^Begriffen  von  Dben  unb  Unten,  von  Sailen  ober  Steigen.  2Ba6 
haben  fie  aber  für  einen  Sinn  im  unenblichen  SBcltraum?  — 
@ar  feinen.  SSare  im  leeren  Weltraum  nur  ein  #immel$förper 
vorhanben  unb  Sic  hätten  bte  3Racr)t,  ihn  gu  bewegen,  fo  würbe 
er  genau  ba  bleiben,  wo  Sie  ihn,  ohne  ihm  irgenb  einen  Sin* 
ftoß  nach  einer  Seite  gu  geben,  hfafMen.  (S6  ift  gar  feine 
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Urfacr)c  für  ben  Körper  »orr)anben,  baß  er  ftcr)  bewege.  SBon 
einem  gaUen  fann  ntcr)t  bie  Siebe  fein;  cd  giebt  für  tr)n  fem 
©ben  unb  Unten,  nichts,  wad  i(m  anjte^t  ©eben  Sie  bem 
Körper  aber  nur  ben  Hetnften  Stoß,  fo  wirb  er  flcf>  mit  ber 
(ScfmeÖigfeit,  in  bie  ©tc  ifm  »erfefcen,  ewig  nacr)  ber  ^Rict)rung 
fortbewegen,  nacr)  ber  6ie  i^n  geflogen  fjaben.  ©Raffen  6ie 
aber  irgenbwo  im  Söeitraumc  einen  jweiten  £immel$förper,  fo? 
gleicr)  werben  ftd)  beibe  einanber  angießen,  unb  um  fo  ftärfer, 
je  mebr  fte  per)  einanber  nähern«  6ie  werben  gcrablimg  auf? 
einanber  gueüen  unb  enblicr)  aufeinanber  ftürjen;  ijt  baä  gc? 
fc^c^cn,  fo  ifi  fein  ®runb  mer)r  ju  it)rcr  Bewegung  twrbanben, 
beim  wenn  and)  vicfleidjt  beibe  ungleich)  groß  waren,  fo  wirb 
ftcr)  bennoer;  it)rc  Bewegung  burcr)  ben  3ufammenftoß  völlig  au3? 
gleiten  unb  aufgeben,  ba  ber  Heinere  {ebenfalls  um  fo  viel 
fdjnellcr  r)eran  cütc,  als  bie  Waffe  be$  größeren  bie  feinige 
überwog*  3!)re  Bewegung  war  ja  burcr)au$  nur  eine  gegen? 
feitig  bebingte. 

SBarum,  werben  6ie  nun  vielleicht  fragen,  frühen  nicr)t 
alle  £immel6förpcr  auf  biefe  SBetfc  ju  einer  großen  9Jfaffe  $u* 
fammen?  Diefe  $rage  fann  icr)  3^nen  freiltcr)  nicr)t  befriebigenb 
beantworten;  icr)  fann  nur  fagen,  baß  man  au$  ihren  93ewe? 
pngen,  fo  weit  biefelben  befamtt  ftnb,  fcr)ließen  muß,  fte  finb 
burcr)  irgenb  eine  äußere,  nicr)t  weiter  befannte  5Traft  in  93ewe? 
gung  verfemt  worben,  welche,  verbunben  mit  ber  fortbauernben 
SStrfung  gegenfeitiger  Slnjicljung,  ein  vielfach  mobificirteS  gegen? 
feitigeä  Umfreifen  hervorbringt  —  könnten  @ie  ein  *ßenbel 
im  luftleeren  Staunt  unb  ohne  alle  grietton  am  2lufhänguna,6* 
punfte  fdjwingcn  laffen,  fo  würbe  e$,  einmal  in  Bewegung  gefegt, 
gleicr)  ben  einmal  fortgefbßcnen  Sßeltförpern,  ewig  fortfcr)wingen, 
als  ein  war)re$  perpetuum  mobile.  2)iefer  erfte  Slnftoß  ift  nun 
aber  um  fo  unbegreiflicher,  als  e$  fcheint,  e6  müffe  bcrfclbe  ge? 
wiffermaßen  für  jeben  einzelnen  Körper  ober  wenigftenS  für  iebeS 
€fyfbra  »im  Körpern  ein  befonberer  gewefen  fein.  2öir  fömteit 
bie  jefct  nur  über  bie  SewegungSverhältntffe  «nfend  ©otmen? 
fyjtemS  ftc^cr  urteilen«  3n  biefem  aber  burfte  bie,  bie  gegen? 
fettige  Stauung  mobtftarenbc  Fortbewegung  nie  gerabe  auf  bie 
Sorme  gu  ober  gerabe  von  ihr  ab  gerichtet,  auch  mußte  fte 
burchfönittlich  eine  langfaraere  fein,  für  bie  äußeren  Planeten, 
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a(6  für  bie  inneren,  fonjl  würben  jene  bei  ber  Sonne  jjei^fam 
vorbeifliegen,  biefe  hingegen  barauf  ju  ftörjen.  3nnerhalb  $t* 
wiffer  ©renjen  regulirt  ftch  jwar  biefe  Bewegung  felbjl,  f). 
bie  Starte  unb  Dichtung  be*  Hnftofc*  bejtimmt  bie  ©röfe  ber 
Umlauf6baf)n;  über  biefe  ©renje  ^inaud  ifi  bad  jeboch  nicht 
mehr  ber  Sali.  9tun  fönnen  mir  aUerbingd  nicht  wiffcn,  ob 
nicht  eine  Slnjahl  von  urfprünglich  Planetarien  £tmmel$for* 
pern  längfl  jenem  Scfyicffal  erlegen  ij*,  ber  2lrt,  bajj  nur  bie 
übrig  blieben,  bcren  Bewegung  iene  ©renken  nicht  übertritt. 
3ebcnfatld  iß  aber  ber  erfte  Slnfiojj  aller  rotatorifchen  Bewegung 
für  und  gleich  unerflärbar,  wie  bie  erfte  <£ntfkl)wng  aller  2>incje. 
@&  ifl  eine*  jener  Momente,  wo  ber  gorfdjer  vor  einer  unbe* 
greiflichen  Urfadje  fleht,  vor  bem  ©renjpfciler  be$  ßrfenncnS, 
über  welken  nur  ber  ©laube  an  einen  Schöpfer  ftd)  hinauswagt* 


93  ierjeljnter  SBricf. 

^oiffon'*  §ppot$cfc* 

- 

,,3"  ben  vielen  ©rünben  Nr  Unftdjerbeit  eine«  numerifdjen  0t<ful» 
tat»  für  ben  tt^ertnif^en  3ujtanb  be»  Söeltraum«  gehört  au$  ber,  ba§ 
man  bUtyer  nid>t  vermag  ba«  SWittel  au*  teil  Xempcraturangaben  Der 
Qtlvole  beider  jpemtfpbärcu  ju  sieben,  ba  wir  mit  »er  SReteoroIogie  bei 
©üttyol«,  weldje  bie  mittleren  ^abret'Semperaturen  eutf$etbeu  foQ,  nod) 
fo  weuig  Mannt  fmt.  IDie  ©epauptung  ^oifjon«,  ba*  wegen  ber  un* 
gleiten  9Jertt>eÜung  ber  wärmefrra&lenben  ©terne  bie  verfdjiebenen  9te< 
gionen  be*  Weltraum*  eine  feljr  vertriebene  Temperatur  baben  unb  ba& 
ber  ttrbförver  wSIjrenb  ber  ©ewegung  be«  ganjen  ©ennenfoliemfj,  warnte 
unb  falte  Kegionen  burdjwanbernb,  von  aufcen  feine  innere  SBärme  er* 
galten  If&bt,  I?at  für  midj  eine  fetjr  geringe  )>r)nftfa1if<^e  $Ba&rfd)etnlia>» 
feit."  ftoftmo*  ©.  47. 


$Poiffon'$  §9pothefe  über  bie  ungleichen  Temperatur* 
guftänbe  ber  einzelnen  Legionen  be$  SBeltraumed,  Welche  unfer 
(Sonnenfyßem  burd)  läuft,  ging  urfprünglich  ^ervor  au$  einem 
2krfuch,  bie  hohe  Temperatur  bc$  ©rbinnern  gu  erftören*  s#oif* 
fon  ^ielt  ein  fogcnaimte*  ßentralfeuer,  welche*  bamal*  von 
vielen  ©eologen  angenommen  würbe,  für  unbenfbar,  namentlich 
auch  terato,  weit  in  jener  3«t  behauptet  würbe,  bie  Tempe* 
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ratur  ber  (Srbe  nehme  &on  bcr  Oberfläche  bi*  $um  SRittelpunfte 
conftant  ju.  ©eitbcm  haben  ftch  bie  STnftchten  herüber  wcfcnt* 
lia)  geläutert;  man  benft  nicht  mehr  baran,  auch  in  bem  flüffigcn 
(Srbinncrn  noch  eine  foldje  Temperatur juna^me  tooraufyufcfccn. 
3ft  bad  (Srbinnere  flüfftg,  fo  fann  in  ber  Tf)a*  eine  folcfye  3"* 
nähme  gar  nicht  bauernb  befielen,  ba  in  jcbcr  glüfjtgfcit  bie 
local  ungleichen  Temperaturen  ftch  fefjr  balb  burch  (Strömungen 
ausgleiten,  weit  fchncller,  a(«  in  einem  fejien  Körper.  3)er 
gegenwärtige  3uftonb  tiefer  geologifchen  ^pottyefe  würbe  bem* 
nach  $oiffon  wahrfcheinlich  gar  nicht  veranlaßt  haben,  feine 
weit  gewagtere  2krmutf)ung  aufjufUUcn,  2luch  er  nahm  einen 
einft  hcißflüfftgen  3uftonb  bc«  (Srbförpcre  an,  aber  er  ßeflte  aller 
Analogie,  wie  und  folcfoc  g.  93.  bie  Scwaflröme  barbieten,  ent* 
gegen,  bie  Slnflty  auf,  baß  bie  (Srftorrung  nid)t  fcon  bcr  Ober- 
fläche ausgegangen  fei,  fonbern  t>om  Zentrum,  weil  bie  erfalteten 
Steile  fiet«  in  bie  Tiefe  gefunfen  feien  unb  ber  auf  erorbcntlidjc 
2)rucf  auf  bie  innerfhn  Waffen  biefe  weit  früher  jur  (Srflarrung 
habe  biaponiren  muffen.  2öenn  bie  (Srbe  auf  biefe  2Öetfe  tton 
irrnen  nach  außen  erftarrte  (fcf)licßt  »ßoiffon  weiter),  fo  fonnte 
unb  mußte  ftch  nach  ihrer  völligen  (Srftarrung  ihre  urfprüngliche 
2Bärme  verloren  haben,  unb  bie  gegenwärtige  Temperaturjunahme 
im  ©rbinnern  muß  bann  burch  ganj  anbere  Urfadjen  erflärt 
werben.  Unfer  (Sonncnfyßem  unb  mit  ihm  bie  (£rbe  bewegt 
fta)  im  Saufe  ber  3eüen  burch  »ergebene  Legionen  be«  2Belt* 
räume«»  Dtefc  serfchiebenen  Legionen  (fagt  <ßoiffon)  haben 
ftahrfcheinlicf)  (c^r  &erfcf)iebene  Temperaturen,  unb  wie  alle  Kör- 
per be«  Somtcnfyffrm« ,  fo  war  natürlich  auch  bie  (£rbe  tiefen 
Scmperaturwechfeln  unterworfen.  Pehmen  wir  nun  an,  baß  bie 
(Srbe  t>or  ber  gegenwärtigen  *ßeriobe  aide  3atyrtaufenbe  lang 
burch  fehr  ^eifc  Legionen  gewanbert  fei,  fo  werben  baburch  bie 
inneren  Söärmeoerhältniffe  unfere«  paneten  fogleich  erflärt.  Um 
bie«  beutlicher  ju  machen,  wollen  wir  und  ttorffrHen,  eine  fehr 
große  get«maffe  werbe  au«  ben  3leauatorialregionen  plöfylich  unb 
jwar  im  SBinter  in  unfer  iftima  tterfefct.  3)a  unter  bem  &equa« 
tor  bie  mittlere  2Bärme  ber  <Srboberfläd)e  28°  Gent  beträgt,  fo 
ifi  biefer  gelfen  in  feiner  ganzen  9Jtoffc  bis  auf  biefe  Tcmpe* 
ratur  erwärmt,  er  wirb  ba^er,  in  unferer  SQBintertcmpcratur  an* 
gelangt,  t?on  ber  Oberfläche  au«  abfüllen  unb  folglich  fehr  balb 
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bie  ßrfchrinung  einer  von  außen  nach  innen  ^unebmenten  Terapc* 
ratur,  äf>nUci>  umc  bie  Inte,  an  ftd)  wahrnehmen  Linen,  liniere 
Orte  benncet  ftd) nun  nach  ^oiffon  gegenwärtig  in  biefemgatte. 
6ie  ift  eine  Stoffe ,  meiere  aus  einer  fcf>r  heißen  Legion  beS 
5öelrraumeS  in  eine  anbere  Legion  gelangte,  wo  eine  viel  nie; 
brigere  Temperatur  Ijerrfcr/t.  (*inc  fo  große  3)taffe  mit  fo  geringem 
2öärmelcttungSvermögen  fann  uidu  foglcicf)  burch  unb  bura), 
fonbern  nur  fef>r  allmälig  von  ber  Cberfldcr)e  nach  3nnen  bie 
Temperatur  ber  jenigen  Sßcltrcgion  annehmen,  welche  fte  gerabe 
Durchläuft.  3e$t  erfcheint  uns  ccöhalb  ihre  Temperatur  mit  ber 
Tiefe  junefymenb,  weil  fte,  burch  eine  verbältniß mäßig  falte  s3ie- 
gien  beS  Weltraumes  tabm  fliegenb,  von  ber  Oberfläche  weg 
erfaltet  ift,  im  3uneren  aber  noch  einen  großen  SBorratr)  jener 
©arme  enthält,  meldte  jic  bei  ihrer  früheren  S)urcr)roanberung 
einer  Reißen  Legion  beS  SBeltraumeS  aufgenommen  r)atte. 

3u  anberen  ßriten  fann  einft  gerabe  baS  ©egcntr)eil  ein* 
treten,  unb  wenn  ftc  g.  33.  nach  vielen  3ar)rtaufenben  bis  ju 
großer  Tiefe  abgefüllt  fein  wirb  unb  bann  abermals  bt  eine 
wärmere  Legion  beS  SBeltraumcS  gelangt,  fo  werben  bic  bann 
lebenbcn  s4tyvftfer  vielleicht  mit  bemfclben  ©rflauncn  eine  Abnahme 
ber  Temperatur  in  ben  Tiefen  ber  (£rbe  beobachten,  roic  wir 
gegenwärtig  eine  3iuwl)me  berfelbcn  erfennen. 

(£S  ift  nid)t  gu  leugnen,  baß  biefer  §r;potr)efe  eine  groß* 
artige  SBeltanfdjauung  gu  ©runbe  liegt,  unb  baß  ftc  im  galle 
ifyrer  9ttcf)tigfeit  von  außerorbcntlidjem  @mfiuffe  auf  bie  gefammte 
Kosmologie  unb  Ökologie  fein  würbe,  (SrwetSbar  ift  fte  jebodj 
in  feiner  3lrt,  vielmehr  beruht  fte  fclbft  wieber  lebiglicr)  aufeini* 
gen  unerweiSbarcn  Annahmen,  namentlich  ber  ungleichen  Warme- 
Verteilung  im  SBeltraum,  für  welche  ftet)  burchauS  fein  \)aiu 
barer  ©runb  einfehen  läßt.  ^oiffon'S  Annahme,  baß  btefc 
ungleiche  Temperatur  bcS  2BeltraumcS  von  ungleicher  2lnf)äu* 
fung  wärmefrrafylcnbcr  Sterne  herrühren  fönne,  ift  burch  Save 
a(S  unhaltbar  nachgewiefen  worben,  wie  benn  überhaupt  biefer 
8ftronom  gegeigt  bat,  baß  tiefe  gange  §öpothefc  nichts  SlnbereS 
fei,  als  „etwas  Dunflcä  burch  etwas  noch  Dunflered  er* 
flären  wollen."  3RÜ  unferera  bisherigen  geologifchen  SBiffen 
jreht  ^oiffon'S  £typothcfe  fogar  gerabegu  in  Söiberfpruch. 
SlUerbingS  würben  ftch  ^nx^)  tiefefbe  bie  früher  anberen  SSBärme* 
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t>erf)ä(tniffe  be$  (^rbforpcrd  erflären  (äffen,  wel<tye  flä)  audj  au$ 
gfologifcfyen  gorfdjungen  ergeben.  Slber  bic  au«  ben  SSerjieinerun* 
gen  erfannte  ^Reihenfolge  ber  organifdjen  ©djöpfungen  bed  (£rbför* 
per^  fpric^t  feineäwegd  für  ein  mefyrfacfyeö  2luf*  unb  2lbfd)Wanfen 
fetr£emperatun>erl}ä(tniffe,  wie  man  e$  bei  wecf)felnber  $£ärme  be$ 
Weltraumes  »orauäfefcen  müjite,  unb  ebenfo  beutet  bie  innere  9lr* 
tyteftur  ber  feften  (Srbfruffc  t>ie(me^t  fel>r  beutlid)  auf  eine 
Grftorrung  »on  Stoßen  na$  3nnen,  nicfyt,  wie  $oiffon  an* 
nimmt,  von  3nnen  naefy  Stoßen,  wäfyrenb  alle  (Srfdjeinungen 
(er  oulfanffdjm  Xfjatigfeit  burcfjauS  am  einfachen  buref)  bie 
ftmtafjme  eineä  nod)  jefct  fyeißffüfffgen  (Jrbinnern  erflärt  werben« 
$al)er  fommt  e$  benn,  baß  $oiffon'6  ^pot^efe  Weber  bei 
bm  $fy?ftfon  ,  nod)  bei  ben  ©eologen  2lnf  lang  gefunben  ijat 
unb  finben  wirb. 


Sunfjc^ntcr  ©rief. 

SDte  ffrttfötitte  in  SlatuttoiffatfÄaften. 

„Inn  «uge,  Crgan  ber  ®flf4nrdjamutfl,  ift  nfl  feit  fcrtttchalfc 
3afjtbuirt<rtfn  Hiritj  hmrtlictjf ,  ttlcffortfcbe  Cteigming  friner  gcfcftaft 
ta«  grcparttgfile  $ülf$mitt«l  jur  ÄtnntiüB  Ui  Snljall*  btr  SBcltraume, 
jur  ttrfcrfdjung  tcr  «tflaltung,  pfw"tfcf>nt  JPf|djaff<n^U  uitD  »tafan 
*cr  planeren  famnü  i^ren  SRonfcrn  gtworttn.  Da«  tr|le  gernro^r 
»ur&e  1608,  fteben  3a^re  naefc.  tan  fcofe  fcrt  grofren  »ect>a$tfrt 
fijdjo,  conftruirt."  Jtoemc«  €.60. 


2J2  an  weif?  fauin,  wa$  man  meljr  bewunbern  fott,  bie 
SMtgeftaltung,  wefofye  jt$  unferen  SBlidfen  bura)  ba$  gernrofyr 
eröffnet,  ober  bie  (SrfmbungSfraft  bed  menfdjlidjen  @eifk$,  welche 
tiefen  6d)lüffel  be*  Rimmels  confhuirte.  Drücft  und  bie  erffere 
tourd)  ifyre  Unermeßlidjfeit  ju  $oben,  fo  rietet  und  bie  (entere, 
ole  näf>er  liegenb  unb  wrftänblidjer,  al$  2Berf  beä  9ftenfd)en, 
einigermaßen  wieber  empor. 

2>ie  242  3af>re  feit  ber  Srfmbung  be$  gernro^red  finb  un* 
gemein  reiety  an  folgen  »lütfyen  unb  grumten  menfd>lic$en  6<$arf* 
fum*,  fte  überwiegen  barin  bei  Weitem  raetyr  al*  2000  aorfyer* 
gcfyenbe  3ül)re. 
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„$er  Uebergang  M  natürlichen  jum  teleffopifchen  <5e* 
hen,  welcher  ba*  erffc  3*hnthtfl  be*  jtebaehnten  3a^unbertd 
bezeichnet  unb  für  bie  Sljhonomtc  (bie  Äenntniß  be*  Söelt* 
räume«)  noch  n>tc^ttger  würbe,  a(6  ed  für  bictfenntnif  ber  ir* 
btfdjen  9t  dum e  ba$  Satyr  1492  gewefen  war,  f)at  ntdjt  blod 
ben  SBlitf  in  bie  Schöpfung  enbloG  erweitert;  er  Ijat  auch,  neben 
ber  ©ereicherung  be$  menfchlichen  3beenfreifed,  burd)  Darlegung 
neuer  unb  »erwicfelter  Probleme  ba6  matfyematiföe  SBiffen  $u 
einem  bieder  nie  erreichten  ©lange  erhoben,  So  wirft  bie  Star* 
fung  finnlicher  Drganc  auf  bie  ©ebanfenwelt,  auf  bie  Stärfung 
inteUectueHer  tfraft,  auf  bie  SBereblung  ber  9Renfchheit." 

$em  gernrohr  fließt  ftcf>  innigji  bad  5ftifroffop  an.  2öäh* 
renb  jene«  ben  Gimmel  öffnenb  bie  größten,  macht  biefeS  bie 
fleinfien  Körper  be6  tfoSmoS  unferer  gorfchung  gugängltd^ 

2>ie  (Sntbecfung  be6  Slutumtaufed,  ber  (fleftricitätegefefce 
unb  beä  ©afoantemud  mit  alten  ihren  Solgen  bis  tyxab  jubem 
te(egrapf)ifd)en  2>ral)t  im  £>ienfl  ber  Sßolitif  unb  be$  £anbel3, 
unb  ber  crft  jefct  burch  ^Jage  erfunbenen  2lnwenbung  gur  9Ra* 
fcfjinenbewegung;  ber  23lifcableiter,  ba$  Ztyxmomtttx ,  Sarome* 
ter  unb  bie  Luftpumpe,  ba*  Sprachrohr,  ba*  Spiegelteleffop,  bie 
Lithographie,  bie  Schienenwege,  bie  überall  bienflwillige  £)ampf* 
fraft,  wie  bie  ähnliche  be$  ^^(oroformö,  ber  noch  ungebänbigte 
Luftballon,  bie  ^Beleuchtung  mit  ©a$,  bie  treu  copirenbe  3)a* 
guerreotypie  unb  ^ß^otograp^fe,  bie  ©afoanoplaftif,  bie  SBerooU* 
fommnung  ber  tobtlirf)en2Baffen  burch  ^ereuffton,  Schief  wolle  unb 
3ünbnabel,  bie  $ocfenimpfung,  bie  Betäubung  be6  9ten>enfyftem3 
burch  Liether  unb  Chloroform ;  bie  33enufcung  son  (SoHobium,  tfaut* 
fehuef  unb  ©utta*$erd)a  bis  hera&  3um  ^«achteten  dünbholg: 
—  e$  finb  fämmtlich  (Sntbecfungen  unb  (£rftnbungen  ber  9ieu$eit 
unb  ihnen  fchliejkn  ftch  unzählige  anbere  an,  bie  in  lefcter  *ße* 
riobe  bed  grieben*  eine  bie  anbere  gebrängt  haben, 

Sßohin  fann  eä  führen,  wenn  bie  nächffcn  3ahrhunberte  in 
eben  fo  fteigenber  ^ßrogreffton  (Srfinbung  auf  (5rfmbung  häufen 
unb  ba$  Sfaiturwiffen  förbern,  als  bie  übergangenen?  ©iebt 
e*  bafür  einen  natürlichen  Stilljtanb  burch  @rfchöpfitng  ber 
Gräfte,  ober  nur  eine  wachfenbe*Progrefftott,  jiemchr  bie  (Srfennt* 
nif  in  bie  Waffen  einbringt?  —  3f*  e*  erlaubt,  einen  füllen 
S3licf  in  bie  ßwfunft  be$  SBiffend  unb  ber  (Srfmbungen  ju  wa* 
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gm?  —  SBirb  man  bie  lidjtbrecrjenbftc  Subftang,  ben  rdncn 
tfofjlenftoff,  als  cblen  Diamant,  fünftlirfj  unb  in  beliebiger  ©röj?e 
barftetten  lernen,  fo  baß  burd)  feine  Slmvenbung  bie  SBergröjjc* 
rungSfraft  ber  gernrör)rc  um  bae  3n>ei*  bi6  2)rcifad)c  gcfd)ärft 
gu  »erben  vermag?  2Birb  man  bann,  »ad  jefct  nod)  al*  matt 
(eudjtenbcr  2Beltnebel  erfdieint,  in  fretfenbe  Sonnenläufen  löfen? 
in  ben  bunflen  tfofjlenfätfen  be$  füblict)en  {>imme($  neue  Sidjt* 
büber  ober  Sterne  bis  gu  30ter  ©röfie  entbetfen?  2Birb  man  ben 
Stordjmcffet  be6  Siriud  beutlid)  fefycn,  bie  $ont  ber  Slfteroiben  un* 
terföeibcn,  bie  Subftang  ber  Homeien  genauer  erfennen,  unb  mit 
#ülfe  neuer  Söinfelapparatc  Saufenbtrjeile  einer  Secunbe  able* 
fen?  Sßirb  man  bie  Sföonaben  al$  liefen  unter  einer  3tott$* 
toclt  noer)  Heinerer  Organismen  erMiefen?  Söirb  man  bie  war)* 
rm@runbfroffe  ber  tförpertvclt  erfennen?  —  Sßirb  man  in  ben 
einzelnen  Legionen  be$  menfcfolid)en  £irne6  befimtmte  Unter* 
fd)icbe  ber  Sertur  ober  3ufammenfefcung  auffmben,  je  naef)  ber 
Serfd)iebenr)eit  tyrer  gunetion?  SBirb  man  bie  ttarjrc  Urfadje 
ber  tfrantyeiten  entbetfen  unb  ir)re  rationellen  Heilmittel  gu  be* 
jrimmen  vermögen?  SBirb  man  bie  Rebingungen  ftnben,  unter 
»eichen  fangen  unb£f)ierc  entfielen?  Sßirb  man  ben3ufam* 
menfyang  be$  (£rbmagneti$mu$  mit  ben  2Barmegujtänben  ber 
(Srbe  ober  mit  anberen  Regierungen  ftcfyer  nadjweifen,  ben  ani* 
malifdjen  ÜRagnetiemuS  in  baä  Sereid)  n>tffenfd[>aftltc^er  @r* 
fenntntf  bringen?  SBirb  bec  galvamfd)e  Strom  ben 2)ampf  ver* 
krängen?  ©erben  bem  Luftballon  fixere  Schwingen  »adjfen? 
—  2)a$  $llle$  fmb  gragen,  »ie  ftd^  beren  gu  Jjpunbcrten  r)er* 
vorbrängen,  fobalb  man  einmal  ben  fixeren  Roben  ber  ©egen* 
»art  verläfi  t,  um  einen  Rlirf  in  bie  3ufunft  menfdjlidjer  (£r* 
fennrntf  gu  wagen.  Unb  nod)  eine  anbere  träbfelige  grage 
mifcfyt  ft<t)  bagroifdjen:  —  2Btrb  baö  alte  Europa  —  jcjt  norf) 
ber  SBrennpunft  ber  3ntelligeng  —  tiefen  fyervorragenben  9tang 
für  alle  ßdt  behaupten?  ober  fyat  e$  feinen  (Sulmtnationdpunft 
erreicht,  ifl  ber  2Biberfprud>  beö  28iffen3  unb  ber  moralifdjen 
3u(tönbe  gum  @rtrem  geweigert?  Söerben  bie  Sßölfer  (SuropaS 
in  Apathie  verftnfen  ober  von  barbarifdjen  Horben  überflutet 
»erben?  Sollen  bie  krummer  ifyreä  ©lange*  unb  iljreä  2Bif* 
fm6  in  Schutt  gcrfallen,  fo  bag  fie  nact)  3af)rtaufenben  aus* 
grabbar  ftnb,  wie  Sfinive  ober  Rabcl  unb  »ie  bie  verfeinerten 
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Stfcmjb  früherer  @rbperioben?  Unb  wirb,  wenn  ed  jofommt, 
bie  mcnfdjlidjc  (Sultur  unb  3ntelligen§  i^rm  2Beg  übet  ben  ot* 
lantifdjcn  Strom  voUenbct  haben?    2ßer  antwortet  taraui? 
—  Stur  bie  3fit.    @*  ftnb  für  ben  Hugcnblicf  vergebliche,  f 
frudjtlofc  gragen;  verfudjen  wir  lieber  in  einem  flücbti^m 
Ucberblid  (£inigeä  jufammen$ufaifen,  wad  bte  je$t  ald  na*  I 
turgcfefclicb  erfannt  worben  ijt,  benn  nur     oft  roerten  Sic  1 
von  Stttageftycn  reben  l)ören,  orjnc  baji  ein  beftimmter  ©egriff  1 
bamit  verbunben  ift,  bunfle  Urningen,  vereinzelte  (*rfaf)rungen 
teerten  nur  ui  r)äufig  mit  erfannten  ^aturgcfc&cn  t>erroeci)ffft,  J 
beren  3^1  ober  Umfang  in  ber  SXfyat  nod)  nia^t  fcr)r  grof  ift 

9krurgefefclid)  bürfen  wir  ftreng  genommen  nur  fcafc  nm 
nen,  wa6  ber  matr)ematifd)en  ©cfyanblung  far)tg  ift.  SSielc  bei 
fogenannten  einzelnen  9caturgefefce  ober  ihräftc  ftnb  nid)t&  21r*  j 
bereä,  ald  matf)cmatifcr)c  golgerungen  au$  anberen,  fo  bie  be*  I 
fcfyleunigte  ©efdjwinbigfcit  fallenber  Jcorpcr,  ba$,  »ad  man  f 
fälfdjlia)  (£cntrifugalfraft  genannt  r)at  u.  f.  w.  Sintere  ftnb 
nur  allgemeine  @rfaf)rung$fä'$e  ol)ne  ftcr)eren  2ßertr). 

Ußenn  überhaupt  bte  ©efefcc  ber  9fatur  von  ungleichem 
Sßertl)  unb  ungleicher  2Bicf)tigfeit  fein  fonnen,  fo  muffen  wir 
baä  ber  ©ravitation  unbebingt  an  bie  Spifce  flellen;  ifyr 


unterliegt  2illc$,  waö  förpcrlicr)  ift,  ber  girftern  wie  ba$  Sen* 
nenftäubdjen ,  jie  ift  bie  allgemeine  2lnjicf)ung  aller  materiellen 
Steile,  fte  bebingt  bie  Schnelligfeit  be$  fallenben  Steine«,  ber 
Schwingung  beö  *ßenbel$,  ben  ebenen  (Spiegel  unb  ben  Sauf 
ber  ©ewäffcr,  ba$  Steigen  beö  Luftballons ,  bie  Scbwanfung 
beä  93aromctcr3,  bie  parabolifcr)cn  S3ogen  ber  93ombe,  btcS3af)? 
nen  ber  ©eftirne,  bie  ©eftalt  befc  2ßaffertropfen6  wie  bie  ber 
£immcl£förper.  Unmittelbar  bamit  in  93erbinbung  nein  ba$ 
©efefc  ber  9cur)c  unb  Bewegung,  ja  eS  ift  bie  Bewegung 
großenteils  nur  eine  Söirfung  ber  Schwere  naef)  beftimmten  @r* 
fefeen,  ober  vielmehr  baä  ©efeft  ber  Beharrung  unb  Bewegung 
ijt  nur  ein  matr)ematifd)er  5lu6brucf  für  beftimmte  Sßirfungrn 
ber  ©ravitation.  £>ie  facttfcr)en  Bewegungen  im  Söeltraum 
fcr)cincn  alle  pcriobifcr;e,  weil  relativ  freifenbe  gu  fein,  biefc  *ßc* 
riobicität  (felbft  nur  eine  golge  befonberer Bewegung)  ift  ber 
Urfprung  aller  3fi^intr)eilung,  unb  fte  bel)errfcf)t  in  gewiffent 
©rate  alle  (Srfd)einungen  unt  Slcnbcrungen  ter  9catur,  von  ten 
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größten  btd  $u  ben  fletitf^rru  2Ba6  wir  3«t  nenne«,  ijl  nur 
wahrnehmbar  burcl)  materielle  5lenberungen,  bura)  Bewegungen, 
tmb  ettil^etlbar  burch  $erioben  biefer  Vorgänge. 

3m  2Befen  ber  ©ratutatten  nahe  serwanbt  fmb  SÄagne* 
tUatu*  irab  $)iamagneti$mu$,  erffcrer  eine  polare  Slngie* 
f)\mg  unb  Slbfloßung  beftimmter  Körper,  legerer  noch  nicht  ge* 
nou  erfottnte  SBirfung  ber  ÜRagnetpole  auf  alle  *erf<hiebcnen 
Stoffe,   2Bir  wiffen,  baß  eine  innige  SBe^felbegie^ung  befielt 
gtoifa)fn  3ftagneti0mu6,  ©al&ani$mu$  unb  dleftrici* 
tat,  ol)ne  Jeboch  fdjon  »oüftänbig  ben  inneren  3ufamment)ang 
tiefer  (Srfcheinungen  nachweifen  $u  fönnen.  dagegen  finb  bic 
bitten  ber  <£r$eugung,  ber  Leitung  unb  ber  ßmwirfung  be« 
gafoanifchen  unb  eleftrifchen  Strome*  in  ihrer  ©efefcmaß tgfeit 
groftcntheiW  erfannt  unb  berechenbar  j  ebenfo,  wie  man  för  bie 
meinen  ©runbffroffe  bie  ©rabe  ihrer  gegenseitigen  chemifchen 
$cnt>anbtfc^aft  unb  bie  bestimmten  Üöerhältniffe  fennt,  unter 
fernen  fte  fld^  mit  einanber  »erbinben,  woburch  bie  @h*mie  als 
@töa)tometrie  in  bie  $rihe  ber  Söiffenfdjaften  eingetreten 
welche  eine  inatljeinatifdje  Behanblung  gesotten ;  fclbfl  ba$ 
fogenannte  Sltomengcwicbt  ber  ©in^tlfioffe  ijl  ermittelt  wor* 
ben,  worunter  man  bas  relative  ©ewicht  ber  Heinsen  (Stoffe 
ti)d(a)en  »erfleht,  woraus  man  ftd>  nach  ber  atomifttfehen  §y* 
Wfyefe  alle  Körper  gufammengefeft  benft*  gür  ben  (Bö) all 
fco*  Sia)t  tmb  bie  SBärme  ftnb  bie  ©efefce  ber  Fortbewegung 
tutet)  gleiche  unb  ungleiche  «Wittel,  fowie  bie  ber  3urürfwerfung 
(ftefraction)  erfairat;  baju  fyat  man  bie  ©chwingungälängen 
ber  einzelnen  Xone  unb  garben,  bie  Sfrecfyungäwertfje  ber  lefcte* 
m,  auft  benen  ba$  weiße  Sicht  bcffefyt,  ber  Rechnung  unter- 
»wfen;  bie  ungleia)e  Wärmeaufnahme*  unb  SeitungSfähigfett 
ber  tförper,  fowie  ihre  2lu$behnung  burdj  Söärme  vielfach  er* 
mittelt  Die  93ewegung$formen  ber  glüfftgfeiten,  btcCSla* 
^teitfit  fefter,  flüfftger  unb  Iuftfönni$er  Körper  fmb  burd)  viele 
kftimmte  SatyUwwtTtfye  auögebruät.  2)ie  reget  mäßige  ©e* 
Haltung  ber  unorgamfehen  Stctptx  \\t  frtyftollographifd)  feftge* 
Mt  unb  bem  genaueren  datcul  unterwerfbar, 

3n  bem  ©ebiet  ber  ©eologie  ifl  bis  jefct  noch  äuß  erff  »e* 
^naturgefe^lid)  erfamtt  unb  baburch  beredjenbar;  biewtei* 
fai  £a$e  biefer  Sehre  berufen  nur  auf  Beobachtung,  Sinai 
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fdjlüffcn  unb  ber  $lnwcnbung  anbcm  üßiffcn^weigc  auf  bie 
Bilbung  ber  Srbe. 

Am  wenigßen  gugänglich  iß  aber  fold^er  mathemartfcher 
Behanblung  gur  3ttt  noch  ba«  organifehe  Seben;  feine  gor* 
men  unb  ihre  gunetionen  ftnb  gum  X^eü  nodj  gang  unerflärt, 
bod)  breitet  aud)  auf  biefem  ©ebiet  bie  mathematißhe  (Srfor* 
fdjung  raßh  vorwärt«.  Die  ^ßroceffe  ber  (Srnä^rung  unb 
Athmung  ftnb  bereit«  auf  chemißhc  ©efefce  gurüdgeführt,  unb 
vielen  anberen  naht  ßfh  ber  unaufhaltfame  Schritt  bergorfdjung. 

Sie  werben  au«  btefen  Beifpielen  wie  gefagt  erfennen,  baß 
in  ber  9taturwiffenßhaft  nur  ba«  als  gefefrmäßig  anerfannt 
iß,  wa«  ber  mathematißhen  Behanblung,  ber  9ted)nung  unter* 
werfbar  iß*  Mc«  Anbcre  iß  nur  burch  vorläufige  Beobachtung 
gen  oberr  Abßhäfcungen  gefunben,  aber  nod)  nid)t  al«  natura 
gefefrlid)  feßgeßcllt.  Sic  werben  vielleicht  zuweilen  bie  5leu* 
ferung  gebort  tyaben,  baß  viele  fogenannte  Sfaturgefefce  ntc^t 
voHfommen  wal)r  feien,  baß  bie  Sfcfultate  ber  Berechnung  unb 
ber  Beobachtung  in  fleinen  ©renken  von  einanber  abweisen. 
Sie  fonnen  aber  übergeugt  fein,  baß  in  allen  ben  gatten,  wo 
ba«  ber  gall  iß,  entweber  bie  Beobachtung  Heine  geiler  gc- 
madjt  l)at  ober  bei  ber  Rechnung  gewiffe  ebenfalls  naturgefc^ 
Jid)e  Sfcebeneinwirfungen  überfein  ftnb,  ober  aber,  baß  ba«, 
Wa«  man  für  ein  SRaturgefefc  fytlt,  in  ber  Shat  feine*  iß. 

Die  fdjärfße  Uebereinftimmung  gwifdjen  Berechnung  unb 
Beobachtung  iß  gur  3«t  in  Slßronomie  erreichbar,  aber 
auch  *>a  W"^  vollfommene,  weil  jebe  einzelne  Beobachtung  Keinen 
gehlern  au«gefefct  iß,  bie  nur  burch  zahlreiche  SBieberholung 
ausgeglichen  werben  fönnen.  Sic  ßnben  baruber  Weitere«  in 
meinem  23.  Briefe.  Die  Slßronomie  liefert  un«  in  ben  #cp* 
ler'ßhcn  ©efefcen  Beifpiele  für  ben  galt  allgemeiner  9üd)tigfeit 
bei  fleinen  Abweichungen,  hworgerufen  baburch,  baß  Anfang« 
noch  nicht  alle  einwirfenbenUmßänbe  berüdßchtigt  würben,  So 
ba«  allgemeine  ©efefc:  bie  Planeten  bewegen  ftd)  in  dllipfen 
um  bie  Sonne.  <S«  ßnb  felbß  in  Begehung  gur  Sonne  allein 
feine  wirf  liehen  (Sllipfen,  weil  ber  Schwcrpunft  bc«  Sonnenfy* 
ßem«  burch  bie  ßonßellation  ber  Planeten  etwa«  ver&nbert,  gu* 
weilen  fogar  au«  bem  Sonnenförpcr  htrauftgeritöt  wirb.  Be* 
rürfftchtigt  man  alle  biefe  ebenfo  naturgcfefrjichen  Störungen  ber 
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einfachen  gorm,  fo  ifi  ba$  ®rfeft  sottfommen  richtig«  Die 
Bahnen  fmb  banach  berechenbar. 


(Scd>*§eljnter  ©tief. 

S3etf4icbene  Si^tattem 

,.9idjt,  aul  welker  Duelle  e#  fommen  mag:  auf  ber  €>onne, 
all  6ounculid)t,  ober  von  beu  fßlaneteu  refUriirt,  aul  beu  fclrfternen, 
au*  faulem  $olje,  ober  all  flßrobuct  ber  gebenetljätigfeit  ber  8euä>i* 
wärmer ;  geigt  tieferen  ©red)ung«»8er$aitutffe.  Uber  He  *ril matif^en 
garbenbilber  (Gpectra)  au*  vertriebenen  2ia)tqueaen  (aul  ber  Comic 
unb  9i|{ieruen)  geigen  eine  8krfcf}itfccn|eit  ber  Sage  in  ben  bunteln 
Linien  (rate*  du  spectre),  »dd)e  ffioflafton  1808  juerfi  entbcert,  unb 
bereu  Sage  $raun$ofer  12  3a&«  foater  mit  fo  großer  Qenanigtett  bt» 
fiimmt  $at."  Äo«mo«  6.  62. 


Sic  Hüffen,  baf  jeber  «ichtfirahf,  ber  burch  ein  feilformig 
gugefchliffene*  ©lad,  gewöhnlich  ein  breifeitige*  *]3ri$ma,  getei^ 
tet  wirb,  ftch  bahinter  in  bie  Sarben  be£  9*egenbogen6  fpaltet, 
unb  baß  man  biefen  Vorgang  al$  tmc5lnatyfe  be$  weifen  Stdj* 
teä  in  einzelne,  baffelbe  gufammenfefcenbe  garbenftrafyten  be* 
trautet,  beren  jeber  ein  etwas  anbereä  93rechung6t>erm6gen 
beftfct,  b.  beim  nicht  rechtwinfligen  Einbringen  in  bie 
Oberfläche  eine*  burchftchtigen  Körper«  t>on  anberem  Sichtbre* 
chungtoermögen  (wie  3. 93.  aus  ©lad  in  Suft)  etwa*  anberS  au« 
feiner  früheren  Dichtung  abgelenft  wirb,  a(6  bie  übrigen  6trah* 
(etu  j)iefe  ungleichen  93rechung$werthe  ber  einzelnen  garbeiu* 
ftra^Icn  finb  bie  Urfadje  be$  fogenannten  garbenfpectrum*  wie 
be*  ^Regenbogen*.  Durch  ©ammlung  aUer  garbenßrahfen  be* 
6oimenfpectrum$  im  33rennpunft  eine*  £ohlfpiegel$  ober  einer 
©(aälinfe  (93reratg(a6)  t)erfchmel$en  alle  biefe  garbenffrahlen  wie* 
ber  $u  weißem  Steht,  fo  baß  a(fo  hier  Slnafyfe  unb  (Sfyntfyefe 
Verlegung  unb  3ufammenfe$ung)  trefflich  überetnfttmmen.  9Ran 
fonbert  ba6  weiße  Sicht  in  einzelne  garben  unb  bringt  burch 
beren  ^Bereinigung  wieber  weiße*  Sicht  fytrooT.  2)ie  einzelnen 
garbenffrahlen  geigen  babei  ungleiche  SB&rmewirfungen  unb  un* 
gleiche  chemifche  Sirfungen.  3a  man  farm  über  bie  ©renken  bc$ 
ftchtbaren  ©pectrumS  tynaut  noch  ähnliche  Sirfungen  beobachten, 
welche  burch  fogenannte  bunfle  (Strafen  hervorgebracht  werben. 

III.  7 
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3n  bem  garbenfelb,  bcm  fogenanntcn  Speetrum,  geigen 
ficr)  nun  bei  genauer  »ergröjjertcr  Betrachtung  beffelben  eine 
grofe3^(  bunfler  Sinien  in  ben  einzelnen  garben,  welche  man 
als  licfytfreic  dürfen  betrachtet,  hervorgebracht  baburdj,  baß  bie 
93rcchung«werthe  ber  einzelnen  garbcnfrrar)lcn  nicht  unmittelbar 
an  emanber  grenzen,  fo  baf  alfo  ba«  weifjc  Sicht  gleichfam 
befenförmig  in  lauter  einjefoe,  etwa«  von  einanber  abgefonbertc 
garbenfrrar)len  gcrfpalten  gu  fein  fcr)eint. 

Die  3ah*  wb  SSertheilung  (Sage)  biefer  bunflen  Si* 
nien  be«  (Spectrum«,  weiche  neuerlich  burch  Sir  2)avib 
Brewjter  (ehr  grünblich  unterfucht  unb  ungemein  vermehrt 
Worben  ftnb,  ift  nun  eben  ungleich  bei  ben  einzelnen  Sicr)tartem 
änber«  beim  Sonnenlicht,  al«  bei  beut  be«  Siriu«  ober  ber 
(Sapella  u»  f.  w.,  anber«  wieber  beim  Sicht  be«  eleftrifcr)ert 
gunfen«,  ber  ©a«flammc  ober  ber  glühenben  $or)le,  währenb 
bie  Planeten,  welche  nur  reflcctirte«  Sonnenlicht  au«ffrahlen, 
in  ihren  Spectern  alle  bicfelben  Sinien  scigen,  wie  bie  Sonne* 

9ttan  fchüeft  barau«,  bafj  bie  einzelnen  Sichtarten,  je  nach 
ber  Urfaci)e,  burch  weiche  fte  hervorgerufen  werben,  au«  etwa« 
ungleichen  einlebten  garbenffrahlcn  gufammcngcfefct  ftnb,  unb 
bafji  e«  überhaupt  fpeaftfer)  verfchiebene  Sichtarten  giebt,  bei 
benen  nur  bie  attgeraeinften  ©igenfehaften  bicfelben  ftnb* 

Slber  bie  ©rechung«üerhä(tniffe  ber  einzelnen  irgenb  eine 
Sichtart  gufammenfefrenben  garbenfirahlen  ftnb  burchau«  gleich» 
2lu«  bem  Sitten  ergebt  ftch  benn,  baf  wir  ba«  Sicht,  wie  e« 
gewöhnlich  auftritt,  g.  ba«  weife  Sicht,  nicht  al«  etwa« 
Einfache«,  fonbem  al«  etwa«  dufammengefeftte«  betrachten 
müffen.  Um  tiefen  Saft  mehr  gu  verbcutlichcn,  laffen  Sie 
im«  ba«  Sicht  für  einen  Slugenblicf  al«  eine  Subjtong  betrachten; 
wäre  e«  eine  fofche,  fo  fönnten  wir  e«  nicht  gu  ben  einfachen 
Stoffen,  gu  ben  fogenannten  ©lemcnten  rechnen,  fonbern  wir 
müften  e«  einen  gufammengefe^ten  itorper  nennen«  Seine  (Sic* 
mente  würben  bie  eingelnen  garbenfirahlen  fein,  welche  ungleiche 
S3rechuiig«werthe  befifren  unb  im  Spectotm  burch  buntte  9taume 
von  einanber  getrennt  jlnb.  —  9tocr)  ber  icfct  al«  erwiefen  gu 
betrachtenben  Unbulatiottdthcorie  ift  aber  ba«  Sicht  hin  Stoff, 
fonbern  eine  <Sigenfcr)afi,  eine  befonbere  9lrt  ber  Bewegung  gc* 
wiffer  Äorper.   6«  ftnb  banacr)  alfo  bie  eingelnen  Sichtarten 
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ober  (demente  nur  etwa«  ungleiche  93en>egung3arten.  SMefe 
33en>egung$arten  gelten  bis  $u  einem  gcn>ifj"en  ®rabe  in  einan* 
ber  über,  laffen  aber  bo$  Hdne  Surfen  gttnfdjen  ftd),  welche 
im  garbenfaectrum  al$  buntte  Linien  erfahrnen.  £öa)fi  toidjtig 
ift  e6  natürlich,  baß  man  bie  ungleia)  aufammengefefrten  2ia> 
arten  felbft  in  ben  geringen  Ctuantitäten,  bie  ein  ferner  girfiem 
une  jufenbet,  nodr)  $u  unterfcfyeiben  vermag;  n>ir  fönnen  barau6 
nia^t  nur  auf  bie  fpectftfdje  93erfd)iebenf)eit  ber  einzelnen  gir* 
fternc  fcfjltefmt,  fonbern  aua)  tt)ie  bura)  bie  ^olarifation  er* 
feraten,  baß  bie  Planeten  unb  Satelliten  unferefl  (Sonnenfy* 
Perne«  ganj  sorfjerrfdjenb  nur  mit  reflectirtem  Sonnenlicht  teuften. 


<Bi  eben  je^ntet  SBrief. 

2>a*  2  t  4  t 

,,©a*  neue  2cben,  von  bem  alle  Steile  ber  Ovtif  burd)brungen 
warben  ftub,  a\i  anfällig  bai  von  ben  genflern  t  tt  Palais  du  Luxem» 
bourg  jurüdfirablenbe  2id)t  ber  unterge^enben  Sonne  ben  fdjarfjtunigeu 
SWalua  (1803)  ju  feiner  widrigen  (Sntbcdung  bec  (polarifation  leitete, 
$at,  burrf)  bie  tiefer  ergrünbeieu  CIrfdjeinuugeu  ber  bowelten  ©redmng, 
ber  gewöbnlidjen  (fcuvgbenfdjen)  unb  ber  farbigen  »JJolarifatton ,  ber 
Snterferenj  unb  ber  Diffraetion,  bem  gorfdjer  unerwartete  Wittel  bar« 
geboten :  birected  uub  reflectirtcd  8id)t  ju  unterfdjelben,  in  bie  Gonfti* 
rntion  be«  gonnenforverd  unb  feiner  leudjtenben  füllen  einzubringen, 
ben  Drud  unb  ben  fleinften  SBaffergebalt  ber  Suftfdjidjten  ju  metfett, 
ben  SReerelboben  unb  feine  Älivven  mitteilt  einer  Jurmaltn  •  platte  ju 
erfragen,  ja  na*  9lewtonä  SBorgauge  bie  d>emifd)e  ©efdmffen^eit  (SWi« 
fd)ung)  mehrerer  «Subitanjen  mit  ihren  oviifdjen  SStrfungen  ju  verglei* 
d>en.  (5*  ijl  fctnlängltd»,  bie  9lamen  «inj,  «rago,  «iot,  »rewfter, 
(Saud)»,  garabao,  $re«nel,  3olm  $erfd)el,  2lovb ,  JRalul,  Steiimann, 

$latcau,  Seebe !   ju  nennen,  um  eine  Meitze  glanjenber  (Snt« 

bedungen  unb  bie  glüd(id)jten  ?(nwenbungen  beS  neu  (Sntbedten  bem 
wtfieufdjaftltdjen  Stfer  in'f  (Bebädjtnif)  ;u  rufen.  Die  großen  unb 
genialen  Arbeiten  von  J$oma*  3)oung  Ijaben  tiefe  wichtigen  ©eftre* 
fcungen  mebr  al«  vorbereitet,  «rago'«  ^olariffop  unb  bie  beo&adjtenbe 
(Stellung  farbiger  Diffractiond « $ranfen  (folgen  ber  3nterfcrenj)  finb 
vielfad)  gebrauste  $ülf£mitte(  ber  (Brforfdjung  geworben.  Die  SWe« 
t  e  o  r  o  I  o  g  i  e  bat  auf  bem  neugebabnten  3öege  nid)t  miuber  gewounen, 
aii  bie  v*vftfd>e  «iftronomie."  ftoamo«  @.  64. 


$iefe  eteKe  tragt  eine  folaje  gütle  bee  Stoffe*  in  ftd), 
ta|  ia)  miefy  ju  fä^toaO)  fitt)le,  ifjn  gan$  gu  erfcfyo>fen*  3n* 
tnTcn  Serben  Sie  mir  e$  bodj  oielleia)t  Danf  nilftnijti/ßlML 
^  nur  ginigeö  oon  bem  fielen  3^nen  m\ta  ;1ß^  ^ 
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fuc|e«  Dabei,  benfe  i<h,  wirb  e*  gut  fein,  $uweüen  foglcich 
mit  ber  Erflftrung  ber  Erlernungen  beginnen,  währenb 
ottetbing*  ein  grönbluhea  ©tubium  $unä<hß  mit  ber  genauen 
geflflelfong  berfelben  anzufangen  ^dtte,  erf*  bann  !eine  (Stüh* 
rung  wagenb,  fo  weit  c6  ber  {efcige  3uftonb  be$  2ßiffen6  erlaubt 
3eber  leuchtenbe  $unft  fenbet  nach  allen  Seiten  fein 
Sicht  au&  unb  biefe*  »erbreitet  fidj  ftetS  gerablinig,  fo  lange 
e*  nicht  auf  irgenb  ein  $inbemif  in  biefer  Dichtung  ßöft. 
©in  fotehe*  £inbernijj  bringt  aber  jebe  Slenberung  ber  ©ubftana 
hervor,  welche  in  ber  Dichtung  beS  Sichtwege*  vorljanben  ifo 
3.  $3.  aud)  ein  burchftchtiger  ©ladförper  ober  ein  Sßaffertropfen 
in  ber  Suft«  —  Durch  folche  ©ubfiangänberung  fann  entweber 
3urücfwerfung  (föeflerion,  ©Siegelung)  ber  Sichttratten  fytroox* 
gebraut  werben,  3.  93.  burd)  polirte  Oberflachen;  ober  eine 
Seugung  (Brechung)  berfelben,  eine  Slblenfung  aud  ihrer  geraben 
Dichtung,  ober  auch  bejbe*  flugleich.  Sffienn  Sichtflrahlen  nicht 
gang  rechtwinflig  au6  Suft  in  Söaffer  mit  glatter  Oberfläche 
eintreten,  fo  wirb  ein  berfelben  unter  bcmfelben  2Btnfel 
nac^  ber  anberen  ©cite  geworfen,  ein  anberer  $!jeil  aber,  wel* 
d[)er  einbringt,  erleibet  eine  Heine  Slenberung  feiner  Dichtung, 
eine  Srcctyung, 

Der  ©ee,  welker  bie  umgebenbe  Sanbfchaft  fpiegclt  unb 
ba$  eingetauchte  9hiber  gebrochen  erfcheinen  läft,  wirb  ©ie  längfl 
von  biefen  beiben  Erlernungen  überzeugt  fyabm. 

treffen  aber  bie  ©trafen  eines  leuchtenben  fünftes  ober 
Körper«  nicht  auf  folche  £inberniffe,  fo  vertieren  fte  mit  ihrer 
Entfernung  vom  Urfpnmg  Pete  an  Sntenfttät,  unb  gwar  wächft 
btefe  Sichtabnahme  wie  baS  Ouabrat  ber  Entfernung,  alfo  bei 
bo ppe(ter  Entfernung  iß  bie  Sichtfiarfe  auf  bemfelben  glasen* 
räum  nur  noch  V*  fr  groß,  bei  vierfacher  Entfernung  nur 
noch  '/««•  if*  nid^td  SlnbercS,  aß  eine  mathematifche 
nothwenbige  golge  ber  2lrt  ber  Sichtverbreitung,  gang  unb  gar 
nicht  irgenb  eine  befonbere  Eigcnfchaft  be$  Sichtet,  SBenn  ©ie 
ein  $artcnblatt  von  einem  Duabratgott  Oberfläche  einen  guj*  weit 
von  einem  leuchtenben  *ßunft  fyaUtn,  fo  wirft  baffel6e  einen 
gufj  bahmter  einen  ©Ratten  von  4  Öuabratjoll  Oberfläche* 
Da*  laft  fleh  bei  gerabliniger  gortpftanjung  ber  Sicl)tffrahlen 
ohne  SBeitere*  vorauf  fagen,  ehe  man  es  noch  beobachtet  hat, 
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imb  gwar  siel  leichter  unb  fieserer  *orau«fagen,  al«  buret)  ein 
(Srperiment  genau  nact)weifen,  ba  man  niemals  einen  (eueren* 

.  ~  freu  Spunft  or)nc  räumliche  2lu«behnung  (einen  mathematischen 
fßunft)  wirflid)  ^erpcücn  fann,  fonbern  immer  nur  eine  leuchtenbe 
Oberfläche  son  beftimmter  2lu«behnung,  woburcr)  bie  (Einfachheit 

l  W  (Experimente«  geflort  wirb.  Die  befc^attetc  gläche  *on  4 
DuabratjoU  würbe  aber,  wenn  ba«  Äartenblatt  nicht  ba$wifct)ett 
gehalten  wäre,  genau  äße  ba«  Sicr)t  empfangen,  welche«  jefct 
ba«  ^artenblatt  erleuchtet.  @«  müßte  für)  bemnacr)  über  eine 
4  mal  fo  große  Oberfläche  gleichmäßig  ausbreiten,  unb  jeber 
einzelne  tiefer  4  DuabratjoUe  erhielte  bemnach  bei  2  guß  (Snt* 
fernung  nur  V*  f°  Biel  a^  1  Suf**  —  ©fc  fönnen 
hiernach  wohl  ermeffen,  wie  ungeheuer  intenfw  ba«  ©onnenlicht 
in  unmittelbarer  ÜRälje  ber  (Sonne  fein  muß,  ba  e«  trofe  ber 
großen  (Entfernung  ber  (Erbe  t>on  ber  Sonne  bennoch  fo  blenbenb 
i%  baß  man  nicht  ungeftraft  l)imin  fcr>cn  fann  unb  ba  e«  t>on 

.  feinem  fünfilichen  irbifch  naf)en  Sicht  übertroffen  wirb.  3ene« 
©efefc  ber  Sicrjtoerbreitung  ifi  jieboch  nur  bann  ttollfommen  rieh* 
tig,  wenn  bie  Subflanj,  welche  fcom  Sicht  ju  burchbringen  i% 
3.  8.  bie  Suft,  nicht«  bason  jurüefhält,  e«  ganj  ungefcfjwächt 
burchläßt;  tritt  eine  foldje  Schwächung  ein,  fo  wirb  natürlich 
bie  boppelt  weite  gläcr)e  nicht  ganj  ein  Viertel  fo  ftarf  er* 
leuchtet  fein. 

Unter  Brechung  bed  Sichte«,  in  ber  Sljtronomie  ^efraction 
genannt,  t>erftel)t  man,  wie  wir  fahen,  bie  2lblenfung,  bie  SKicr}* 
tung«t>eränberung,  welche  ein  Sicrjtftrahl  erleibet,  wenn  er  au« 
einem  Littel  (au«  einer  ©ubftonj)  in  ein  anbere«  übergebt,  5. 
58.  au«  ®la«  in  Suft,  au«  Suft  in  SBaffer  u.  f.  w.  ftatür* 
lieh  fann  hierbei  gunächft  nur  von  burchftcr)tigen  ©ubftonjen 
bie  SRebe  fein,  obwohl  auch  gewöhnlich  unburchftcr)tig  ge* 
nannten  ©ubftanjen  meift  nicht  twUjtänbig  au«gefcf)lojfen  fein 
mögen  unb  überhaupt  eine  ganj  fcharfe  ®renge  an>ifc^en  beiben 

$ot>c  h«t  e«  &erfucr)t,  bie  Brechung  be«  Sichte«  burch 
ein  fehr  anfchauliche«  93eifpiel  au«  bem  Seben  gu  erläutern. 
€d  wirb  biefelbe  nämlich  f)öcf)ft  wahrfcheinlich  burch  bie  grö* 
lere  Schwierigfeit  hergebracht,  welche  ber  lichtbrechenbc 
Körper  ber  gortbewegung  ber  Sichtftrahlen  entgegenfefct. 
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Sdjnc Ui^fcit  tcr  gortbewegung  wirb  babuxd)  etwaS  vcr;c^ert^ 
unb  iciucljr  ftc  verzögert  wirb,  um  fo  ftärfet  iß  bic  33re$ung. 
X  oifcn  wir  und,  fagt  3)ot>e,  ein  in  Vi  nie  aufgcfieUteä  9lt* 
giment  ßavalleric  reite  im  fehufen  Xrabc  über  eine  fefle  SBicfe, 
auf  welker  tic  gierte  il)re  volle  ScfyneUigfeit  entroidfln  fönnen; 
tiefe  (>ai\illcrielinic  fioße  nun  aber  bei  ihrer  Fortbewegung  auf 
eine  glädjc  Sturzatfcrlanb,  welche  tic  Sdjnclligfeit  tcö  Xrabc* 
notbwenbig  ctwa$  verminbern  wirb.   Sauft  bann  btc  ©reiue 
tiefet  $lcferlanbc$  ber  gront  parallel,  ober,  wa$  baffelbe  ijt, 
ftnbet  bic  Uebcrfdjrcitung  redjtwinflig  auf  bic  ©rcn$e  fiatt,  fo 
nnrt  $war  eine  allgemeine  Verzögerung  ber  Fortbewegung  ein* 
treten,  bafc  ganze  Regiment  wirb  nidu  mcfjr  fo  fa}neU  reiten, 
aber  cd  wirb  nidu  au6  feiner  föidjtung  abgelcnft  werben.  Söerat 
aber  bie  Ucbcrfdjrcitung  ber  gclbgrcnje  in  fdjrägcr  9tta)tung  ei* 
folgt,  bann  wirb  bei  berfelbcn  aud)  bie  SRidjtung  ber  gront  unb 


folglicr)  ber  Fortbewegung  ficr)  etwad  änbern.  (S$  werben  näm* 
lief)  bie  $r)ei(e  bc6  DtcgimentS  a  a,  weldje  von  ber  SBiefe  A 
3uerfl  auf  bem  ©tur^aefer  B  anlangen,  etwa  b  b,  nidfjt  mcfjr 
fo  fdjnell  reiten,  alö  bie,  welche  noä)  auf  berSöiefe  ftnb  (a  b), 
unb  ba  bic«  nacr)  unb  nad)  jeben  Leiter  einzeln  trifft,  fo  wirb 
baburd)  nad)  unb  naer)  bie  gange  gront  in  bie  veränberte  fRity 
tung  b  b  gebraut,  unb  nun  biefer  SRidjrung  enrfprecr)enb  weiter 
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fortriicfen,  bis  entweber  fänftlicf)  bie  alte  Dichtung  wieber  hat* 
gefteUt  wirb,  ober  eine  ber  vorigen  parallele  SBiefe  ben  um  gefeilten 
ßinflufj  übt»  2)iefer  ganje  Vorgang  iß  nun  fjödjjl  analog  bem 
Durchgang  be$  Sichteä  etwa  burch  eine  ©la$platte,  fei  e6  in  recht* 
toinfliger  ober  fchrager  «Richtung  unb  ber  babei  im  lederen 
gafle  ftottfmbenben  Sichtbrechung. 

(Durch  bie  33rccf)ung  ober  93eugung,  welche  jeber  Sieht* 
(frahl  erleibet,  ber  au$  bem  SBeltraum  in  bie  2ltmofphäre  ber 
ßrbe  einbringt,  (feinen  alle  Sterne,  bie  nicht  gerabe  über  un& 
im  3*nith  fielen,  beren  Straelen  bafjer  etwa«  fchräg  burd)  bie 
5ltmofpf}äre  gu  un$  gelangen,  an  einer  etwas  anberen  unb 
jroar  ^ö^eren  Stelle  ju  ftefjen,  als  c$  wirtlich  ber  gaU  ift,  unb 
Sterne,  bie  eigentlich  jtd)  nod)  etwas  unter  unferem  ©cftcfjts* 
horijont  befinben,  werben  baburcr)  über  bemfelben  ftchtbar,  5)iefe 
optifche  Säufdjung  nennen  bie  2lffronomen  CRefraction,  unb 
Sie  »erben  biefen  Sluöbrucf  mehrfach  ernannt  fmben* 

SSiele  Körper  beftyen  bie  merfwürbige  @igenf(r)aft,  icben 
einfatlenbe  Sichtftrahl  in  2  gebrochene  Straelen  ju  jerfpaltciu 
5)iefe  mit  bem  tarnen  ber  koppelten  S&rechung  bezeichnete 
©genfehaft  würbe  juerfi  von  draSmuS  33artholinuS  am 
Äbifc^en  Äalffpotl)  entbeeft  unb  befc^rteben. 

5lKe  Äörper,  welche  biefe  (Sigenfchaft  beftfren,  werben  bop* 
pelt  brechenbe  Körper  genannt.  2Bir  wollen  aunächfi  bie 
ßrfcheinungen  ber  boppelten  Brechung  am  £alffpatf)e  naher 
fennen  lernen,  weil  jic  an  biefem  Körper  befonberä  leicht  beob* 
achtet  werben  fönnem 

Sie  tfalffpathfityftolle  ftnb  nach  brei  verriebenen  ffify 
tungen  fehr  vollfommen  fpaltbar;  unb  baburef)  ift  e6  möglich, 
auö  benfelben  3^^ombo<*bcr  burch  Spaltung  gu  erhalten* 
23efonber$  fchöne,  grofe  unb  burchftcr)ttge  Äalffpathfr^ftoUc 
»erben  auf  ber  3nfel  3$lanb  gefunben;  ber  iSlänbtfche 
3)oppelfpath  wirb  bed^alb  auch  »orjugSweife $u  SSerfuchen 
über  bie  boppelte  Brechung  angewenbet 

9öetm  man  ein  burch  Spaltungeflachen  begrenze«  Äatt» 
fpatfjrfyombofcber  bicht  vor  baS  5luge  h&ft,  um  burch  baffelbe 
einen  turnten  üörper,  etwa  eine  SRabel  ober  eine  $intenlmie,  gu 
fcfyen,  fo  erbluft  man  jwei  Nabeln,  $wei  Sinien,  unb  legt  man  ba$ 
Styomboeber  auf  einSMatt  weisen  Rapiers,  auf  welche*  man  einen 
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fd)warjm  ^unft  gemacht  fyat,  fo  firf>t  man  ben  ^unft  boppclt. 
Slu6  einer  genauen  ^Beobachtung  biefcr  betben  Silber,  tt>ic  man  ftt 
burch  ein  SRt)omboeber  fter)t,  fann  man  bie  ©cfefce  ber  koppelten 
S3red)ung  im  flalffpathc  ableiten,  wie  bieö  auch  Jputyghen* 
fduMi  getf)an  bat.  ($d  wirb  nämlich  burcr)  ben  jfalffparr)  ber 
einfache  2icr)tfrra^l  in  3tt>ei  von  ctwad  verfchicbener  9ftchturt$ 
gcfpaltcn,  unb  ber  eine  ftärfer  abgelenft  als  ber  anbete. 

9?acr)  ber  Unbulationätheorie  mufj  man  annehmen,  bajj 
ftd)  bie  Sicr)twetlen  in  einem  ftärfer  brcdjenben  Littel  langfamcr 
fortpflanzen;  bie  ungleidjc  Slblcnfung,  welche  bie  beiben  (Strafen 
crleiben,  hängt  alfo  auch  mit  einer  ungleichen  gortpflanzungS* 
gefchwinbigfeit  gufammen,  ber  ftärfer  gebrochene  ©trar)l  pftonjt 
ftcr)  mit  geringerer  ©cfchwinbigfeit  burch  ben  fötyftall  fort  al$ 
ber  anbere,  ober  auch,  mit  anberen  SBorten,  für  ben  ftärfer  ge* 
brodelten  Strahl  ift  bie  Söcllenlänge  für^er  als  für  ben 
anberen. 

9?od)  mehr  in  bie  Einzelheiten  biefcr  mcrfwürbigen  @rfcr)ei^ 
nung  einzugehen,  fann  ich  hier  äMN  f"r  swerfmäßig  halten,  ba 
e$  zu  viele  mathematifche  tfenntniffe  vorauäfefcen  würbe. 

Slber  nicht  bloS  tfalffpath,  fonbern  auch  viele  anbere  burd)* 
ftdjtige  Körper  zeigen  biefe  boppcltc  93recr)ung,  wenn  auch  *n 
geringerem  ©rabe,  fo  3.  93.  einfeitig  zufammcngeprejjteS  ©lad, 
worauf  man  fcr)lieft,  bafj  bie  Urfatfje  bcrfclben  in  einer  un* 
gleichen  5)icr)tigfeit  nad)  verfdjiebenen  Dichtungen  beruht. 

Ueber  bie  3ttfcgung  &e8  Sichtet  in  einzelne  garben  fyabt 
ich  3hncn  "n  vorigen  Briefe  gefa^rieben.  Um  nun  alle  biefe 
optifchen  Erfcheinungen  z«  erflären,  hat  mcm  ä^ei  £>9Po*hcffn 
über  bae  SBefen  bed  2icr)te&  aufgehellt:  bie  (Smiffionö*  ober 
(£manationSh9P0*hefc  un*>  ^e  2$ibration6*  ober  Un* 

bulationdhtypothefe. 

$ie  erftere  nimmt  an,  e$  gebe  eine  eigenthümliche  Sichte 

materie,  unb  jeber  leucr)tenbe  Körper  ffrahle  (fenbe)  nach  allen 

leiten  tyn  Xtyilfytn  b*cfer  fe*nen  8l«kric  mit  fo  ungeheuerer 

®efcr)wmbigfeit  au6,  baf  jebeS  Ztyitytn  in  8  Minuten  unb, 

13  ©ecunben  ben  weiten  2Beg  von  ber  8onne  bis  zur  8*tC » 

flurucflege.  Ü)iefe  Sichtmaterie  wirb  natürlich  als  h^P  feto 

unb  ben  SBirfungen  ber  Schwere  nid;t  unterworfen,  b.  t).  M 

<ntponberabel  (unwägbar)  vorauSgefefct.  3Me  $Berf<hiebenr)ett  ber 
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garben  rür)rt  nacr)  ber  ßmanationötfyeorie  von  tintt  SBcrfcr)ie* 
benr)eit  ber  ©efcfjwinbigfeit  ber  einzelnen  Sidjtfhra^rcn  her,  tmb 
bie  9?efIerion  gleicht  bem  Abprallen  elafrtfcf)er  £6rper. 

Die  UnbulationStheorie  nimmt  bagegen  an,  baß 
für)  ba«  2icr)t  burcr)  bic  Schwingungen  ber  $heilcr)en  eine*  un* 
wägbaren  ©toffe*  fortpflanzt  /  welcher  ben  tarnen  21  et  her 
erhielt.  9tocf)  biefer  ^eorie  ift  ba$  Sidjt  etwa6  bem  Schall 
2lnaloge$;  ber  ©cr)all  aber  wirb  buret)  bie  ©cr)wingungen  ber 
sagbaren  9Raterie,  ba$  2icr)t  burch  bie  ©cr)wingungen  eine* 
unwägbaren  8etr)er$  fortgepflanzt*  Der  $letr)er  erfüllt  ben 
ganjen  SBeftraum ,  ba  ba6  Sicht  alle  Dtäume  be$  Jpimmctö 
burdjbringt.  Der  Hetzer  ift  aber  nicht  blo$  in  ben  fonft  leeren 
Säumen  verbreitet,  welche  bie  ©eftirnc  trennen,  er  burcr)bringt 
alle  Körper  unb  füllt  bie  jWifcr^en  ben  wägbaren  Sltomen  be* 
fmblict)en  Flaume  au*. 

Söenn  ber  $Cc tt>cr  in  bem  gangen  SBeltraume  in  9^ur)c 
Wäre,  fo  tt>ürbe  überall  vollfommcne  ginflernifj  r)errfcr)en;  an 
einer  ©teile  aber  g(eicr)fam  erfcr)üttert,  pflanzen  fid)  bie  Sicht* 
wellen  nach  allen  ©eiten  bin  fort,  wie  ftcr)  bie  Schwingungen 
einer  ©aite  in  einer  ruhigen  Sltmofphäre  weithin  verbreiten.  Da$ 
8icr)t,  welche*  erft  burch  eine  Bewegung  entfielt ,  ift  alfo  wor)l 
von  bem  2letr)er  felbft  zu  unterfcheiben,  roie  bie  93ibration3be* 
wegung,  welche  ben  ©djaH  hervorbringt,  von  ben  odeiflirenben 
Xfytildjtn  ber  wägbaren  3Raterie  ju  unterfcr)eiben  ift,  bie  ir)n 
fortpflanzt, 

Sange  3«*  r)inburd)  itylttn  beibe  55,t)eoricn  Anhänger  unter 
ben  *Pr)t>ftferm  Newton  r)atte  bie  (SmanationStheoric  aufge* 
ffellt,  ^uyghene  ift  al$  ©djöpfer  ber  UnbulationStheorie  ju 
betrachten,  bie  aucr)  (Suler  vertr)eibigte;  boer)  erft  in  neueren 
3eiten  haben  befonberd  SJoung'S  unbgredncfä  Arbeiten  ber 
Unbulationdtr)eorie  einen  fo  entfcr)iebenen  ©ieg  verfcr)afft,  baf 
bie  (SmanationStheorie  jefct  allgemein  ald  unhaltbar  verlaffen  ifh 

Die  wichtigfie  ©tüfre  für  bie  UnbulationStheorte  liefern  bie 
fogenannten  3nterferenzerfcheinungen,  bie  wir  fogleicr) 
naher  betrachten  werben.  Die  erfle  tytxfytt  gehörige  Zfyatfaty 
Würbe  von  bem  3efuiten  ©rimalbi  beobachtet  unb  in  feiner 
„physico-mathesis  de  lumine,  coloribus  et  iride,  Bologna  1 665" 
betrieben.  ®r  beobachtete,  bap,  wenn  man  burch  eine  feine 


Deffnung  einen  ©onnenftral)!  in  ein  bunfteö  3iwroer  einbringen 
läft  unb  tiefem  Strahl  einen  fchmalen  Körper  auäfefct,  aläbann 
ber  ©chatten  btefee  Stötptrt  breiter  if*,  als  man  nad)  bem  ge* 
rablinigen  gortgange  bcr  Std^tfhra{>(en  erwarten  feilte;  ebenfo 
fanb  er,  baf ,  wenn  man  bie  burd)  bie  feine  Deffnung  ein* 
bringenben  Straelen  auf  einer  weifen  gläche  auffängt,  ber  et* 
leuchtete  SRaum  größer  tß,  als  ifym,  bei  SBorauäfefcung  gerat* 
liniger  gortpftottyung  be$  Sicht*,  bie  geometrifche  Gonftruction 
gtebt;  er  beobachtete  auch  farbige  ©äume,  fowohl  im  ©chatten 
beS  fchmalen  £6rper3,  als  auch  am  Umfange  beS  erleuchteten 
glctfeS,  unb  fdjrieb  biefe  <£rf Meinungen  einer  2tblenfung  von  bem 
gerablinigen  Söege  $u,  welche  bie  Sid)tffrahlen  erletben,  wenn  fte 
an  ben  9tctnbern  unburchftd)tiger  Körper  vorübergehen.  3)iefe 
Slblenfung  nannte  er  £>iffraction,  fpdter  würbe  fte  audj 
Beugung  unb  3nf Urion  genannt. 

Diefe  SBcrfuc^c  ftnb  ieboch  für  bie  UnbulationStheorte  ntc^t 
fo  btrect  beweifenb,  wie  ber  folgenbe:  ®rimalbi  lief  bic  Son* 
nenffrahlen  burd)  gwei  feine,  nabe  bei.  einanber  fiefyenbe  Deff* 
nungen  in  ba$  bunfle  3immer  eintreten  unb  fing  fte  auf  einem 
^apicrblatte  in  einer  folgen  Entfernung  auf,  baß  bie  von  beiben 
Deffmmgen  httrityrenben  fießen  Greife  theilweife  übereinanber 
fielen.  2)ie  burch  baö  Steht  beiber  Deffmmgen  erleuchtete  Stelle 
war  allerbingfc  hellet/  <*l$  bfe  ©teilen,  welche  nur  von  einer 
Deffnung  Sicht  empfingen,  boch  fanb  er  an  ben  ©rengen  btefed 
ftärfer  erleuchteten  Raumes  bunfle  Streifen  an  folgen  ©teilen 
bc8  ©d)irmcö,  welche  offenbar  Sicht  von  beiben  Ceffnu  naen  ein* 
Ufingen,  unb  biefe  Streifen  waren  fogar  bunfler,  al$  bie* 
jenigen  ©teilen  be$  ^ßapierfchirmS ,  welche  nur  von  einer  Deff* 
nung  beleuchtet  waren.  3n  ber  %fyat  verfchwanben  biefe  bunflen 
Linien,  fobalb  bie  eine  Deffnung  ^gehalten  würbe,  fo  baf  nur 
burch  bie  anbere  baS  Sicht  einfallen  formte,  ©rimalbi  fchlof 
aus  tiefer  (Srfcheimmg,  baß  ein  erleuchteter  ßötyer  bunfler  wer* 
ben  fann,  wenn  neues  Sicht  ju  bem  hütgufommt,  welches  ihn 
fchon  erleuchtet,  unb  fuchtc  biefe  fonberbare  $hatfarf)e  burch  1** 
nähme  von  Sichtwellen  $u  erfl&ren. 

QBährenb  ©rimalbi'S  »eugungSverfuche  iwrffach  wieber* 
holt  unb  abgeänbert  würben,  wahrenb  man  eifrig  bemüht  war, 
bie  ©efefre  ber  Snfteion  burch  genaue  Htteffungen  gu  ermitteln, 
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lief  man  bic  »on  ©rtmalbt  attfgefpnxhenc  3bee,  bap  5>unfefc 
f>eit  burct)  ba6  3ufammenwtrfen  gweier  Sichtftrar)len  entfielen 
fönnc,  gang  unbeachtet;  man  überfar)  gerabe  bie  (Stfcheinung, 
tt>elcr)e  ben  <Scf>lüffcl  gur  drfldrung  ber  93eugung$pr)änomene 
fyättc  geben  tonnen.  (Srft  2)oung  nar)m  tiefen  ©egenftanb 
ttieber  auf;  er  btobafyttt  bie  gellen  unb  bunfeln  (Streifen,  welche 
Ritter  einem  f dentalen  Körper  entfter)en,  wenn  man  fte  ben  von 
einem  leucr)tenben  fünfte  ober  einer  fchmalen  Richtlinie  au«* 
gereuten  ©trafen  auSfefct,  unb  fanb,  bajj  biefe  Streifen  a($* 
fcalb  »erfchwinben,  fobalb  man  ba6  2icr)t  an  ber  einen  €5eitc  bc§ 
fömalen  tförperS  fcorbeigugeljen  fyinberr.  §)oung  hatte  alfa 
bur<h  tiefen  SSerfucr)  ebenfalls  bargctl)an,  baß  gwei  Sicr)tjtrahlen, 
bie  fefjr  nahe  nach  einerlei  Dichtung  fortgeben,  bei  ir)rem  3u* 
fammentreffen  nicht  immer  gur  SScrftärfung  ber  Cnrleuchtung  bei* 
tragen,  fonbern  baf  fte  ft<h  unter  Umjtcmben  entwebertterftärfat 
ober  it)re  SBirfung  gegenfeitig  vernichten  fonnen,  2)iefe  gegen* 
fettige  (Sinwirfung  ber  Sicr)tfrrahlen  bezeichnete  g)oung  mitbem 
tarnen  ber  3nterfereng. 

Solche  Snterfcrengen  (äffen  ficr)  nun  nacr)  ber  (Sma* 
nationätheorie  burcr)au6  nicht  erflären.  S)oung  aber  geigte, 
bafj  ber  933eg,  welchen  bie  2icr)tftraf)len  burcr)laufcn,  um  von  ber 
fityquette  gu  einem  fünfte  hinter  bem  fcr)malen  Körper  gu  ge* 
langen,  ber  nicht  gerabe  in  ber  Wlittt  beä  geometrifcr)en  <Scr)at* 
tend  liegt,  ungleich  tft,  \t  nacr)bem  fte  auf  ber  einen  ober  anberen 
Seite  be$  fct)malen  tförperS  Vorbeigehen;  wenn  ftd)  alfa  baä 
&djt  burch  eine  SßcHenbewcgung  fortpflanzt,  fo  begreift  man 
feljr  wor)l,  wie  bie  beiben  2ichrfrrar)len,  welche  in  einem  fünfte 
hinter  bem  fchattengebenben  Körper  gufammentreffen,  %\tx  je  nach 
ber  JDiffereng  ber  burchlaufenen  2Bege  balb  mit  gleichen,  balb 
mit  entgegengefefcten  <5cr)wmgungeguftänben  anfommen,  ftch  alfo 
gegenfeitig  »erftärfen  ober  aufheben  tonnen.  <£ic  fcerftärfen  ficr) 
nämlich,  wenn  bie  Sellen  unter  ftch  parallel  ftnb, 


pe  heben  ftch       gegenfeittg  auf ,.  wenn  bie  ^ellenhohen  be$ 
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einen  Strafe*  mit  ben  SMentiefen  M  anberen  aufammen* 
fallen. 


üRocfy  cntfcfjeibenber  als  SJoungS  Snterfereng&erfucf)  ftnb 
aber  für  bie  Unbulationatfyeorie  neuerlich  bie  burcf)  2lrago  an* 
geregten Sßerfucfye  »on  gaucault,  gijeau  unb  33reguet  ge* 
korben»  2lu$  biefen  ergiebt  ftcf)  nämlid?,  baf  ba$  Sid^t  ftd)  in 
ber  Suft  etwas  fcfynefler  fortpflanzt  als  im  Sßaffer,  unb  biefer 
Umftonb  betätigt  nicfjt  nur  bie  Unbulationetfyeorie  ttoüftönbig, 
fonbern  macfyt  aucfy  bie  (Smanation$I)typotf)efe  gan$  unhaltbar. 
diu  Ztyil  ber  Unbulation$tf)eorie  bleibt  aber  babei  immer  nocfy 
eine  gan$  unerwiefene  §typotl)efe,  bad  iji  bie  Slnnafyme  be$  fo* 
genannten  2letfjer6.  $)iefe  Slnnafyme  ift  vorläufig  nickte  aß 
eine  £ülf%potf>efe. 

Dbwofyl  icfy  mit  biefen  wenigen  S3emerfungen  ben  über* 
aus  wichtigen  ©egenftanb  nicfyt  erfcfyopfen  fonnte,  fo  fyoffe  id) 
3önen  baburef)  boef)  einigen  ßinblirf  in  bie^atur  beffelben  m* 
fdjafft  gu  fyabem  Unb  Sit  werben  aus  biefem  Wenigen  auf  bie 
2Bid[)tigfeit  beö  ©anjen  ju  fcf)liefen  vermögen. 


2ld^tjc^nter  «tief. 

»iffiife«  2iftt 

„Die  «bforption  ber  Sidjifiratfen,  »et$e  »on  bem  irbiften  ®e. 
genfianbe  autgeften  unb  in  ungleichen  (Entfernungen  burefc  filtere  ober 
bünnere,  mit  ffiafferbunfl  rac^r  t>ber  minbet  gefdjwangerte  Sufifdudjteu 
ju  bem  unbewaffneten  ftuge  gelangen ;  bet  binberube  Jntenftt  ät«  grab  bei 
biffufen  Sickte«,  weldjrt  bie  2ufttbeÜdjen  au«flrablen,  unb  »tele  rtoef» 
niäjt  gang  aufgeftärte  meteorologifdje  ^roceffe  mobifieiren  bie  ei$ttar* 
feit  ferner  ©egenfranbe."  ftotmo«  6.  70. 


5D?eine  Aufgabe  ift  ee  ntcfyt  MoS,  Erlernungen  Weiter  gu 
befpreetyen,  fonbern  au$  bie  Sebeutung  *on  weniger  allgemein 
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wftänbltchen  wtf[enfd)aftlichen  2lu6brücfen  gu  erläutern,  bie  h« 
unb  ba  int  &o6mo6  gebraust  ftnb* 

Der  @inwirfung  be3  biffufcn  Sicf)te6  auf  afrronomifcr)c  93e* 
o&a$)tungen  wirb  mehrfach  gebaut,  fein  ©egenfafr  ijt  ba*  birecte 
unb  ba$  burd^  fpiegelnbe  Oberflächen  reflectirte  Sid)t.  Mt  Sicht* 
ßraf)len,  welche  btrect  fcon  ber  Sichtcfuetle,  burch  mehr  ober  we* 
niger  burchftchtige  bebten,  ober  burch  fpiegetnbe  Oberflächen 
teflectiri,  gu  und  gelangen,  ^aben  eine  parallele  ober  regelmäßig 
bfoergirenbe  ober  cotwergirenbe  (eine  berechenbare)  Dichtung» 
SBenn  aber  Stc^t  *on  matten  Oberflächen,  g,  33»  *on  einem 
Sogen  Rapier,  reflectirt  wirb,  fo  gerftreuen  ftch  feine  ©trafen 
glcid)fam  nach  möglichen  Dichtungen,  bie  bealjatb  nicht 
me|r  berechenbar  ftnb.  2>icfe$  Sicht  nennt  man  biffufe$; 
fo  atfeG  SagcSlicht  in  einem  3»ntmer,  in  welche*  feine  ©onnen* 
jhrahfen  einbringen  5  fo  bad  %a$t&iiä)t  an  trüben  Sagen  ober  ba, 
wo  überhaupt  bie  ©onne  nicht  ftinfehrint. 

(fin  paar  Scifpiele  mögen  tyntn  ben  Unterfchicb  noch  mehr 
erläutern.  (£ine  gang  fchwarge  matte  (etwa  berufte)  Oberfläche 
refTcctirt  gar  fein  Sicht,  Weber  regelmäßig  frral)lenbe6,  noch  bif* 
fufeS.  dint  glatte,  etwa  polirte  fchwarge  Oberfläche  reflectirt 
nur  Sidjt  unter  beflimmtem  SBinfcl,  fein  biffufe*.  (£inc  matte, 
»riß  e  ober  überhaupt  heUc  Oberfläche  reflectirt  nur  biffufe«  Sicht, 
eine  polirte  bagegen,  gumal  ba  bie  Politur  nie  eine  gang  ttoß* 
fommene  ijt,  fowohl  georbnete  Sichtfhrahlen  als  biffufeä  Sicht 

2>ie  biffufen  Sichtftrahlen,  welche  gleichfam  ben  Daum  nach 
allen  Dichtungen  burchbringen,  ftnb  ed  nun,  welche  fid>  häufig 
mit  ben  birecten  mifehen  unb  baburch  eine  gewiffe  iUwoUfom-* 
menheit  in  manche  Beobachtungen  bringen  fönnen.  Sit  ftnb  ee 
überhaupt,  welche  toerhinbern,  baß  man  bei  Sage  (Sterne  fleht 
unb  welche  bie  ©ternbeobachtungen  bei  Sage  unmöglich  machen 
ober  wenigftenä  feljr  erfchweren.  Slrago  fagt  über  baö  btffufe 
Sicht  ber  tltmofphäre  an  ber  im  ßo$mo3  citirten  ©teile,  welche 
3f>nen  hier  in  beutfeher  Uebertragung  witlfommen  fein  bürfte: 
Da*  btffufe  Sicht  ber  Sltmofphäre  läßt  fleh  nicht  baburch  er* 
Karen,  baß  bie  ©onnenfirahlcn  etwa  an  ben  ©rengen  ber  über* 
einanber  liegenben  Suftfchichten  ungleicher  Dichtigfeit  reflectirt 
toerben,  wenn  man  auch  folche  ©ehrten  wirfltch  soraudfefcen 
»tfl.  2)ie  ©rengen  ber  Suftfchi<h*en  müffen  in  ber  Dichtung  nach 
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bem  3tnit^  (©c^eitelpunft)  fyorijontal  Hegen;  benfen  n>tr  un* 
nun  bte  ©onne  an  ben  £ori$ont,  fo  müffen  tyre  (Strafen  übet 
und  Ijorijontal  reflectirt  werben  unb  wir  fönnen  folglich  fem 
£id)t  im  3enitf)  wafyrnefjmen.  $3ei  ber  SCnno^me  foldjer  SufU 
festen  fönnte  bemna<$  fein  fcidjtfhrafyl  burdj  einfache  SReflejtfott 
&u  und  gelangen.  (£6  föratte  bie*  nur  burd)  vielfache  Dkflerion 
gefdKtyen.  Um  bafjer  ba$  biffufe  2ify  ber  atmofpfyäre  ju  er* 
f  täten,  mufj  man  ftd)  biefelbe  au$  ÜÄolecülen  aufammengefefct 
benfen  {3.  93.  au*  fpMrifcfyen),  beren  jebe*  ein  93ilb  ber  ©onne 
fpiegelt,  etwa  wie  bic  ®la6fugeln,  bie  man  in  ©ärten  aufou* 
jlellen  pflegt. 

5)ie  reine  Suft  ift  blau,  ober  ed  fyaben  im  Sfrewton'fdjen 
(Sinne  bie  Suftmolecüle  gerabe  bie  $itfe,  weldje  ber  Reflexion 
ber  blauen  ©trafen  entfpridjt.  if*  bafjer  naturlidj,  baf*  alle 
bie  fleinen  Silber  ber  ©onne,  welche  naefy  allen  Seiten  von  ben 
fpfyfirifdjen  Suftmolecülen  jurudgeworfen  werben  unb  welche  ba$ 
biffufe  Sid)t  bilben,  einen  blauen  ©<$cin  fyaben.  &ber  biefe6 
S3lau  ifl  fein  reine*  ©lau,  fonbern  ein  SBeif ,  in  welchem  baS 
S3lau  t>orl)errfd)t.  $enn  ber  Gimmel  ift  niemals  gan$  rein, 
unb  in  bem  ©rabe,  in  weldjem  bie  Suft  mit  fufytbaren  SBaffer* 
bämpfen  gemengt  ift  erfdjeint  ba$  biffufe  fcidpt  mefyr  unb  mefyr 
weif*.  3)a  ber  Sftonb  gelb  ifl,  fo  erfd^dnt  ba$  33tau  ber  Suft 
be0  Staate  grunlicfy,  b.  I).  gemffdjt  au«  blau  unb  gelb. 

@$ttan?en  bet  Gtttnt. 

©0  eben  nad)  53eenbigung  btefe*  SBriefeö  veranlaßt  midj  ein 
tntereffanter  3eitung$berid)t  fyier  aud)  nod)  bc«  fonberbaren  (fdjein* 
baren)  ©cfywanfen*  ber  ©terne  gu  gebenfen,  Weiert  ju  ben  fei* 
tenen  unb  bid  jefct  nod)  nidjt  näfyer  erfl&rten,  jebenfalld  aber 
burd)  befonbere  3uftänbe  ber  Sltmofpfy&re  bebingten  §immel6cr* 
Meinungen  gehört.  21.  ».  £umbolbt  fagt  barüber  ©.  73: 

ifl  f)ier  ber  Ort,  wenigfhn*  beiläufig  einer  anberen  optifdjen 
(Srfcfyeinung  ju  erwähnen,  bie  id)  auf  allen  meinen  93ergbeflei* 
gungen  nur  einmal,  unb  $war  »or  bem  Aufgange  ber  ©onne, 
ben  22.3uniu6  1799  am&bfyange  be*  <ßic6  t>on  Teneriffa,  be* 
obad)tete.  3m  aHalpatjö,  o^ngefä^r  in  einer  #öfa  *on  10,700 
gujj  über  bem  üKeere,  fal)  id>  mit  unbewaffnetem  Sluge  tief 
jkfyenbe  ©terne  in  einer  wunberbar  fdjwanfenben  Bewegung. 
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Seuchtenbe  fünfte  fliegen  aufwärt* ,  bewegten  ftch  f cittt>&rtö 
unb  liefen  an  bie  vorige  Stelle  gurftä.  Da6  Phänomen  bauerte 
nur  7  bis  8  Minuten  unb  hörte  auf,  lange  vor  bem  (£rfd)  einen 
bet  Sonnenfcheibe  am  SWeerhoriäont.  2>iefelbe  Bewegung  war 
in  dnem  gernrohr  ji<htbar;  unb  e$  blieb  feto  3weifel,  baß  e8 
bie  «Sterne  felbfl  waren,  bie  ftch  bewegten,  ®eh$rte  biefe  Ort** 
seränberung  gu  ber  fo  viel  berittenen  lateralen  ©trafen* 
bred)ung?   bietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber  auf  gereuten 
Sonnenfchcfbe,  fo  gering  fte  auch  burch  5tteffung  gefunben  wirb, 
in  ber  lateralen  Beränberuug  be$  bewegten  ©oratenranbeG  einige 
Analogie  bar?  9toh*  bem  #ori$ont  wirb  ofntebiea  ieneBewe* 
gvmg  fd)einbar  vergrößert,  gafl  nach  einem  falben  Sa^un* 
feert  ifi  biefelbe  @rfc^eittimg  bed  ©ternfd)wanfen$  unb  genau 
an  bemfelben  Orte  im  SJtalpaty*  wieber  vor  Sonnenaufgang 
von  einem  unterrichteten  unb  fein*  aufmerffamen  Beobachter,  bem 
$rinjcn  Valbert  von  Greußen,  zugleich  mit  bloßen  Slugcn  unb 
im  gemrohre  beobachtet  worben !  3dj  fanb  bie  Beobachtung  in 
feinem  hanbfchriftlichen  Hagebuche;  er  hatte  fte  eingetragen,  ohne, 
m  feiner  9tüd fünft  von  bem  Slmajonenftrome,  erfahren  ju  haben, 
fcaf  ich  rtwa*  gang  SlehnltcheS  gefehen.    2luf  bem  dürfen  ber 
$lnfcedfette  ober  bei  ber  häufigen  Suftfpiegelung  (Kimmung, 
rairage)  in  ben  Reißen  Ebenen  (Llanos)  von  ©übamerifa  f)abt 
id),  trofc  ber  fo  verfchtebenartigen  «Dfifchung  ungleich  erwärmter 
Suftfctyichten,  feine  ©pur  lateraler  9fefraction  je  ftnben  fön* 
nm.  2)a  ber  ^ic  von  Teneriffa  und  fo  nafye  ifl  unb  oft  von 
»ijfmfd)aftlichen,  mit  3nfhumenten  verfehenen  9?eifcnben  fur$ 
vor  Sonnenaufgang  befugt  wirb,  fo  barf  man  tyfttn,  baß  bie 
#er  von  mir  erneuerte  Slufforberung  gur  Beobachtung  be* 
Sternfchwanfene  nicht  wieber  gan$  verhallen  werbe." 

tiefer  SBunfch  if*  erfüllt  worben,  aber  nicht  am  $ic 
von  Teneriffa,  fonbern  burch  eine  Beobachtung  in  $rier.  Sßro* 
fcffot  $lef<h  berichtet  barüber:  „5lm  20.  Sanuar  1851, 
SlbcRbe  gwifd)en  7  unb  8  Uhr  vor  Aufgang  bed  SföonbeS, 
fafai  in  Srier  ein  Oberprimaner  be$  (5tymnajium6  unb 
»er  Sattlermeifto  £err  $hugutt  hterfelbfl,  jwei  burchau* 
fluverläffige  ^ßerfonen,  nebfl  be$  lederen  gamflie,  unfern  fce& 
^rnjontea  |  ben  ©iriuä ,  einen  ber  prachtvollen  gixftemj 
§immel$,  in  einer  wunberbar  fchwebenben  Bewegu*^ 
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intern  ber  Stern  balb  auf*  balb  abtt>ärt6  ging,  balb  nach  t>er 
linfen,  balb  nad)  bcr  rechten  Seite  ^infc^wanfte,  bisweilen  aud) 
in  einem  Streife  ficr)  gu  bewegen  fehlen*  Diefc  T>ctfd)iebcnen  53c* 
wegungen  M  Sterne*  würben  währenb  einer  falben  Stunbe 
anhaltender,  aufmerffamer  Betrachtung  wiebcrholt  unb  in  jebem 
3eitpunfte  t>on  allen  Beobachtern  fteW  in  bcmfelben  Sinne 
wahrgenommen.  Oberprimaner  Äeune  fah,  mit  bem  Äopf 
an  einer  5ölauer  un&crriuft  angelehnt,  ben  Sirius  in  geringet 
^>o$e  über  einem  ^aufe  flehen  unb  hinter  bem  Dache  beffetben 
balb  wfchwinben,  balb  wteber  gum  Starkem  fommen.  Die 
Bewegungen  be$  girjhrned  waren  fo  bebeutenb,  bafj  bie  Be* 
obad)ter  lange  glaubten,  jene*  befannte  Spielwerf  ber  Knaben/ 
einen  fliegenben  Dramen,  ber  mit  einer  brennenben  Laterne  t>er* 
fchen  fei/  t>or  klugen  gu  haben.  Sluch  festen  ber  Stern  an 
©lang  balb  gu*,  balb  abgunehmen,  bisweilen  fogar  auf  Slugcn* 
blirfe  serfchwunben  gu  fein,  obgleich  ber  §immcl  fetter  war. 
211$  fuh  bie  Beobachter  *on  bcr  wahren  9latur  beä  $f)änomcn$ 
übergeugt  fyatttn,  fonnten  fte  bei  fortgefefcter  Betrachtung  bc$* 
fclben,  i^rcr  2lu$fage  nach,  cine$  unheimlichen  ©cfuhleä  fi<h 
nicht  erwehren." 


Wcunjeljntet  ©rief. 

Störungen* 

,,Z>'u  ©eränberli^e  ©tellung  ber  Dor-pelfterne,  »etäje  um  einen  ge» 
meinfamen  eä)i»err-unn  (reifen,  ftat.  »*«  Me  eigene  Scaegung  oder 
$irjterne,  erwitfen,  tafc  ®ravitatton0frafte  in  jenen  fernen  SBelträumctt 
wie  in  unferen  engen  r-Ianetartfcfyen ,  in  fld)  »eajfelfeitig  jlflrenben 
Streifen  »alten."  Äoömo«  @.  76. 


3ch  wählte  btefe  Stelle  alt  SHotto,  bcfonberS  weil  fte  bie 
erfie  ifi,  bie  t)on  Störungen  fpricht,  fcon  benen  im  ßodmo* 
noch  mehrfach,  wenn  auch  nicht  fo  birect,  bie  ftebe  ifl.  3n 
ber  Srftärung  werbe  ich  3um        Gabler  folgen» 

Die  Slngiehung  ber  SBeltforpcr,  ihre  ©ra*ntatiq|*.ifl  burch* 
aus  gegenfeitig.  Die  Sonne  wirb  ebenfowohl  t>on  ber  @rbc 
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angezogen,  al&  bie  Erbe  t>on  tcr  Senat,  nur  nicht  fo  ftorf. 
SMefer  Uraffottb  fyat  mm  einen  Efoffofj  auf  alle  Sahnen  tcr 
ipmuneWforper,  g,  ©♦  tcr  Planeten,  welche  tatomh  »iel  com* 
pffdrter  werten,  als  e$  tcr  gaU  fem  würtc,  wenn  nur  ein 
tferper  alle  anteren  anzöge  ohne  ©cgenfeittgfeit,  wenn  3.  93« 
nur  bie  Sonne  auf  tte  Planeten  2lngiehung  ausübte,  ni  d)t  aber 
tiefe  auch  auf  tie  Sonne  unt  unter  ft<h  gegenfeitig.  £)urch 
tiefe  unbcbingtc  ©egenfeirigfeft  tcr  ®ra»Üation  werben  tte  »al>^ 
nen  tet  fficltför^er  nach  ©cftalf,  @rofe  unt  Sage  etwas 
weniger  regelmäßig  unt  guglcich  Deränterlich ,  unt  ebenfo 
tte  ®4)ne0igfeit  ihrer  Bewegung  in  tcnfelben,  b.  f).  fte  ftnb 
ntc^t  genau  fo,  wie  fte  fein  würben,  wenn  bloä  ein  (Sem 
tralfötper  Slngiehung  Äbte  oter  wenn  nur  immer  gwei  £6r* 
per  gugleich  auf  einanter  einwirf ten,  g*  93.  tie  Sonne  unb 
em  planet»  3Ran  ifl  tarum  genötigt,  bei  Borauäberech* 
nung  ter  ßonffcllationen  fletf  auf  tiefen  Umfianb  föücfficht  gu 
nehmen  unt  tie  flngiehung  aller  Körper  gleichzeitig  in  9ted>* 
mmg  gu  gießen,  nur  mit  ter  für  tie  $rari$  nothwentigen  &u$* 
nähme  terienigen  SBeltförpcr,  teren  Sßirfung,  fei  e6  wegen 
Kleinheit  ihrer  SRaffe  oter  ihrer  großen  Entfernung,  al*  m* 
f^wmtent  Kein  angefchen  werten  famu 

Bei  allen  in  unferem  Sonncnfyftcm  btd  fefct  befannten 
SaÜen  ijt  mm  aber  einer  ter  Äorpcr  entweter  bur<h  feine  tnel* 
fach  (minbeflcnS  taufentfaef))  überwiegenbe  SJtaffc  als  Jg>au£fc 
förper  gu  betrachten,  unt  tie  Bewegungen  um  tiefen  flörper  er* 
folgen  alfo  tmntcflen*  beinahe  ebenfo,  al$  wirfte  tiefer  allein, 
fo  baß  tie  gefammte  SBhrfung  ter  übrigen  wcnigfknS  nur  !  leine 
Untermiete  h^orbringt;  unt  te^^alb  iß  cd  in  ten  meinen 
Sailen  gemattet,  tie  Berechnung  fo  au«gufür)ren,  baß  man  gu* 
erfi  ten  Ort,  wie  er  turch  tie  alleinige  SBirfung  te6  Eentral* 
forperd  ftet)  ergeben  würbe,  befonbere  beftimmt,  unt  hiernach  tie 
SBirfungen  ter  übrigen  Körper  berechnet  unt  fte  tem  guerfi  ge> 
funbenen  Drte  hingufügt  (ihn  t>  erbe  ff  et  t)*  hiernach  ftntct 
in  ber  2Btrftid>fctt  nicht  tiejenige  Einfachheit  unt  ©letchförmig* 
feit  ftott,  tie  fidt)  auf  erbem  geigen  würte,  unt  bic$  r)<*t  Bcran* 
lafiimg  gu  ter  Benennung  Störungen  (*Perturbationen) 
gegeben. 

Sföfctngcn  ftnt  temnach  feineGwcg*  Unortnungcn  oter 
HL  8 
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fKc^f hoit rtg f et ten  in  bat  Bewegungen  bet  §immel$förper ;  im 
®egentheil,  ed  ftnb  gerate  bie  feinfien  unb  äußerfien  (Sonfequen; 
gen  bei  allgemeinen  Söirffamfeit  ber  (Gravitation  unb  ber  barauS 
heroorgehenben  Bewegungägefefc  e.  3Ran  hat  vielmehr  jene  2Btr* 
hingen  nur  bedhalb  Störungen  genannt,  »eil  bureh  fte  bie  einfach 
unb  (etd)t  überftehtliche  Orbnung  in  eine  mehr  $ufammengefe&tc 
unb  —  rücfflcf>tltcf>  unfereä  befchränften  gaffungÄ&ermogenS  — 
verwicfeltere  Orbnung  übergebt.  SBotlte  man  bafürbte  Be* 
nennungen  Beränberung,  Abweichung  unb  bergL  wallen,  fo 
waren  biefe  tl)eil6  $u  allgemein,  tf)eild  bezeichnen  fte  auch  fd)on 
etwad  befttmmt  2lnbere$,  unb  wir  muffen  bal)er  jenen  kämm 
al$  ben  $wetfmäjjigften  beibehalten  unb  eingeben!  fein,  baß 
men  an  ftd)  Weber  erflären  noch  beweifen,  fonbern  nur  bezeichnen 
fönnen. 

Sle^nlic^ee  gilt  nun  auch  in  Be^ug  auf  bie  Benennungen 
flörenber  unb  geftörter  Körper.  'Da  iebet  Körper  auf  jeben 
anberen  nach  ganj  gleichen  ©efefcen  wirft,  fo  fönnen,  abfolut  ge* 
uommen,  nidjt  jwei  klaffen  t>on  Körpern,  bie  bem  obigen  ®e* 
genfafee  entfprechen,  angenommen  werben*  ©leichwofjl  ift  biefe 
Unterfchcibung  wichtig,  ja  unentbehrlich  in  Bc$ug  auf  unfere 
Berechnung**  unb  Betrachtungöweife.  fötan  berechne  j.  B«.  bie 
Bahn  ber  (Srbe*  £ier  i(i  bie  Sonne  ber  £aupt*,  bie  @rbe 
ber  geftörtc  Körper;  bie  ftörenben  ftnben  wir  in  ben  übrigen 
Planeten,  wie  BenuS,  üftarS,  3upiter  \u  a.  m.,  fo  wie  in  un* 
ferem  -Sttonbe. 

Dagegen  wirb  fogleich  bie  (£rbe  jum  ftörenben  Körper, 
wenn  wir  etwa  bie  Bahn  bc*  Üftarä  berechnen,  unb  $um  £aupt* 
förper,  wenn  wir  bie  unferet  eigenen  üttonbcö  unterfuchen. 
3m  lefcteren  galle  ift  fobann  bie  Sonne  ber  ftörenbe  Körper,  fo 
wie  bie  übrigen  Planeten.  3a  bie  Sonne  fclbfl  fönnte  jum  ge* 
ftörten  Körper  werben,  wenn  man  bie  SBirfungen  ber  Planeten 
auf  fte,  fo  wie  (in  3ufmtft  etwa)  bie  ber  anberen  girfterne,  in 
befonberen  Betracht  jiehen  wollte» 

Sticht  weniger  relatfo  al$  biefe  Benennungen  fclbf*  ift  auch 
bie  @inthei(ung  ber  Störungen  in  periobifche  unb  feculäre, 
allgemeine  unb  fpecielle  u.  f.  w.  Sehnlich  wie  bie  «Jpauptbewe* 
gungen  befolgen  nämlich  auch  bie  Störungen  gewiffe  (£*;c(en, 
fo  baß  eine  bcjtfmmtc  einzelne  Störung  nach  Berlatf  einer  ge* 
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wiffen  ^eriobc  in  gleicher  2lrt  Wiebcrfehrt,  wdfjrenb  fic  im  93er* 
laufe  berfelben,  innerhalb  gewiffcr  ©renken,  $u*  unb  abgenommen 
hat.  Sieht  man  beifpießweife  bie  Ungleichheit  ber  2ageeiängen 
ale  eine  Störung  an  (wa6  fte  freiließ  nicht  ifr),  fo  ift  ir)r  S^clud 
ein  3ar)r,  unb  wä^renb  biefer  3eit  h<*t  fit  alle  Söerthc,  welche 
gwifc^en  bem  langten  unb  für$eftcn  Xage  liegen,  in  gcfefcmäjn* 
gei  Drbnung  burdjgemacht. 

9hm  aber  jtnb  biefe  (Siefen  t>on  außerorbentlich  &erfcf)ie* 
bener  Sänge.  2ßdr)renb  n&mlicr)  einige,  unb  unter  ir)nen  fcr)r 
beträchtliche,  in  wenigen  2Bocr)en,  Monaten  ober  3at)ren  ablaufen, 
giebt  eä  anbete,  welche  3^^taufenbe  unb  §unbcrttaufenbe  son 
Sauren  erforbern ;  ja  e$  bliebe  benfbar,  baß  ed  Störungen  gäbe, 
bie  gar  feinen  (Styclu*  Ratten,  fonbern  flctd  gleichmäßig  fort* 
»irften.  Sehen  wir  son  ben  lefctcren  al*  einer  bloS  t)^potl>e^ 
tifcr)en  9Äöglicf)feit  einjtwcilen  ab,  fo  fann  cd  eigentlich  feinen 
wefent liefen  <§intr)eilung$grunb  barbieten,  ob  eine  *Pcriobe 
30  Sage  ober  300,000  3abrc  umfaffe*  Sllleüt  einen  fer)r  gro* 
Jen  Unterfchicb  macht  biefe  große  Ungleichheit  ber  d^bauer 
in  ^3egier)ung  auf  bie  Schwicrigfcit  ber  Berechnung,  bie 
man  be$r)alb  gcn>öt)n(tcl)  nur  auf  rubere  3riträume,  nicht 
auf  ben  ganjen  GtycluS  auäbehnt.  3>ie  Störungen  ber  er* 
ftcren  2lrt  nennt  man  pertobif ct)e,  bie  ber  (enteren  fecu* 
lärc.  Die  festeren  werben  befonberd  baburcr)  bebingt,  baß  auch 
bie  Bahnen  ber  jtörenben  (größeren)  -frimmeläförper  burcr)  9tü(f* 
ttirfung  fortwährenb  fetbft  SSerdnberungen  erleiben. 

Die  Störungen  werben  aber  nicht  blo$  burcr)  bie  gegen* 
feitige  Stellung  ber  £immel*förper  bebingt,  fonbern  auch  burcr) 
bie  ©eftalt  berfelben.  Die  (£rbe  3. B.  ift,  wie  Sic  wiffen,  feine 
Äugel,  fonbern  an  ben  *ßolen  atytipiatttt ,  ein  ßllipfoib.  2Be* 
<jcn  biefer  befonberen  ©eftalt  aber  bringen  bie  Slttractionen 
*on  Sonne  unb  9ttonb  ba$  Borrinfen  ber  9fcacr)tgleicr)en  unb 
jene  Scr)wanfungen  ber  Urbare  bewor,  welche  man  Mutation 
nennt. 

31(0  man  bie  Störungen  in  ben  einfacr)ften  Bewegungen 
bet  Körper  unfercä  Sonnenfyjtcmd  erfannt  ^atte/  lag  ber  ©e* 
banfe  nahe,  baß  burcr)  beren  fortbauernbeä  Stnwadjfcn  enblict) 
eine  gänzliche  Umgejtaltung  biefed  SttftemS  ober  ein  gar  mit 
3ertrümmcrung  \)erbunbener  3ufammenflof,  ein  ^inemjturgena* 
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bie  Sonne  ober  ei«  £crau$fd)(<ubern  au«  bent  ganjen  Stovern 
hcrt>orgebrad)t  »erben  fönne.  Newton  tyegte  biefe «nfld)t imb 
glaubte  beöljalb,  baf  Don  3«*  gu  3*ft  ein  ummttefbarer  &ht* 
griff  bc$  <Scf)öpfcrd  nöthtg  fei,  um  ba&  gleichfam  in  Unorbnung 
geratene  unb  Untergang  brohenbc  Softem  wieber  ht  Drfcmmg 
ju  bringen,  Seibnifc  bagegen  ^iclt  biefe  9$ocau*fefcirag  mit 
ber  unenblichen  SBeid^ett  be*  Sd)6pfer$  für  um>rrträgli<h.  Der 
Schopfer  bc*  UtttoerfumG  —  fagte  er  —  ifl  feto  probirenber 
^ünftlrr,  ber  nachhilft,  wenn  feine  SKafchine  in  Unorbnung  gc? 
ratzen  »iß,  Weil  er  ed  im  Anfange  bod)  nid)t  rcd)t  tterftanben 
hat,  fte  ju  bauen.  $eibntfc  nahm  vielmehr  eine  „präftobiKtirtc 
Harmonie"  an,  $u  ber  Silk«  *on  felbft  mietet  flrebe  unb  ftreben 
muffe,  unb  welche  einen  3u#anb  gar  nicht  erfl  entern  laffc, 
bei  bem  e$  gleichfam  bis  gum  Sleuf erfien  gefoimnen  fei,  fo  bafj 
nur  ba$  Stobiealmittel  ber  eingreifenben  göttlichen  Slümacht  noch 
Abhülfe  fd>affen  fönne.  S3eibe  2lnftd)ten  Waren  nur  burdjauS 
htypothetifche  Annahmen;  erfl  Saplace  n>ar  e$  vorbehalten, 
bad  Problem  $u  löfen.  <gr  hat  burd)  atterbingS  fehr  complidrte 
Operationen  bewiefen,  baf  nach  bem  9t ew tonnen  ©ratnta* 
tion$gefe$  bie  Summe  aller  Störungen  gulcfct  gleich  9hiü  ifl, 
b.  h*  ^aß  ftt  im  Saufe  fehr  großer  Venoben  alle  gegenfeitig 
aufheben  muffen,  SSir  haben  bemnach  von  biefen  Störungen 
Ceineriei  ©efahr  ju  beforgen  für  baS  SBeflchen  ber  allgemeinen 
gefe$mä*igen  Drbnung  unfere«  SonnenfyflcmS.  2>ie  gegen* 
feitigen  @inwirfungen  ber  £iramel6förper  ftnb  berechenbar.  Sin* 
bcr6  ifl  ba$  bei  ben  (§rfcheütungcn  be$  organifchen  bebend.  2luch 
biefe  ftnb  fehr  wahrfcheinlid)  bebingt  bur<h  bie  gegenfeitigen  <5in* 
wirfungen  ber  gu  einem  3nbtoibuum  fcerbunbenen  Stoffe,  nebft 
aßen  ben  (Sinwirfungen  ber  ba$  3nbtoibuum  umgebenben  fluten* 
weit.  Diefc  ftnb  aber  fo  »erfchiebat,  fo  compfletrter  unb  gum 
Xheil  nod)  fo  wenig  befamtter  SRatur,  ba£  fic  fleh  baburä)  bis 
jefct  allen  SBerfuchen,  fic  ffreng  mathematifcher  ^3e^anblung  $u 
unterwerfen,  endogen  haben.  3)a$  ifl  aber,  wie  Sie  fehen, 
ein  für  un*  noch  fehr  wefentlicher  Untcrfdjieb  ber  mechanifchen 
®efe$e  bed  Gimmel«  unb  irgenb  eine«  irbifchen  Organum**. 
Sehr  fonberbar  mnfj  ed  bah«  erf<heinen,  warn  »on  einigen 
Seiten  fcerfucht  worben  ifl,  bie  (Srfcheinungen  ber  Sternenwelt 
«rgamfehen  SSorgüngen  gu  »erglri^en  unb  au*  biefen  ju  erftö* 
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rtn,  »Mjrenb  man  gerate  leite  ungleich  trtel  genauer  feratt,  aß 
bieft« 


t  e  m      «  l  a  r  1  i  $  t. 

„•»ritte  bewerft,  er  *ate  it  tm  ©or*ater  ««fractor  mit  an» 
»eubuna  einer  Serflrd&ermta  von  320  SWal  tie  tletnften  »bftaube  über» 
au*  fd)n>ad)er  t>pp?elfterne  beftiutmt,  bei  fo  belle  mffreputcular' 
Ui^te,  ba§  man  um  SWttteniadft  bequem  lefen  fonnte." 

Äo#me«  e.  82. 


@reptt*cularlid>t  nennt  man  bas  2id)t  ber  Stämme* 
rung.  (£a  ifl  btffufe«  8id)t,  welche*  mtfttfy,  wenn  bte  Sonne 
nod)  md^t  ober  nicfyt  metyr  tief  (ntdjt  über  18  ©rab)  unter  bem 
^orijoni  fleljt  unb  ifyre  Straeten  wm  oberen,  burd)  fie  noefy  er* 
letzteren  £nft«  ober  äBotf enföidjten  rejlcttirt  wertem  SHe 
Dauer  ber  ^Dämmerung  ifl  it  nadj  ber  »rette  be*  DxM  fe^c 
wrftyeben,  weif  in  ben  3l«»uatorialgegenben  bie  ben  $origont 
beinahe  retywmftig  burdjtfdpteibenbe  dornte  fefyr  fd>nett  18  <&toto 
unter  benfelben  gelangt ,  w&t)renb  fie  nadj  ben  $olen  )tt  mit 
fef^r  fcfyräger  S3al>n  lange  ober  bie  gan$e  9?ad)t  in  tiefer  $bl)t 
Weifet  Süperbem  wirb  aber  bie  Dämmerung  ber  gemäßigten 
uni>  ^olarjonen  im  33erglct$  ju  ben  2lequatorialgegenben  ge* 
tD&foüufc  aud?  nod)  baburd)  tKrlängert,  baß  in  erfleren  bie  Sit* 
molare  feiten  fo  rem  ifl,  ald  in  lefcteren,  wad  bie  Sidptreflerion 
fefyr  beförbert.  Datyer  fommt  eS  bemt,  baß    93.  in  ^eterdburg 
in  ber  3eit  ber  längflen  Sage  bie  Dämmerung  burefy  bie  ganje 
^afy  bauert,  wäfjrenb  fte  in  ßumana  in  wenigen  Minuten 
«wüber  ifl. 

2Rit  ber  Dämmerung  ^Sngt  fef)r  innig  aud)  9Rorgen*  unb 
Stoenbroti)  gufammen.  SWan  fud>tc  biefelben  früher  baburd)  gtt 
«Härm,  baß  man  annahm,  bie  Suft  laffe  t>or$ugdweife  nur  bie 
wtym  «nb  gelben  Straelen  burd>,  wäfyrenb  fte  bie  blauen  re* 
frttire.  5>e6  9lbenb$  unb  be$  ÜÄorgen*  mußten  nun  aber  bie 
Sonnenftrafjlen  einen  weiteren  SBeg  fdjräg  burd>  bie  2ltmofrf>ärc 
aurttcflegm,  we*balb  batm  bie  gelben  unb  rotten  ©trafen  vor* 
Wd^nb  $ur  (Srfdjeinung  fämen. 
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gorbe*  ^at  gegeigt,  baf  bicfe  SWeinung  nicht  gang  richtig 
fein  fann,  ba  ba$  9$lau  be$  Rimmels  burdjauä  nid)t  bic  cotrim 
elementare  garbc  be*  Slbcnbwthe*  <ft  Stach  gorbe«  rührt 
ba«  5lbenb*  unb  Morgenrot!)  nicht  fcon  ber  Suft  felbf*,  fonbern 
»on  bem  in  berfclben  enthaltenen  SBaffcrbampfc  h<*.  Neuerlich 
^at  ßlaufiuä  fogar  nachjuweifen  gefudjt,  baf*  nicht  nur  bic 
5lbcnbröthc,  fonbern  auch  tö*  &tauc  S<*rbe  unb  überhaupt  bie 
Sidijtrcflerion  ber  ^tmofphärc  t>on  ftets  in  ihr  fcorhanbenen  Keinen 
SBafferbunfWäSchcn  herrührt. 

211$  gorbe*  einfl  neben  einem  Dampfwagen  flanb,  ber 
burd)  fein  (Sicherheitsventil  eine  grofe  5flengc  Dampf  entlief, 
fah  er  gufällig  bte  auffteigenfcc  Dampffäule  »er  ber  (Sonne  unb 
war  überragt,  fte  fehr  tief  orangerotl)  gefärbt  ju  fchen.  (Später 
beobachtete  er  noch  öftere  baffclbe  $h&it9men  unb  entbcefte  eine 
wichtige  Slbänberung  beffelben.  Einige  gufj  über  bem  ©idjer* 
heittoentile,  $u  welchem  ber  Dampf  htfauSblicS,  war  beffett 
garbc  für  burchgchcnbcS  2icf)t  ba#  erwähnte  tiefe  Drangeroth ; 
in  größerer  Entfernung  jebod),  wo  ber  Dampf  üoKftänbiger  t>er> 
bietet  war,  fybxtc  bic  (Srfchcinung  gänzlich  auf.  ©clbft  bei 
mäßiger  Dicfc  war  bie  Dampfwolfe  burd)au$  unburchbrmglich 
für  bie  Sonncnffrahlcn;  fic  warf  einen  Schatten  wie  ein  feffcr 
Körper,  unb  wenn  ihre  Diefe  gering  war,  fo  war  fie  jwar  burd)* 
feheinenb,  aber  gang  farblos.  Die  Drangefarbe  be$  Dampfe* 
fcheint  baher  einem  befonberen  ©rabe  ber  SBcrbichtung  an$ug<* 
hören.  Söci  fcollfommcncr  ®a$gcf!aft  ift  ber  SBafferbampf  gan& 
burchfichtig  unb  farblos,  in  jenem  Ucbcrgangäjuftanbc  ift  er  bureh* 
fichtig  unb  rauchrotl),  wenn  er  aber  ttollfiänbig  $u  9*ebclblä$chcn 
»erbichtet  ift,  fo  ifi  er  bei  geringer  Ditfe  burchfchcincnb  unb  färb* 
foä,  bei  großer  Dicfc  uuburd)ftd)tig. 

gorbeö  wenbet  nun  biefe  Beobachtung  $ur  ßrflärung  ber 
Slbenbröthe  an.  3116  reine,  farblofe,  claftifdjc  glüfftgfeit  giebt 
ber  Sßafferbampf  ber  «uft  ihre  gröftte  Durchftchtigfeit,  wie  man 
fie  befonberS  bann  beobachtet,  wenn  ftch  nach  einem  heftigen 
SRegen  ber  Gimmel  wieber  aufhellt.  3m  Ucbergangfyuftonbe 
läf  t  er  bie  gelben  unb  rothen  (strahlen  burd)  unb  bringt  bic 
(^rfcheinungen  ber  Slbenbröthe  heroor. 

Diefe  Zfymk  erflärt  auch  fchr  gut,  baß  ba6  Slbenbroth  in 
ber  Siegel  weit  intenfwer  ift,  ale  ba$  üflorgenroth,  unb  ba* 
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2lbenbroth  unb  SKorgcngrau  Reichen  fronen  SBetter*  ftnb, 
®iti<fy  nach  bcm  $cmpcraturmarimum  be6$aged  unb&or©oiu 
neramtergang  fangen  bcr  $oben  unb  bic  Suftfdjtchten  in  »er* 
fcbtebener  £ohe  an,  SB&rme  burch  ©trahlung  verlieren.  53et?or 
fid)  aber  in  golge  beffen  ber  SBafferbampf  fcofljtönbig  »erbietet, 
burthtäuft  er  jenen  Uebergangd$ujtonb,  welker  bie  2lbenbröthe 
eräugt*  $>e*  borgen*  hingegen  tfl  c*  anberS*  2)ie  JDämtfe, 
welche  bei  Umfehrung  be$  *ßroceffe$  wahrfcheinlich  ba$  3foth 
erzeugt  ^aben  würben,  ftrigen  mc^t  eher  auf,  atö  bf$  bie  2Bir* 
fung  ber  ©mute  lange  genug  angehalten  §at,  atöbann  if*  aber 
bie  3«*  W  Sonnenaufgang^  vorüber,  bie  ©omte  fleht  fcfjon 
hoch  am  £ünmeL  2)ad  feurige  Slnfehen  bee  SDfcorgenhimmel« 
rührt  t>on  ber  $lntt>efenheit  eine*  folgen  Ueberfcfjuffe*  an  geuch* 
tigfett  ^er,  in  beffen  goige  bann  burd)  bie  Sßerbichtung  in  f)öfye* 
ten  Legionen  n>ir!(id)  SSBolfen  entfielen,  im  ©egenfafce  mit  ber 
Senbeng  ber  ffcigenben  ©onne,  fte  $u  jerffreuen;  be6^aib  ift 
ta6  ÜRorgenrotfy  aß  Vorbote  balbigen  9ftegen$  $u  betrachten* 


Sa$  gunfeln  bet  ®tetnc* 

,,3d)  Ijabe  mehrere  Sabrc  hinter  einanber  bewerft,  wie  an  ben 
Orten ,  an  benett  ba«  $unfetn  Der  girlterne  überbauvt  etwa«  Seltene« 
ift,  bet  (iintritt  Der  {Regenzeit  »tele  Zage  im  Staraud  ftdj  bnrdj  bat 
jttternbe  fiidjt  ber  (Beftirne  in  großer  $öb*  über  bem  ^orijont  berfünttgt. 
9BeiterIeuä)tcu,  einzelne  süMifee  am  £ortyont  olnie  fttybare*  (ftewöif  ober 
in  fetymatcu,  fentred)t  auffteigenbeu  SBoIfeniauIen  ftnb  bann  begleitenbe 
ßrfdjelnnngen.  3a)  $abe  biefe  a)araheriflifd)en  Vorgänge,  bie  vtoflo* 
öitcmifdjen  ©eränbernngen  ber  J&imroeWuft  in  mehreren  meiner  €d)rifte.n 
ju  fdjübeni  »erfudjt."  Äo«mo#  6.89. 


&a  ©ic  ein  greunb  be$  gefttrnten  Gimmel*  ftnb,  fo  werben 
<wd)  6ie  gewifl  fcfjon  bemerft  haben,  baf  ber  Slnblicf  beffelben 
«in  fe^r  ungleicher  ifo  nicht  nur  rücffuhtlich  ber  3af>l  ber  ficht* 
barm  ©terne  unb  ber  £o!)e,  in  welker  bie  einzelnen  je  nach 

3«t  erfcheinen,  fonbern  auch  nach  ber  &rt  ihre*  Seuchtmö* 
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3uwetlen  crfaVint  jctcr  (Stent  und  al«  ein  ftitl  leuebtenber 
Wmft,  juwctlen  bagegen  ftcf)t  cd  au«,  al«  wenn  eine  tlarfc 
Bewegung  ober  ein  SBechfel  be«  Sichre*  ftattfente.  Sur  tiefen 
Unteren  3ufranb  giebt  e«  feilte  parjenbere  Benennung,  al«  bad 
Runfein  t er  (Sterne,  welche«  übrigen«  an  ben  Planeten 
ftd>  mental«  fo  ftarf  geigt,  al«  au  ben  ftirfternen.  ü)te  (Srfld- 
rung  tiefet  Umftonbc«  finben  Sie  6.  86  be«  &odmot,  wo 
auch  bie  mit  beut  ^unfein  wbunbenen  garbmerfcheinungen  be* 
rührt  fhtfc.  3n  unferen  breiten  beobachtet  man  biefe«  gunfeln 
juweilen  in  befonber«  hellen  nnb  falten  2B internäduen ,  unb  rt 
febeim  bann  mit  ber  Bilbung  feiner  <£i«ttabetn  in  unferer  2Ü- 
niofpbäre  in  Berbinbung  \\\  ftcr)en;  weit  betulicher  unb  öftre 
foll  e«  inbeffen  m  einigen  rropifchen  Sänbern  beobachtet  werben, 
nnb  gerabe  von  biefem  febeint  ö,  Jrntmbolbt  t>orjug«weife  ju 
fprecr)en.  98Ba«  er  baruber  anfuhrt,  fbtb  Sittel  Belege  toaf&r, 
bafj  biefe«  'Junfeln  nicht  etwa«  ben  Sternen  fögeitihümlfche« 
tft,  fonbem  nur  burch  einen  befonberen  3uftanb  ber  SltraofphäTe 
hervorgebracht  wirb, 

2)ic  im  tfo«mo«  citirtc  Bemerfung  Slrago'«  über  tiefen 
©egenftanb  lautet  beutfeh:  „®an$  befonber«  merfwürbig  ift 
bei  ber  Scintitlation  (bem  gunfeln  ber  Sterne)  ber  SBcchfel  ber 
ftarbe.  $>iefer  2Bccr)fel  ifl  weit  häufiger,  al«  ihn  bie  gewöfm* 
liehe  Beobachtung  angiebt.  2Benn  man  nämlich  ba«  gernrebr 
erfcr)üttert,  fo  verwanbelt  man  baburch  ba«  Bilb  bc«  beobaä)5 
teten  Sterne«  in  eine  Sinie  ober  in  einen  Ärei«,  unb  alle 
fünfte  tiefer  Sinic  ober  biefe«  Jtaffct  erfcheinen  ungleich  gefärbt. 
Säfjt  man  ba«  gernrohr  unbewegt,  fo  ficht  man  alle  biefe 
bunten  Bilber  übereinanber  unb  be«halb  weif.  2)ie  Strahlen, 
welche  ftch  im  Bremtpunft  efner  Sinfe  vereinigen,  bewegen  fleh 
übereinfrimmenb  ober  nicht  übereinfttmmenb,  fie  ergänzen  ober 
gerftören  für),  ie  nachbem  bie  Schichten,  welche  fte  burct)laufen, 
biefe  ober  jene  Brechung  bewirfem 

2)ie  ^Bereinigung  ber  rothen  Strahlen  gerftört  ftet)  allein, 
wenn  fie,  von  recht«  unb  linf«,  von  oben  unb  unten  cinfallenb, 
burch  Littel  (Subftan$en)  von  ungleichem  Brechung«vermögen 
pafftrem  2Bir  fagten,  fie  3erfiö,rc  ftet)  allein,  weil  bie  Ber* 
fchtebenartigfeit  bc«  Brcchung«ttermögen«,  welche  ber  3ftß&nmg 
ber  rothen  Strahlen  entfpricht,  nicht  biefelbc  ifl,  welche  bie 
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3erfiÖrung  ber  grünen  Strahlen  bewirft,  unb  uuigefehrt.  9fad) 
ber  3erftörung  ter  rotten  Straelen  bkibt  28cijj  ofyne  Dtoth,  ba* 
ifi  ©rihu  SBirb  im  ©egentfjeil  burch  3nterferen£  ba*  ©rim 
gerftört,  f»  bleibt  ein  weiße*  Silb  ohne  ©rim,  ba*  ijl  ein 

Um  baö  Kicht*  ober  ©enigfunfeln  ber  Planeten  von 
großem  Ü)urchmeffer  gu  erflären,  muß  man  bebenfen,  baß  bie 
Scheibe  eine*  folgen  Stemel  al*  eine  Anhäufung  von  vielen 
für  fleh  funfelnben  Sternen  btttatytt  werben  fann,  bereu  ver* 
Rieben  gefärbte  Silber  bunh  gegeufeitige  $>ecfung  gemeinfam 
ben  ©efammteinbnuf  von  2ßei#  hervorbringen.  2Benn  man 
ein  <X>iap^xa%rtta,  einen  von  einem  Sod)  burchbohrten  S)ecfel 
auf  bie  Obtectivlinfe  legt,  fo  erfcheinen  bie  Sternfeheiben  von 
einer  SReihe  teudjtenber  SRinge  umgeben«  Senft  man  bie  Dcu* 
larlinfe,  fo  vergrößert  ftd)  ber  5)urchmejfer  ber  Sternfcheibe  unb 
m  ihrer  5Kitte  entffcht  ein  bunfler  tyunft.  Senft  man  fie  bann 
noch  tiefer,  fo  tritt  an  bie  (Stelle  be*  bunflen  fünfte*  »Heber 
ein  leu^tcitber.  Sine  abermalig*  Senfung  erzeugt  wieber  einen 
frf) morgen  ^ßiinft  u»  f.  w.  Richtet  man  ba*  gemrohr  in  bem 
SUigenblicf,  in  meinem  ein  (Schwarbe*  Zentrum  fid)tbar  ift,  auf 
einen  Stern,  welcher  ntd^t  funfeit,  fo  bitibt  baffelbe  wie  vorder, 
©am  man  bagegen  ba*  fRoljx  auf  einen  funfelnben  Stern 
rietet,  fo  erdete*  ba*  Zentrum  be*  Silbe*  abwedrfelnb  bunfel 
unb  leud)tenb*  S)iefe*  Serfchwinben  unb  9Bieberh*rvortreten 
be*  Qottratyunfteö  beweiß  birect  bie  veränberliche  3nterfereng 
ber  ©trafen.  Um  bie  2ibwefenheit  be*  Sichte*  in  bem  Ken* 
trum  biefer  vergrößerten  ©Uber  $u  begreifen,  muß  man  bebenfen, 
tap  bie  burch  ba*  Dbjectivgla*  regelmäßig  gebrochenen  Strahlen 
frh  nur  im  Sremqmnft  wieber  vereinigen  unb  folglich  auch 
ba  interferiren  fönnen.  2)tefe  vergrößerten  Silber,  »eiche  biefe 
(Strahlen  hervorbringen,  werben  baher  immer  voll  bleiben  (ohne 
£0$).  SBenn  bei  einer  bestaunten  Stellung  be*  Ocularglafe* 
f«h  ein  «och  «*  *er  SRitte  be*  Silbe*  geigt,  fo  geflieht  ba* 
baburch,  baß  bie  regelmäßig  gebrochenen  Strahlen  mit  ben  am 
föanb  be*  frei*förmigen  Diaphragma  gebeugten  Strahlen  intern 
ferirciu  2>ie  ©rfcheinung  iß  nicht  conftant,  weil  bie  Strahlen 
in  bem  einen  Moment  interferiren,  im  nä^flen  e*  nicht  tfum, 
ba  fic  Suftfchidjten  von  ungleichem  Srechung*vermögen  burch* 
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fd^ntttett  Ijaben.  Diefc  Beobachtung  liefert  baljer  ben  S3ewefe 
für  bie  ftolle,  welche  Sufrfchidjten  von  ungleichem  Bred>ung$* 
vermögen  bei  bem  Unfein  ber  ©terne  fpfelen,  wenn  fte  von 
6trahlen  burdjlaufen  werben,  beren  Bünbel  fehr  bürai  ftnt* 

>,2lud  bem  31  (lern  geht  baber  hervor,  baß  bad  gunfeln  ber 
Sterne  $u  ben  3nterferen3erfcheinungen  beö  £td)teä  gehört.  9?ach? 
bem  bie  (Strahlen  ber  ©ternc  eine  21tmofphäre  burcr)  laufen 
haben,  in  welcher  ungleich  warme,  ungleich  bichte,  ungleich 
feuchte  @d)id)ten  vorljanben  finb,  bilben  fic  bei  ihrer  SBereini* 
gung  im  Brennpunft  einer  Stnfe  Stüter  von  fkt*  wedtfelnber 
Sntenftt&t  unb  garbe,  alfo  folc^c  Silber,  wie  fle  beim  gunfeln 
ftch  feigem  Dad  gunfeln  jeigt  ff<f>  aber  auch  außerhalb  be$ 
Brcnnpunfte*  ber  gernröhte*  Die  (Stf l&rungen,  welche  ©  a  I  i  I  e  i , 
©caüger,  Wepler,  Dc*carte$,  #oofe,  $upghen$, 
Newton  unb  3of)n  ich  eil  vorgetragen  haben,  unb  welche 
ich  in  einer  befonberen  2lbl)anblung  prüfte,  finb  unjulafftg. 
%1)oma$  Soung,  bem  wir  bie  erften  ®efe&e  ber  Snterferenj 
verbanfen,  ^ielt  baö  gunfeln  für  unerflärbar.  Die  Unrichrigfeit 
ber  früheren  (Srflärung  burch  auffteigenbe  unb  bewegte  Dämpfe 
ift  fdjon  burch  ben  Umftanb  bewtefen,  baß  wir  ba$  gunfeln 
mit  bloßem  Äuge  fefyen." 

Da$  gunfeln  ber  (Sterne  in  warmen  fcänbern  ift  eine  golge 
befonberd  vielen  in  ber  2ltmofpf)Sre  fdjwebenben  2Bafferbampfe6. 
Daburd)  verliert  bie  Sltmofpljäre  an  Durchftchtigfeit  unb  ihre 
(Strahlenbrechung  wirb  größer,  Sßaffcrbampf  tjt  nÄmlich  eine 
conftonte,  aber  in  fehr  ungleichem  SÖtoße  vorhanbene  Beimengung 
ber  atmofphärifchen  Suft.  Die  ^Quantität  feiner  Beimengung 
ift  abhängig  von  ber  ®röße  ber  Oberfläche  verbampfenben 
SBafferd  unb  von  ber  Temperatur  ber  £uft.  3eber  SBarmegrab 
beftimmt  nämlich  einen  befonberen  6ättfgung6grab  ber  £uft 
burch  SBafferbampf,  welker  nid^t  Übertritten  werben  fann. 
3e  ^ö^cr  bie  Temperatur  ift,  um  fo  mehr  SBafferbampf  ift  $u 
biefem  6ättigung$$uftonbe  erforberlich ;  beim  ®efrierpunft(0  ©rab) 
B.  fann  ein  ßubifmeter  fiuft  im  <5ättiguttg$3uflanbe  nur  5,4 
®ramm  SBafferbampf  enthalten,  bei  10  ®rab  2Bärme  bagegen 
9,7  ®ramm,  5Birb  baher  bie  Temperatur  einer  mit  geuctytfgfeit 
gefättigten  Sufrmenge  erniebrigt,  fo  entfielt  ein  SWeberfctylag  von 
Sßaffer,  fei  e$  nun  al$  -Webel,  Thau,  Siegen  ober  ©chnee;  wirb 
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fte  err)ol)t,  fo  tritt  bie  3$efdr)igung  ein,  nod)  mefyr  SBafferbampf 
aufguneljmeiu 

dine  unmittelbare  golgt  »on  btrfem  ©efefc  ifl  cd,  baß  in 
ben  «Kirnten  ®egenben  ber  <Srbe  bie  Sitft  ,in  ber  Hegel  *>eit 
mefyr  gcucr)tigfeit  enthalt,  ald  in  ben  falten,  melden  Untcrfdjieb 
man  jebod)  feinedroegeö  ofyne  2Beitere6  bunt)  bie  (Sinne  n>ar)r* 
nehmen  fann,  ba  jeber  SBaffcrbampfgefjalt  unter  bem  (Sättigung^* 
grabe  feinen  ©nbruef  t>on  geudjtigfeit  Vorbringt  3a  cö 
wirb  eine  abfolut  fer)r  »iel  Sffiafferbampf  entr)altenbe  »arme 
^uft  allemal  troefen  erlernen,  g.  33*  feuchte  2Bäf$e  ftynell 
trotfnen,  tt>enn  ber  6&ttigungögrab  für  it)re  Temperatur  noer) 
nicht  erreicht  ifl,  toäfyrenb  ein  anberer  fätterer  Suftftrom  abfolut 
siel  weniger  Söafferbampf  entsaften  farni,  unb  bod)  ni(t)t  au6- 
trotfnenb  wirft,  Weil  er  mit  2öaf|erbampf  gefättigt  ifl. 

£>a  aber  für  ben  gcucr)tigfett$guflanb  ber  Sltmofpfyäre  nidfjt 
bie  Temperatur  allein  beflimmenb  ifl,  fonbern  aucr)  bie  9Röglid)* 
feit  ber  99ilbung  t>on  SBaffcrbampf,  b.  ff.  bie  ®röß e  ber  be* 
nadjbarten  $©affcroberfläcr)e,  fo  ifl  bie  2lrmofpl)arc  über  großen 
gefilönbern  in  ber  Siegel  weit  weniger  mit  2Bajferbampf  gefät* 
ttgt,  ald  über  bem  Speere,  ober  über  tfüflengegenben. 

2)er  in  ber  Suft  fcfywcbenbe  SGBafferbampf  (wor)(  gu  untere 
Reiben  vom  jtcfjtbaren  Sßafferbunfl,  g.  53.  im  9Rebe(  unb  in 
fcen  SBolfen)  ifl  unftdjtbar,  burcr)ftcr)tig  im  gewöhnlichen  (Sinn, 
aber  md)t  abfolut  burcrjftdjtig.  3n  großen  Quantitäten  bringt 
er  Keine  (Sinwirfungen  auf  bie  burct)gcf)enben  2tcr)tftrar)lcn  r)er* 
*or,  wie  eben  baS  gunfcln  ber  (Sterne  unb  jene  2icr;tfcr)wäcf)ung, 
bic  £umbolbt  in  ben  Stoftdjtcn  ber  Statur  mit  ben  2Bor* 
ten  betreibt:  ,,3(r)  r)abe  gefugt  ben  Eintritt  ber  föegengeit 
unb  bie  (Symptome  gu  fcfyilbcrn,  wclct)e  fic  tterfünben.  3)ie 
tiefe  unb  bunfele  Staue  bc$  Rimmels  entfielt  au6  ber  Boll* 
fommenen  Sluflöfung  ber  Ü)ünflc  in  ber  Tropenluft.  2)a6 
Manometer  (Keffer  ber  Himmelsbläue)  geigt  lichtere  33läue  an, 
fobalb  bie  2)ünflc  anfangen,  fld>  niebergufctylagcn.  2)er  fd)warge 
Slcrfen  im  füblidjcn  Äreuge  wirb  in  eben  bem  Sftafe  unbeut* 
liefy,  al*  bie  $urd)ftcr)rigfeit  ber  5ltmofpr)ärc  abnimmt  unb  biefe 
^ermtberung  ben  nafjen  Siegen  fcerfünbigt.  (£benfo  &erlöfd)t 
barm  ber  r)elle  ©lang  ber  9Ragellanifcf)cn  Söolfen  (Nubeaüa 
major  unb  minor).   2>ic  girflerne,  welche  »orr)cr  mit  fHllera, 
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nicht  ji ttcrnbem  Webte  nric  Planeten  leuchteten,  funfein  nun  fei bft 
im  3enü(|.  2llle  tiefe  (£rfd)eimmgen  ftnb  golgen  ber  fed^  tki* 
mel)rcnben  uttb  im  Suftfreiä  fcbiv  eben  ben  ©afferbämpfe.''  (Sd 
ift  leid)*  begreiflich ,  baff  man  tiefe  (frfebeimmgen  ttorgugdtteife 
in  ben  »armen  <$egenben  ber  (Erbe  tv  abritt  mint,  ruo  ber  abfo? 
(ute  25ampfgcl)att  ber  Sltmofpfyärc  eben  wegen  ber  SBärntc  be; 
fottberä  grofj  fein  fann. 

Uebrigen*  finben  ^vifeben  bem  Dampfe  unb  Dunft*  (Jeebel) 
3uftant>  ber  atmofpbärifcben  geudjtigfeit  gleicfyfam  Ucbergangd* 
auftaute  ftatt,  lvabrfiteiulid)  ber  s2lrt,  tap  fict)  vereinzelte  XunfU 
blasen  bilben,  unb  biefe  bringen  bann  mancherlei  befonbere 
optifebe  (^rfcbeinuniicn  in  ber  2ümofpbäre  hervor,  fo  bie  rorlje 
gärbung  ber  (5onnenfcf)cibe,  bie^öfe  ton  Sonne  unb  9ttonb  iu  f.». 

(8$  ift  ftctö  nötln'g,  biefe  von  bem  3uf*anb  ber  iHtmofpbarc 
berrübrencen  förfdjeinungen  beö  oternenbimmcltf  forgfatttg  von 
benen  gu  fonbern,  n>eld)e  bunt  tvirf liebe  Stcnberungen  in  ber 
(Sonjtellatton  ober  £eud)rfraft  ber  (Stcrae  hervorgebracht  merbeiu 
(Sä  gleiten  bie  erfaeren  ben  fubjeerfoen  WhfBffm  aber  Xäu* 
fdjungen  fced  21uge$  beim  Sehen,  ivenn  nur  und  nämlich  bie 
(Srbe  als  ein  Sluge  benfen,  tvelcheä  bie  ©ternenroclt  wahrnimmt 
(S$  fmb  burch  ben  fubjecriven  (Stanbpunft  bebingte  Krftyef* 
mtngen. 


3n>ciunb$r»anjiäficr  SJrief. 

r  i  c  Aberration. 


„(9  cm  ef  fen  würbe  bie  ©cfcrtroiubigfeü  tei  t c f  l e c t i r t  e n  @on» 
nenlidjted  burd)  üRömer  (fWorcmbcr  1675)  mitirlü  ber  Serglricbuug  reu 
U.tctftuftcviitig«> « (Svoc^cu  ber  3upttcretrabaatcu ;  t>tc  iS*cü1nrinDt^fett  bc* 
t  i  r  c  c  t  c  h  fitdjtcä  ber  tfirftfriu  mittclft  ÜJraMco  *  großer  G iitbcctung  ber 
flberrartim  ($crbft  1727),  bf*  firuilicJjeu  ©wetff«  von  ber  rran#» 
latorifdpn  SJewegung  ber  ©rbc,  ba*  ift  von  ber  ÜBabr&eit  te*,  eepernu 

cauifdjeu  Softem«."  Atotmod  ©.90. 

■ 



@ie  fragen,  tvaö  ift  Aberration,  von  ber  im  ttoömod 
mehrfach,  befonberä  auch  lieber  6.  279  bie  -föebe  ift?   (£ä  ifi 
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fd)wierig,  burct)  bloße  93efd)Teibimg  einen  gang  beut(id)en  begriff 
von  bem  SBefen  biefer  opttfd)en  Xaufdmng  $u  geben,  iety  will 
e$  inbeffen  verfugen ,  boc$  muffen  Sie  babei  auf  eint  gang 
fc^arfe  matt)emattfct)e  Sluffajfung  fBer^id^t  letftot  unb  fty  viel* 
mer)r  mit  einer  afigeraeinen  (frötaterung  ber  Saty  begnügen, 
5>ie  Aberration  ifi:  eine  föeinbare  ityxlity  Bewegung  aller  gtr* 
{lerne,  hervorgebracht  baburet),  baf  bie  @rbe  ftch  in  ihrer  23at)n 
um  bie  Sonne  bewegt  unb  be$h<rib  bie  von  bot  Sternen  au$* 
ger)enbcn  $ichtffrahlen  für  ben  Beobachter  auf  ber  <£rbe  ffeto 
etwas  mehr  von  ber  (Seite  ^ergufommen  feinen,  nach  melier 
bie  (Srbc  ftet)  Unbewegt,  gerabe  fo,  wie  ein  f enfrcdjt  herabfallenber 
^egen  3fynen  bennoch  unter  bem  £ut  in  baä  ®*fah*  fd)tögt, 
alfo  von  vorn  gu  fommen  fd)emt,  wenn  Sie  fict)  f<t)neü 
nad)  einer  9Ruf) tung  hin  bewegen.  5)ie  @rbc  bewegt  fict)  in 
einer  großen  (Stttyfe,  bie  £ichtjirat)len  ber  girfteme  fct)einen  befc 
halb  einmal  met)r  von  ber  einen,  einmal  mehr  son  ber  anberen 
Seite  gu  fommen,  unb  baburd;  entfielt  für  ben  Beobachter  ber 
ßmbrutf,  als  wenn  jeber  (Stern  felbjl  jich  in  einer  flehten  <£lu>fe 
bewegte,  bie  jebod)  für  alle  bie  Sterne,  welche  ungefähr  ober 
gang  in  ber  (£bene  ber  <£?bbafjn  liegen,  beinahe  ober  völlig  gur 
gcraben  Sinie  wirb,  alfo  $ur  §in*  unb  ^erbewegung, 

$ie  <$röße  biefer  fd^cinbaren  Bewegung/  welche  guerft  von 
3-  Brablet;  aufgefunben  würbe,  aß  er  feit  1725  mit  9Ro* 
(ineur  nach  ber  *ßaraflare  ber  girfieme  fwt^tc,  if*  natürlich 
abhängig  von  bem  Söerhältmjj  ber  Sdmeüigfett  beS  Sid)teS  unb 
ber  Sortbewegung  ber  @rbe  in  ihrer  Bahn.  Söären  beibe  gleich 
grof,  fo  müßte  ber  Sffiinfel  ber  Aberration  ein  falber  9cect)ter, 
alfo  45*  fein,  ba  aber  baS  Sicht,  wie  guerp  Dtf  Börner  au* 
ben  GmtrittSgeiten  ber  Berfinftcrimg  ber  SupiterSmonbe  fanb, 
in  jeber  Seeunbe  41,900  Reifen  gurütflegt,  gu  weitem  SBeg 
bie  (£rbe  17  Minuten  11  Seeunben  brauet,  bis  $Md)t  alfo  fid? 
10,211  mal  fe^neller  bewegt,  als  bie  (Sibe  in  ifyrer  Bar)n  um 
bie  Sonne,  fo  beträgt  biefer  AbcrrationSwinfcl  nur  20'/4  Se* 
amben.  Alfo  fo  wenig,  baß  fct)on  rec^t  gute  3nftrumente  bagu 
geborten,  um  it)n  gu  fmben.  (Sin  großer  Xrturap^  menfd^fidjen 
ÄcnrtenS  ift  eS  jebenfatlS,  baß  Beobachtimg  unb  ^Rechnung  hier 
fc^r  gut  übereinjlimmen,  b.  h*  bie  beobachtete  Aberration  ifl 
gerabe  fo  grof ,  als  fic  fta)  buret)  Berechnung  mit  3ugrunbele* 


Digitized  by  Google 


126 


gung  bcr  bcibcn  früher  gefunbenen  ©cjchwinbigfeitcn  trgtebt. 
Dicfe  Ucbereinjiimmung  liefert  gugleich  einen  trefflichen  öewei* 
für  bie  föichtigfeit  ber  Bewegung  ber  ($rbe  unb  ber  Schneütg* 
fett  be$  2ichtfirahle& 

Sie  fragen,  ob  nicht  auch  bie  gortbewegung  be$  (Sonnen* 
tVfkmee  im  2Beltraume  eine  Aberration  hervorbringe?  SlUcr* 
bingd  muß  fte  ba*,  fte  bkibt  aber  nothwenbig  uratachwetöbar, 
fo  lange  nicht  genaue  girftonbeobachtungen  au«  bem  jebenfatte 
fehr  großen  3^ittaume  eines  ganzen  ober  beinahe  gangen  Um* 
laufcS  ber  Sonne  in  ihrer  93a^n  gur  ^Begleichung  vorliegen,  vor* 
auegefefct  namltch,  baß  biefe  93aljn  eine  frei6äl)n(icr)e  ift.  2)a* 
bloße  gortbewegen  bringt  gwar  jebenfallS  eine  Aberration  tyervor, 
fte  fann  aber  nicht  al*  fold)e  erfannt  werben,  fo  lange  nicht 
bie  Süc^tung  ber  gortbewegung  ftd)  r)tntetcr)enb  dnbert.  Sie  ifi 
ba^er  auch  ohne  (Sinfluß  auf  bie  relative  9ttd)tigfeit  ber  Drt6* 
bcfximmungem 

Um  3^nen  recht  ftcher  beutlich  gu  werben,  Witt  ich  nod) 
einen  Vergleich  ^ier  anfd)ließetu  3ßenn  3emanb  unter  rechtem 
SBinfcl  mit  einer  SBüchfcnfugel  burch  einen  eben  fcr)nett  vor* 
übereilenben  (Sifenbafjmvagen  fcfjieß  t,  ber  Art,  baß  baburefy  gwei 
$ugellöcher  entfielen,  wie  in  ben  legten  Sauren  (eiber  wol)l 
öfter  gefchehen  fein  mag,  fo  werben  biefe  beiben  Södjer,  obwohl 
ber  Schüfce  rechtwinflig  auf  bie  SBafjn  giclte,  eine  fcr)räge  IRity 
tung  ber  5tugel  anbeuten,  weil  nämlich  ber  Sagen,  ehe  bie 
jlugel  ihn  burcheilte,  felbfi  einen  fleincn  3Beg  gurücflegte.  2)ie 
5htgel  ift  be^alb  fcheinbar  fdjrÄg  burcr)  ben  2öagen  geflogen; 
^ättc  dn  barin  Sifcenber  ihre  S3a^n  verfolgen  fönnen,  fo  würbe 
er  fie  in  f Präger  Dichtung  burch  ben  Söagen  haben  fliegen  fe* 
tyen,  unb  baraud,  wenn  er  bie  eigene  Bewegung  bc*  2BagenS  un* 
berüchtigt  lief,  auf  eine  gang  falfcr)e  Dichtung  be6  Schüben 
gefchloffen  fyabm.  ©erabe  fo  muß  e6  bem  mit  ber  (Stbe  9iei* 
fenben  ergeben,  wenn  er  bie  Strahlen  ber  Sterne  burch  ein 
Semrohr  beobachtet,  ohne  bie  eigene  Bewegung  ber(Srbe  gu  be* 
rücfjichtigen. 

S)ie  Aberration  tjt  wie  ba3  gunfeln  bcr  Sterne  unb  wie 
Me  fcheinbare  tagliche  Bewegung  aller  #tmmel*förper  um  bie 
(Srbe,  für  bie  lefctere,  b.  h*  f"r  *>k  ©efammtheit  ihrer  Skwoh* 
ner,  eine  fubjective  optifche  (£rfcheinung,  eine  Säufchung,  wohl 
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§u  unterfdjetben  von  bcr  wahren  Bewegung  ber  (Sterne*  da 
jeigt  fty  babet  gan$  befonber*  beutlid>  bie  9Btd)tigfeit  rein  ob* 
jeetiver  Beobachtung,  weldje  alle  biefc  fubjeetiven  (grfdjeinungen 
abfonbert,  mögen  fte  nun  t)on  eutftelnen  3nbivibuen  auögcfyen, 
wie  bie  3<rf)(  ber  Straelen,  von  benen  man  btc  (Sterne  umge* 
ben  ftefyt,  ober  vom  gememfamen  ©tanbpunft  fjerrityren,  wie 
bie  Aberration.  3n  ber  Agronomie  if*  e*  möglid),  ben  Xku* 
jungen  bed  ©tantymnfte*,  ber  Beleuchtung  unb  ber  €el$ülf$* 
mittel  volljtänbig  SRedjnung  $u  tragen,  bie  reine,  natfte  objec* 
tive  2Bal)rl)eit  gu  ermitteln;  aber  wer  vermag  ba*  im  fceben, 
unb  gumal  im  6taatdleben! 


Beobachtung  unb  SeteAnung  ber  @tf^einungen. 

,,9u*  dtömec'f  crflen  $etrad}tungen  ber  3uviterttrabanten  f<fci(^ 
ten  $orrebon»  unb  35u  £amel  teil  £id?t»eg  in  3cit  von  ber  Conne  jur 
(Srbe  bei  mittlem  «nrfernung  14'  7",  Gaffmi  14'  10";  SRewton, 
wai  re»t  auffaHenb  ift,  ber»abrr}eit  weit  nä&er  7'  30".  Selambre 
fanb,  inbem  er  blo«  unter  ben  ©eobadjtungen  feiner  3eit  tit  bei  trfteu 
Srabanten  in  Äedjnung  na&m,  8'  13",  2.  SPHt  vielem  fliehte  bat 
ßnete  bewerft ,  wie  »idjtig  e*  »4re,  in  ber  fldjereu  Hoffnung  bei  ber 
joggen  ©oflfommcu&ett  berfcernröbre  übereinjiimmenbere  «efultate  §u  er« 
langen,  eine  eigene  ÄrbeU  über  bie  ©erflnfterungen  t»er  3uviier#trabanten 
jur  Ableitung  ber  8t#tgef<$»tntigfeit  ju  unternehmen." 

Actinct  S.  91. 


mögen  barauS  erfefyen,  wie  fefyr  bie  erften  s$crfud)e, 
bie  ©efdjwtnbtgfeit  be3  SidjteS  ju  beftimmen,  in  üjren  Dicfulta* 
tm  von  einanber  abweichen,  unb  äljnlicf)  verhält  e$  jtd)  mit  ben 
meiflen  BefHmmungen  biefer  5lrt,  woburd)  jeboefy  feineöwegd  bie 
SJtoglidjfeit  abgefdjnitten  ifl,  nad)  unb  nad)  fel)r  genaue  $eful* 
täte  ju  erhalten« 

CDic  ©djnelligfeit  ber  $id)tfortpfton$ung  ifi  eine  fo  auf  er* 
orbentlidje,  baf  fte  bie  ©renjen  unmittelbarer  ^Bafyrnefjmimg 
burd)  unfere  Sinne  gän$lid)  uberfdjreitet  ©ie  tji  viel  taufenb* 
mal  größer,  al*  bie  BewegungSgefdjwinbigfeit  ber  £immel$* 
förper  in  ifyren  Bahnen,  unb  fdjon  biefe  if*  fo  groß,  baß  wir 
bie  gewaltigen  ^Raffen  nur  als  flüchtige  ^fjantome  an  und  vor* 
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übcrcüm  fefyen  würben,  wenn  imfer  6tanbpunft  ifjnen  bte  auf 
wenige  Weiten  genabelt  wke.  Die  anginen  ©efWtungen  «> 
rer  Obcrfldcfjc  würben  wir  in  folcfyer  9fat)e  ebenfowenig  unter* 
fcr)efben  fömten,  a(6  bie  ^miognomien  in  einem  unö  begegnenb 
twAbcrfaufenben  Dianwfwagengua* 

Sei  ben  JjpimmelGforpern  fomtnt  bte  Entfernung  ber  Stob* 
aer/tung  gu  £ülfe,  unb  biefe  iji  bei  ben  SBclttorpem  jenfeit  «n> 
feree  (Sonnenferne*  fo  gro$,  t>a|  tyre  Bewegung  9httt  er* 
fct)efot,  unb  bafi  man  fte  bcGtyalb  3aljrtaufenbe  für  gegenfetttg 
unbewegt,  für  Strftetne  gehalten  t)at,  obwof>f  man  »or  Sc* 
pernieud  bte  Erbe  für  ben  SRittelpunft  beö  um  fte  bewegten 
£immel$raume$  r)te(t.  5)ad  fjeifjt,  man  glaubte  bamatö,  ba$ 
Himmelsgewölbe  mit  ben  Sternen  bret)e  fid)  taglicr;  um  bte 
($rbe;  bte  gtrfterne  felbjt  aber  flünben  an  btefem  ©ewölbe  un* 
»eränberlicf)  fejh 

Um  ben  2öeg  gu  meffen,  weisen  ba$  Sidjt  in  einer  be* 
jh'mmten  3«*  gurücflegt,  beburfte  man  fohfyer  Entfernungen, 
wie  fte  ber  £immeldraum  barbietet,  3nbem  man  bie  eigenen 
Bewegungen  ber  Erbe,  bed  3upitcr  unb  feiner  Trabanten,  ge* 
nau  fannte,  tie#  ftet)  mit  einem  großen  ®rabe  von  ©cnauigfeit 
ttorauSbefrimmen,  in  welchem  SRoment  bie  SBerftnfterung  eined 
biefer  tDtonbe  eintreten  müffe,  unb  wenn  bte  genaue  Beobaa)* 
tuna,  biefer  SSerfinjierung  bann  eine  £>ijfereng  gegen  bie  ffttty 
nung  geigte,  fo  tonnte  man  au«  biefer  SBerfpatung  be$  ©id)t* 
barwerben*  auf  bie  3eft  fcfyliejjen,  welche  ba$  Sicfjt  brauet,  um 
von  bem  3upiter$monbe  bis  gur  Erbe  gu  gelangem 

2lber  ©ic  fer)en  wofyl  leicht  ein,  wie  »iel  babei  auf  bie 
fötefjtigfeit  ber  Siccfmung  fowofjl,  alä  auf  bie  ©enauigfett  ber 
Beobachtung  unfommt,  benn  e$  Rubelt  fkf)  überhaupt  nur  um 
wenige  ©Knuten  3eitbiffereng, 

8eobacr)tung  unb  ftectynung,  welche  Je&tere  ftd)  fietä  auf 
»orr)erger)enbe  Beobachtungen  jlüfct,  ftimmen  nun  niemals  gang 
soUfommen  mit  einanber  überein,  Sfyre  völlige  Ueberetoftim* 
mung  tft  ba6  3tel  aller  a{honomifcr)en  Arbeiten,  bem  man  ftet) 
buret)  ©ewoflfommnung  ber  3nfrrumentc  unb  ber  Sporte  in  ber 
9ttetr)obe  flete  met)r  unb  metyr  genafjert  r)at,  welket)  man  aber 
t>orau$ficr;tlfcf)  nie  twHfommen  erreichen  wirb.  2Bar)renb  in  frü* 
fyeren  3at)rr)unberten  biefe  Abweichung  gange  SBinfelgrabc  ober 
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gange  3eitfhmben  betrug,  Bat  man  fic  nach  unb  nach  auf  WIU 
nuten,  Secunben  ober  #unberttheile  t>on  ©ecunben  rebudrt 
Daburcr)  ift  biefe  2>iffereng  in  bie  engen  ©rengen  ber  urwenneib* 
liefen  ÜnüoKfommen^ett  aller  menfcf)lid)en  Beobachtung  »ertote* 
fen.  3n  biefen  ©rengen  Bimmen  Beobachtung  unb  Rechnung 
twllfommen  mit  einanber  übercin* 

Urlauben  ©ie  mir,  baß  ich  3fyncn  barüber  eine  fe^r  let)r* 
reiche  ©teile  au$  BeffeT*  populären  Borlefungen  mit* 
tr)eile: 

„$)ie  Belegungen  aller  £ünmel$förper  fo  »oflfiänbig  fen* 
nen  gu  lernen,  baß  für  jebe3«t  genügenbeRechenfchaft  baoon  gege* 
ben  werben  fann,  biefeö  war  unb  ifi  bie  Aufgabe,  welche  bie  Sljtro* 
nomie  aufgulöfen  hat.  Newton  gab  it)r  feine  neue,  allein  feine 
(Sntbecfungen  begrünbeten  bie  Hoffnung,  bie  alte  oolljtönbig  auf* 
löfen  flu  fönnen.  3)aß  biefe*  möglich  fei,  glaubte  man  oorfycr 
nut)t;  man  war  gufrteben,  wenn  man  bie  ^immeldforper  nur 
otyngefahr  an  ben  Ort  be$  Rimmels  hinrechnen  fonnte,  wo  bie 
Beobachtung  fie  wirf  lief)  geigte.  Wepler '6  Borfct)riftcn  leiteten 
btefee,  inbem  ftc  bie  großen  Abweisungen  »on  ber  SDa^r^ttt 
nicr)t  me^r  geigten,  an  welche  man  bi$  bar)in  gewöhnt  war; 
allein  wenn  völlige  Uebereinftimmung  geforbert  wirb,  fo  muß 
man  gugefrehen,  baß  bie  tfepler'fcr)e  Slftronomie  fie  noch  nicht 
hervorbringen  fann. 

$er  Unterfthieb  erfcheint,  wenn  man  ihn  oberflächlich  be* 
trachtet,  vielleicht  nicht  fo  wefentlict),  als  er  wirftid)  ifi;  einige 
2lufmerffamfeit  geigt  aber,  baß  gwifcr)en  bem  Dhngefähr  unb 
©eiwu  eine  getoaltige  tfluft  liegt  JDenn  wenn  bie  Rechnung 
eine  entfehiebene  Abweichung  giebt,  fo  ifr  ffe  unrichtig,  unb 
pax,  ba  3cber  fich  »or  Rechnungsfehlern  hüten  fann,  in  ihrem 
principe  unrichtig,  b.  h*  tf*  auf  eine  Sinnahme  gebaut,  welche 
nicht  ba6  wahre  ©efefc  ber  Bewegung  ijt.  3ttuß  man  gugefle* 
hen,  baß  man  ben  Drt  eines  §immel3förper6  nicht  fo  genau 
beregnen  fann,  wie  bie  Beobachtungen  ihn  angeben  formen,  fo 
muß  man  alfo  bamit  gugeben,  baß  man  bie  wahre  9tatur  fei* 
ner  Bewegung  nicht  fennt.  5)iefe6  ifl  eben  fo  wahr,  Wenn  ber 
Unterfchieb  gwifchen  ber  Rechnung  unb  ber  Beobachtung  ben 
fleinften  $r)eil,  man  burc^  bie  ftärfftat  3nflrumente  no$ 
III.  9 
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wahrnehmen  tarnt,  beträgt,  al$  werat  er  auf  einen  ganzen  ®rab 
fteigt;  e$  ijl  wahr,  werat  ein  Unterbiet  entfehieben  »orbanben 
ift,  auf  bie  ©röße  beffelben  fommt  e6  nicht  am 

9?ach  9tcwton'$  (Sntbecfung  tratfogleich  ba$  Beffreben  her* 
*or,  bie  UebereinfHmmung  gwifchen  ber  Beobachtung  unb  ber 
9ted)nung  »ollftänbig  ju  machen,  2)iefc$  fonnte  nur  gelingen, 
tt>enn  gwei  fehr  tterfdjiebene  Aufgaben  aufgelof*  werben  fonnten : 
eS  mußten  bie  affronomifchen  Beobachtungen  fo  tteroollfommnet 
werben,  baß  flc  auch  *n  deinen  Xl)cilen  Sicherheit  erhielten, 
unb  ferner  mußte  bie  Xtyoxit  fo  entwicfelt  werben,  baß  ba3, 
was  man  au6  ihr  berechnen  würbe,  ihr  wirflicheS  (Srgebniß 
unb  nicht  eine  mehr  ober  weniger  unttoHfommene  Annäherung 
an  baffelbe  fein  mochte* 

£>a*  18.  Sahrhunbert  jeigt  un«  ba«  SBtlb  einer  SBechfel* 
wirhmg  beiber  Aufgaben  auf  einanber,  welche,  mir  wenigftenS, 
als  h^P  tnterefiant  unb  als  ba$  wahre  Siefen  ber  Slflronomie 
biefe*  3ahrf)unbert$  erfcheint*  Ü)urch  Newton  ^atte  btc  3^^cortc 
einen  großen  gortfehritt  gemacht  unb  war  baburch  ber  ^rari* 
fcorgeeilt;  biefe  machte  nun  Anffrengungen,  mit  ber  ^eortc  wie* 
ber  in'S  (Gleichgewicht  ju  fommen:  fte  mußte  juerft  bie  Beob* 
achtung^methoben  tterbejfern,  unb  bie  serbefferten  üölcthoben  nach 
einem  fo  auägebebnten  *ßlane  anwenben,  baß  man  Leihen  ftche* 
rer  Beobachtungen  erhielte,  burch  welche  man  nicht  nur  bie 
Sttchtigfeit  ber  allgemeinen  Xtyoxk  follte  prüfen,  fonbern  auch 
biejenigen,  für  icben  £immel3förper  fpeciell  geltenben  Beftfm* 
mungen  follte  erlangen  lonnen,  beren  5?enntntß  bie  Anwenbung 
ber  allgemeinen  (Sigenfcfjaften  ber  Bewegung  auf  ieben  £im* 
meldforper  »orauäfefct.  Um  anfchaulicher  gu  machen,  wa$  ich 
hiermit  fagen  will,  will  ich  3Wei  Planeten  unfereä  6onnenfty* 
ftemS,  etwa  Supiter  unb  6aturn,  beifpielSweife  anführen:  ber 
Bewegung  beiber  liegt,  nach  Newton'*  Sellen,  baffelbe  ©efefc 
$um  ©runbe;  bennoch  betreibt  ber  ©ne  eine  ganj  anbere  Bahn, 
ald  ber  Slnbere ;  bie  Umlaufäjcit,  bie  ©ntfernung,  bie  gigur  ber 
Bahn,  bie  Sage  berfelben — AUc$  iji  bei  beiben  Planeten  gänjlich 
serfchieben.  —  3)iefer  Unterfchieb  ifl  ba6  ©inaige,  wa$  ben  <5a* 
turn  Don  bem  3upiter  aflronomifch  unterfcheibet,  unb  um  ihn 
fennen  $u  lernen,  bleibt  fein  anbercö  Stittel,  als  ben  jebem  ber 
beiben  Planeten  eigenthümlichen  3uftanb  ber  Bahn,  aus  ben 
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Beobachtungen  ber  Dertcr  an  ber  £immcl6fugel,  an  welchen 
er  gu  »erfchiebencn  3*iten  erfchcint,  abzuleiten. 

5)ic  notr)wenbig  geworbenen  2lnftrengungen  bet  $rand  bar 
$lftronomie  würben,  fcfjongu  9tewt  on'S  3*fy  unb  gwarauf  ber 
Sternwarte  gu  ©reenwid),  gemacht  glamficeb  war  ber 
Uttann,  ber  ficr)  baö  Sßerbtenfl  erwarb,  große  SSerbefferungcn 
ber  ajtronomifcr)en  Snfrrumente  unb  ber  Bcobachtungömethoben 
einzuführen,  unb  beibe  auf  ber  genannten  Sternwarte  fo  in 
Styätigfett  gu  fefccn,  baß  er  un6  in  brei  Solianten,  benen  er  ben 
»erbtenten  Xitel  Historia  Coelestis  Britannica  gab,  eine  fRtfyt 
von  Beobachtungen  ^intertaffen  formte,  welche  bie  »oßjtönbtgftc 
fRtd^enfc^aft  son  ben  Bewegungen  ber  £immcl$rorpcr,  wityrenb 
bc$  !8tcrteliar)rr)unberte /  in  welkem  er  fte  »erfolgte,  gab, 

£icrburch  fam  bie  $)3rarte  weiter,  al$  ba$  bic  Xfjeorie  in 
bem  unentwicfclten  3u^nbe,  ben  fte  nod)  befaß,  it)r  hätte  fol* 
gen  fönnen. 

3<h  erlaube  mir  Wieberum,  anfcbaulicher  gu  machen,  wa$ 
unter  bem  unentwicfelten  unb  bem  cntwicfclten  3ufianbe  ber 
Ztyoxit  gu  &erfrer)en  ifi.  3wrf*  werbe  ich,  um  bei  ben  fcr)on 
genannten  Planeten  gu  bleiben,  einen  berfelben,  etwa  ben  3u* 
ptter,  gang  wegbenfen,  alfo  ben  Saturn  unb  bie  Sortne  al$ 
allein  ttortyanben  annehmen*  3)ieneue,  von  Newton  gegebene 
&hrc  befter)t  barin,  baß  alle  Körper,  am  Gimmel  wie  auf  ber 
<$rbe,  ftcr)  gegenfeitig  angiehen,  welche  2lngter)ung  iebo(h,  bei* 
läufig  gefagt,  für  bie  irbifcr)en  Körper  wenig  merflicr)  ifi,  inbein 
bie  Kleinheit  biefer  Körper  fie  fo  unbebeutenb  macht,  baß  man 
nur  burch  bie  aHerfcinften  93crfucr}c  eine  Spur  bat>on  §at  ftcf)t* 
bar  machen  fönnem  3nbcm  wir  nun  ben  Saturn  unb  bie 
6onne  betrachten,  betrachten  wir  alfo  feine  anbere  2lngier)ung 
aß  bie,  womit  bie  Sonne  ben  Saturn  unb  ber  Saturn  bic 
Sonne  fich  3U  nähern  ftreben;  biefe  $lngier)ungen  würben  alfo 
unfehlbar  beibe  Körper  etnanber  immer  näher  führen  unb  mit 
bem  3ufammenfallen  beiber  enbigen,  wenn  nicht  etwas  biefen 
6rfolg93erhinbernbe$  uorhanben  wäre*  DiefeS  ijx  bic  nicht  mit 
ber  Dichtung  ber  Slngiehung  gufammenfaüenbe  Bewegung,  welche 
kx  Saturn,  ohne  baß  wir  wiffen  woher,  am  Anfange  erhalten 
hat,  unb  welche,  nachbem  er  fte  einmal  bejtfct,  hinreicht,  ihn  fort* 
ttährenb  in  einer  Umlauf$*Bcwcgung  um  bic  Sonne  gu  erhalten* 
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fo  baß  bie  2fngier)ung  ir)n  nicht  gum  3ufammcnfaHcn  mit  ber 
Sonne  bringt,  wohl  aber  nact)  bcr93oflcnbung  eine« Umlaufs  einen 
neuen  erzeugt,  ber  bem  ttotlcnbctcn  in  jebcr£infur)t  t>ottfommen 
gleich  ifh  Diefe*  ift  bie  nothwenbfge  golge  ber  Slewton'föcn 
8er)rc  t>on  ber  &ngiehung ;  unumftößltd)c,  mathematifche  ©djlüffc 
fuhren  »on  ber  einen  gu  ber  anberen.  3)enft  man  ftet)  aber  noct) 
ben  Supitcr  gu  ber  Sonne  unb  bem  Saturn  r/in$u,  fo  gtctyt 
auet)  biefer  93eibe  an,  unb  ber  6aturn  erfahrt  nun,  außer  ber 
tfraft,  welche,  wenn  fte  allein  wirftc,  bie  eben  erwähnte  regele 
mäßige  Bewegung  gur  golge  r)aben  würbe,  noch  bie  t>om  3u* 
piter  audgehenbe  Slngier)ung6fraft,  beren  £ingufommcn  naturlfct) 
nict)t  ot)ne  Sßirfung  bleiben  fann,  alfo  eine  Abweichung  &on  ber 
regelmäßigen  Bewegung  erzeugen  muß. 

Abweichungen  biefer  Art  nennt  man  Störungen;  fte  fmb 
eben  fo  scrwicfclt,  als  bad  ©efefc,  aud  welchem  fte  r)en>orge* 
r)en,  einfad)  ift,  Die  (Sntwicfelung  ber  X^eorie  ift  bie  53c* 
recfynung  biefer  Störungen;  unb  cd  wirb  nun  anfcr)aultd) 
fein,  wie  bie  unentwicfelte  X^eorie,  b.  i.  bie  mwoUftänbicje, 
au«  welker  man  bie  Störungen  weggelaffen  hatte,  ben  glam* 
fteeb'fchcn,  bid  auf  Steile  von  ber  Oröße  biefer  Störun* 
gen  guverläfftgen  Beobachtungen  nicht  mehr  genau  entfpre* 
d^en  fonnte.  —  3cfct  mußte  alfo  bie  $I)eorie  bie  ihr  fcoraudge* 
eilten  Beobachtungen  cingur)olen  fucr)cn;  allein  nachbem  fte  buret) 
Newton  einen  fo  großen  Schritt  gctr)an  hatte,  war  ed  in  ber 
Drbnung,  baß  ein  Stillftonb  eintrat;  man  mußte  ftcr)  erft  an 
bad  £id)t  gewönnen,  welct)ed  bie  ginjtcrniß  fo  plöfclicr)  gcrthcilt 
hatte;  man  mußte  aufhören,  cd  gu  bewunbem,  ehe  man  entjt- 
lieh  baran  benfen  fonnte,  cd  gehörig  gu  benufcen.  —  SWan  er* 
fannte  jefct,  baß  bie  Aufgabe,  bie  Störungen  gu  berechnen,  eine 
Schwierigfeit  beftfct,  welche  bie  äußerften  Äräfte  ber  3Ratr)ema* 
tif  in  Anfpruct)  nimmt.  Bor  9?  c  w  t  o  n  hatte  bie  Aftronomie  nicht 
mehr,  ald  bie  Slnfangdgrünbe  ber  mathematifchen  2öiffenfcr)aftm 
geforbert;  jefct  machte  fte  gorberungen,  welche  bie  SWathematifer 
nicht  beliebigen  f onnten,  unb  welche,  ba  fte  boer)  befriebigt  wer* 
ben  mußten,  Anftrengungcn  erzeugten,  beren  Erfolg  bem  menfer)* 
liehen  ©eifte  ftetd  gur  fjöchftcn  <St)rc  gereichen  wirb.  Die  marr)e* 
matifche  Anatyfc  fing  an,  ihre  gewaltigen  Gräfte  gu  entfalten. 
—  Slairaut  unb  Suler  löften  um  bie  SWitte  bed  3ahrr)un* 
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Um  bie  Aufgabt  ber  Störungen;  allein  fte  trfd^opfttn  fte  nicht, 
obgleich  fte  (ic  über  glamfheb'*  vorangegangene  praftifche 
ßeijhmgen  hinauftrieben. 

2)a  fah  man  bie  SWöglichfeit  ber  Sluflöfung  einer  Aufgabe, 
n>eld>e  außer  ber  affronomifchen  SBichtigf eit  noch  eine  d ufere 
befaß,  unb  bat)er  nicht  nur  von  ben  Sljfronomen,  fonbern  auch 
von  benen,  welche  ginfluß  auf  bie  93eförberung  ber  Slffrono* 
mie  ausüben  fonnten,  mit  allen  Gräften  unterjtöfct  würbe.  @6 
war  erfannt  worben,  baß  man  au$  einer  genauen  £enntniß  ber 
Bewegung  be$  9ttonbe$  große  £ülf$mittcl  für  bie  ©erfahrt  gie# 
Ijen  fönne.  konnte  man  bahin  gelangen,  bie  Derter  be$  9Ron* 
M  mit  großer  ©enauigfeit  voraus  ju  beregnen,  fo  fonnte  ber 
Schiffer  bie  Sange  be$*ßunfte6  auf  bem  Speere,  wo  er  ftd)  auch 
befinben  mochte,  beflimmcn.  £>ie  Regierungen  ber  feefa^renben 
üBölfer  waren  ju  jeber  Unterftüfcung  ber  Sljlronomic  bereit,  welche 
flu  ber  Sluflöfung  biefer  Aufgabe  führen  fonnte,  unb  bie  fo  un* 
terfhtyte  Slfrronomie  fäumte  nicht,  ba$3f)rige  gu  tfjun.  —  3«* 
erft  mußten  bie  ^Beobachtungen  noch  weiter  vervollkommnet  wer* 
ben,  als  fchon  buref)  Slömjiecb  gefchefjen  war»  Ü)iefe$  gefdjafy 
burd)  ben  großen  Slfhonomen  93rablcty,  ber  bie  Sternwarte  gu 
©reenwid)  nicht  nur  im  Sa^re  1750  mit  3nftrumenten  von 
einem  gang  neuen  @rabe  von  SBoHfommenheit  verfaß,  fonbern 
au<h  bamit  eine  SRtfyt  von  ^Beobachtungen  machte,  welche  in 
jeber  §inficfyt  nicr)t$  ju  wünfehen  laßt  (£r  beobachtete  nicht 
nur  anhaltenb  bie  ftörper  be$  @onnen*@9ßem$,  fonbern  auch 
meljr  al$  3000  girfleme,  unb  wicberljolte  babei  2We$,  wa$ 
Slamßeeb  fchon  gemacht  hatte,  jeboch  mit  ungleich  größerer  ©e* 
nauigfeit  unb  mit  einem  33eobachtung$geijie,  ber  bie  33ewunbe* 
rung  eineä  Seben  erregen  muß,  ber  au$  eigener  Erfahrung  weiß, 
baß  ba$  3«h^cn  t>er  Sßenbelfchläge  ber  Uhr  unb  ba$  Slblefen  ber 
Teilungen  beS  3nfirument$  bei  SBeitcm  nicht  hinreichenb  ftnb, 
eine  ^Beobachtung  wirflich  brauchbar  ju  machen« 

S^achbem  bie  Beobachtungen  in  biefen  3uftanb  gefommen 
twttn,  fonnte  ein  beutfeher  Slfhonom  vom  größten  SBerbtenfte, 
$obia6  SDtatyer,  bieSBcwegung  be$  9Äonbe$  grünblich  unb 
orbentlich  erforfchen.  (Ex  trug  wirflich  ben  @eg  bavon,  ben 
man  mit  großer  Slnffrcngimg  gu  erlangen  gefucht  hatte;  allein 
er  würbe  feiner  %$at  faum  froh,  benn  er  flarb  faß  mit  Srab* 


Digitized  by  Google 


134      SWtffung  ter  SdncHigfcit  tc«  fcidjtc«.   Acätnc«  @.  91. 


Up  auglcich  im  3a^rc  1762,  cr)e  er  feine  Arbeit  be!annt  ma* 
djen  foraite. 

Brablctj  ^atte,  wie  ict)  fct)on  gefaxt  habe,  btc  BeobaäV 
iungGfunfl  auf  eine  #öhc  gebracht,  welche  cd  fc^r  fcr)wer  fein 
wirb,  noer)  betrachtlich  gu  überfteigen.  @r  war  ber  X^eorie, 
obgleich  fte  nun  fdjon  beträchtlich  weit  cntwitfclt  war,  wieberum 
bebeutenb  vorgecilt,  unb  bic  ©cchfelwirfung,  bic  ftcr)  fcr)on 
mehrere  5Rale  gezeigt  fyatte,  muftc  bie  Ztjtoxk  gu  neuen  2ln* 
frrengungen  treiben. 

5)tcfc  SÖcchfctanrfung  trat  wirflict)  aud)  lieber  hervor,  unb 
gwei  ©cometer  vom  fjöcfjften  9iangc,  Sagrange  unb  Sa* 
place,  verherrlichten  ba$  lefcte  Btcrtcl  be8  3al)rhunbcrte  bura> 
einen  ^ctc^tr)um  mathematischer  Slrbcitcn,  welche  entweber  ge* 
rabegu  aftronomifchc  3^ecfe  Ratten  ober,  mit  wenigen  $lu$nar> 
men,  burch  <Scr)wierigfciten  ergeugt  würben,  welche  bie  Slfhono* 
mie  bargeboten  hatte.  2)iefe  Arbeiten,  beren  ftmfyt  fiaplace 
in  einem  großen  Sßerfe,  ber  Mecanique  Celeste,  gufammenbrachte, 
haben  eine  ber  groß artigjten  3been,  welcher  ber  mcnfchlicr)c  ®cift 
ftet)  rühmen  fann,  verwirf  licht,  nämlich  bic  3bec,  alle  Bcwc* 
gungen,  welche  ftet)  und  geigen,  au$  einem  principe  bura)  bie 
föraft  ber  matr)ematifchcn  Slnatyfe  allein  abzuleiten,  —  allere* 
wegungen,  —  von  ber  Bewegung  bec3  (Schallä  in  ber  Suft,  alfo 
von  ben  Witterungen,  welche  bie  flcmftcn  Xijäifytn  ber  Suft  an* 
nehmen,  an,  —  von  ben  Bewegungen  ber  noch  unenblict)  fei* 
neren  $ict)ttheilchcn  an  bi$  gu  ben  Bewegungen  ber  gcwaltigften 
Sßeltförper  hin. 

@o  wefentlich  bie  (5rforfcr)img  ber  9Recr)amf  be$  <£>immel£ 
für  bie  Slfhonomie  ift,  fo  ifl  fie  bod;  nid)t  felbft  Slftronomie, 
fonbern  biefe  mufj  erft  auf  ben  ©runb  gebaut  werben,  ber  burch 
jene  gelegt  wirb.  3d)  höbe  vorher  fct)on  fühlbar  gu  machen  ge* 
fucht,  wie  bie  -äflcchanif  nur  allgemeine  Regeln  geben  fannr 
welche  für  alle  Rimmels  förper  zugleich  paffen,  unb  beren  Sin* 
wenbung  auf  bie  Bewegung  eincö  einzelnen  von  ihnen  fpeciclle 
Bcftimmungcn  erforbert,  welche  nur  burch  Beobachtungen  unb 
ihre  3ufammcnftcüung  mit  ber  £r)eorie  erlangt  werben  fonnem 
3)ic  Jlftronomic  hatte  buret)  bie  ©ntwitfclung  ber  9tewton'fct)cit 
cr)re  bic  2lnwartfct)aft  auf  einen  großen  !Keicr)tr)um  erhalten, 
cS  blieb  ihr  übcrlajfcn,  ftet)  in  bcnBcftfr  beffclben  gu  fefcen* 
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3Bir  wollen  fer)en,  »ad  fle  bis  gum  ßnbe  be$  3ahrl)unbert$ 
ba\?on  wirflich  erlangte,  unb  wa$  ir)r  gu  erlangen  übrig  blieb* 
2ln  2lnfrrengungen  fehlte  e$  nicht  unb  einige  (Srfolge  ber* 
fclben  werben  bem  (Strom  ber  3eit  trogen.  3d)  rechne  ^ier^er 
bie  großartigen  Unternehmungen  ^erfcheTe,  wenn  fte  auet) 
weniger  auf  tic  eigentliche  Slftronomie,  al&  auf  eine  phtyfttalifche 
SBcfdjretbung  be$  Rimmels  gerichtet  waren;  ferner  bie  93emür)un* 
gen  um  bie  (Entbecfung  unb  Berechnung  ber  Kometen;  enblid) 
eine  vollfränbigerc  Beobachtung  ber  girflcrne,  welche  ber  brave 
Galante  auf  ber  (Sternwarte  ber  Ecole  Militaire  vornehmen 
ließ  unb  welche  bie  Oerter  von  fafi  50,000  fleineren  Sternen 
lieferte.  —   Slttein  trofc  biefer  lid)tcn  fünfte  in  ber  ®efchicr)te 
ber  9Btffcnfd>aft  gegen  ba$  (£nbe  bed  3at)rl)unbertd  unb  trofr 
beä  (SifcrS,  ben  wir  von  mehreren  Seiten  wahrnehmen,  gefchahen 
boer)  nicht  fo  große  unb  entfeheibenbe  gortf dritte,  als  bie  X^attn 
»lablc»1«  unb  Sobia*  SKa^cr'S,  benen  ba*  3ahr  1762 
ein  3iel  (leefte,  erwarten  ließen.  —  (Sei  e$  nun,  baß  bie  Be* 
obachtungen  Brablety'S  unb  bie  nach  feinem  $obe  auf  feiner 
Sternwarte  unb  mit  feinen  Sttftmmentcn  ununterbrochen  fort* 
gefegten  §lüc6  ju  gewahren  fcr)ienen,  wa$  bie  Slnwcnbung  ber 
%üric  erforberte;  fei  e3,  baß  fein  gür)rer  vort)anben  war,  ber 
bie  Sage  ber  Sache  im  ©anjen  überfet)en  unb  bie  Slnfhengungen 
einem  feften  ßitlt  julenfen  fonnte  —  genug,  ba$  Gmbe  be6 
3al)rt)imbert$  rechtfertigte  nicht  bie  (Erwartungen,  welche  feine 
Witt  erregt.  —  3)ie  Beobachtungen  in  ©reenwier)  gingen,  wie 
tä)  f<hon  gefagt  t)abe,  ununterbrochen  fort;  ber  Nachfolger  be$ 
großen  Borgänger«  war  nicht  ohne  Berbienft,  auch  nicht  ohne 
Sorgfalt,  inbem  er  bie  Heinsen  Ztyilt,  welche  bie  3nfrrumentc 
angeben  fonnten,  mit  noch  mehr  Slnffrengung,  als  früher  ge* 
fdje^en  war,  beachtete;  —  allein  bennoch  war  Brablcty'3  ©eiji 
toon  ber  Sternwarte  gewichen  unb  bie  Sparfamf cit  im  kleinen 
«tfejtc  nicht  ben®ewinn  im  Oroßen,  ben  Brablety'S  Umficht 
herbeizuführen  gewußt  hatte.  2)ie  3ufammenfteHung  ber  Beob* 
Ortungen  mit  ber  Ztyoxit,  au«  welcher  bie  SRefultate,  welche  bie 
ftftwttomie  erlangen  will,  erft  i)troox$tf)tn  muffen,  würbe  vor* 
Wich  in  granfretch,  unb  jwar  von  5)e(ambrc,  betrieben; 
allein  er  wußte  feinen  Arbeiten,  bei  welchen  er  c$  nicht  an  2ln* 
frmgung  fehlen  ließ,  feinen  fo  feften  ©runb  $u  geben,  baß 
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nicht  balb  angefangen  h&tten,  Wanfenb  flu  »erben»  9Ran  rauf 
glauben,  baf  beibe  Bflronomen,  von  welken  ict)  iefrt  gefprodbett 
habe,  auf  verriebenen  Seiten  eine*  unb  beffelben  £inbernif[e$ 
wegen  aufgehalten  Horben  fmb;  ber  eine,  SRaSfetyne  in  ©reen* 
wich,  beobachtete,  ohne  ficr)  um  ben  3w>ctf  ber  Beobachtungen, 
b.  i.  ihre  9tufcbarmacr)ung  für  bie  Slfrronomie,  ju  befümmernj 
ber  anbere,  Delambre,  beobachtete  nicht,  ober  wenigftend  nicht 
fo,  baf  ed  ber  föcbe  werth  wetre,  fonbern  bemühete  ft<h,  au$ 
ben  ©reenwidjer  Beobachtungen  Slufcen  flu  fliehen.  Wären 
Beibe  nicht  auf  ben  entgegengefefcten  Seiten  bed  Berget  flehen 
geblieben,  von  beffen  Spifce  fie  eine  Ueberficht  über  baS  gange 
©ebiet  ber  Slfhonomie  hatten  erhalten  tonnen,  fo  mürben  ihre 
ehremoerthen  Bemühungen  noch  burcr)  bleibenbere  Erfolge  be* 
lohnt  n>orben  fein. 

3)ic  ®efcr)ichte  ber  2lftronomie  im  achtzehnten  Sahrhunbert, 
von  welcher  ich  einen  flüchtigen  Umriß  gu  fleichnen  verfucr)t  h<*be, 
geigt  und  eine  fortwär)renbe  2Becr)felwirfung  ber  Theorie  auf  bie 
*ßrari$  unb  umgefehrt.  3ch  glaube,  bafj  beibe  ftcr)  gcrabe  auf 
biefe  Weife  entwicfeln  mußten.  6*  fehlt  Wirflich  an  Bcran* 
laffung,  bie  Theorie  einer  <£rfcr)einung  über  bie  ©renflen  r)inau$ 
audflubilben,  auf  welche  unfere  Wahrnehmung  ber  (5rfcr)etramg 
befcr)ränft  ift;  unb  e$  tft  eben  fo  wenig  Beranlaffung  t>orr)an- 
ben,  bie  Wahrnehmung  ju  fcr)ärfen,  wenn  bie  Theorie,  womit 
man  fte  vergleichen  fann,  noch  nicht  einmal  bis  an  bie  unge* 
fdjärfte  Wahrnehmung  reicht.  —  Wir  wollen  fefct  fehen,  mU 
dje*  3eugniß  bie  (Sreignijfe  im  iefrigen  3ahrhunbert  ablegen; 
auf  welche  Slrt  bie  Slftronomie  bemfelben  3iele  flugefchritten  ift, 
nach  bem  auch  ihre  Bewegungen  im  vorigen  3ar)rr)unbertc  ge* 
richtet  waren. 

3er)  muß  h*et  eine  allgemeine  Betrachtung  vorauefchiefen, 
welche  immer  ihre  Slnwenbung  finbet,  wenn  von  ber  drforfchung 
quantitativer  Beflimmungen  bie  Siebe  ift,  welche  einer  (£rfcr)ei* 
nung  flum  ©runbe  liegen,  beren  qualitatives  Berhältniß  befannt 
ifl.  3ftan  fann  bie  quantitativen  Beflimmungen  nie  erhalten, 
fonbern  ftch  ihnen  nur  nähern.  —  5lHe  Beobachtungen  geben 
nicht,  Wae  ffe  geben  foUen,  fonbern  ftott  beffen  eine  Annäherung, 
welche  bie  auf  weitere  ober  engere  ©renjen  ber  Wahrheit  ent* 
fpricr)t,  je  nachbem  bie  BeobachtungSmittel  unb  bie  Äunft,  mit 
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welket  man  fte  anjuwenben  verfielt,  mel)r  ober  weniger  im* 
»ollfommen  ftnb.  Bottfommen  formen  aber  beibe  nie  fein,  unb 
baher  fönnen  webet  bie  Beobachtungen ,  noch  bie  S^efultate, 
meiere  man  aud  benfelben  jieht,  mehr  als  Annäherungen  an  bie 
ffia^eit  feim  Der  Beobachter  wenbet  feine  ganje  Sorgfalt 
auf  bie  Verengung  ber  ©ren^e  ber  BoHfommenhett,  unb  nici)td 
fud^t  er  eifriger,  ale  bie  Berbefferung  ber  §ülf*mittel,  beren  er 
ftd)  bebient  Die  3*tt  unb  bie  vollfiänbigere  (£rfenntniß  be$ 
^ebürfniffeS  bringen  in  biefer  Beziehung  immer  bebeutenbe  (§x* 
folge  ^crt>or ;  in  allen  3*wigen  ber  9toturlel)re  ift  tiefet  ber  Satt 
geioefen,  in  ber  Agronomie  in  einem  folgen  ÜKaß  e,  baß  bie  an* 
fänglid)  fefjr  rohen  Beobachtungen  gegenwärtig  einen  bewun* 
bmtngäwürbigen  ©rab  von  ©enauigfeit  erhalten  fyabttu  Aber 
bie  allgemeine  Statur  aller  Beobachtungen,  nämlich  Annäherungen 
an  bie  2Bahrl)eit  ju  fein,  ha&en  ff*  ^eber  verloren,  noch  werben 
fte  fte  je  Verlierern 

hieraus  folgt,  baß  bie  Affronomie  ftch  ihrem  3iele,  welkes 
bie  votlfommene  @rfenntniß  ber  Bewegungen  ber  §immel$fötyer 
ift  nur  mehr  unb  mehr  nähern,  baffelbe  aber  nie  erreichen  fann, 
(&  tvürbc  alfo  unverftänbig  fein,  wenn  man  von  irgenb  einer 
3<it  forbern  wollte,  baß  fte  biefe  Bewegungen  bermaßen  fennen 
le^te,  baß  nie  mehr  etwa*  baran  ju  bejfern  wäre,  Allein  bie 
twljanbenen  5Tf)atfa^en  fönnen  erfdjöpft  werben,  unb  biefe* 
ftitb  bann  gesehen  fein,  wenn  gezeigt  worben  ift,  baß  bie 
9tofywng  mit  allen  ihren  Vorangehenben  Beobachtungen,  inner* 
I)alb  ber  ©ren$en  ber  gehler  berfelben,  übereinfiimmt,  3ebe  3eit 
nwjj  ben  Beweis  fytroon  führen  ober  ben  $abel  tragen,  baß  fte 
bieSljhronomie  nicht  fo  geförbert  habe,  wie  fte  hätte  thun  fönnen» 
$crat  wenn  noch  Abweichungen  vorfommen,  welche  bie  ©renaen 
btr  Unflcherheit  ber  Beobachtungen  überfchreiten,  fo  geigen  fte 
mtfteber  eine  Unvollfommenheit  ber  $enntniß  ber  Bahnen  ber 
§immeieförper  an  unb  fönnen  bann  burch  Berichtigung  berfelben 
^Ogefchafft  werben,  ober  fle  beuten,  Wenn  biefe*  nicht  gelingt, 
eine  Unridjftigfeit  ober  Unvollflänbigfeit  ber  *>h#föen  Annahme 
an,  auf  weldjje  bie  Rechnung  gebaut  ifi;  alfo  gerabe  ba*,  beffen 
Wetmtntß  einer  weiteren  BervoUfommnung  ber  Agronomie  vor* 
angeben  muß»        x  asm 


2)er  Berfaffer  ber  Mecanique  Celeste,  Saplace,  fyat  Wietel 
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holt  au*geforochen,  ba*  9tewton'f<he  ©cfeft  ber  an^iehung  fei 
hinretchenb,  alle  Bewegungen  am  §immel  ju  erflären.  ($*  fyat 
wirflich  Sielet  erflärt,  auch  fehr  häufig  etwa«  angegeben,  ma* 
bte  Beobachtungen  nachher  beßddgt  haben;  bie  fo  oft  burch  ben 
auägegeichnetfhn  (Erfolg  gefrönten  Bemühungen  Saplace'*,  au* 
tiefer  Duette  tief  verborgene  Starrheiten  ju  fdjöpfen,  rechtfer* 
tigen  fein  gröfte*  Vertrauen  auf  ihren  unerfchöpflichen  9tei<h* 
thum.  SWcin  meine*  brachten*  ifl  ber  Bewei*,  bafj  bie  auf 
biefe*  ©efefc  gegrünbete  Sporte  alle  Beobachtungen  vollflänbig 
erfläre,  nicht  wirflich  geführt  worben ;  unb  boch  f  ömten  wir  nur 
burch  tiefen  Bewei*  bie  Ueberjeugung  erhalten,  bafj  feine  an* 
bere  Urfache  auf  bie  Bewegung  mttwirfe.  Ritin  von  SBirfung 
müfjte  eine  folche  Urfache  ohne  3weifel  fein,  inbem,  wenn  auch 
ber  Beweis  ber  vollflänbigen  Uebereinftfmmung  nicht  vort)anben 
ifl,  boch  nicht  geleugnet  werben  fann,  baf  bie  Uebereinftfmmung 
mit  fkrfer  Annäherung  ftottfinbet,  SlUein  bie  &ftronomie,  al*  2Bif* 
fenfehaft  betrachtet,  erfennt  nichts  al*  Hein  an,  al*  wovon  gegeigt 
werben  fann,  bajj  e*  ftch  ihren  Beobacr)tung*mittefn  gänglicr)  ent* 
flieht,  <S*  mujj  alfo  gegeigt  werben,  baß  bie  Beobachtungen  fo  wenig 
einen  Keinen,  wie  einen  großen  3ufafr  ju  ber  Xheortc  forbern; 
unb  wenn  ftch  biefe*  wd)*  5eigen  Hefe,  würbe  bie  f)icrburcf)  ein« 
leuchtenbe  SKothwenbigfett,  einen  3ufafc  gu  machen,  eine  ebenfo 
wiöfommene  Beranlaffung  gur  Chrforfchung  ber  Statur  be*  3u* 
fafce*  fein,  wenn  fein  ©influfj  ftch  faum  burch  UnvoUfom* 
menheiten  ber  Beobachtungen  hinburch  erfennen  liefe,  afc3  wenn 
er  augenfällig  hervorträte," 

(Doch  ich  fehre  nach  tiefer  allgemeinen  $lbfcr)weifitng  über 
Beobachtung  unb  Rechnung  gurücf  gu  bem  befonberen  ©egen* 
ftonbe,  gu  ber  SWejfung  ber  ©efchwinbigfeit  be*  Sichte*.  $ie 
9teugett  hat  auf  erorbentliche  gortfcr)ritte  gemacht  in  ber  Bervoll* 
fommnung  aller  Beobacr)tung*methoben,  $>ie  einzelnen  (Snt* 
beefungen,  bte  ^^ftfalifd)cn  ©efefce  fhtb  einanber  gegenfeitig 
btenftbar  geworben  unb  fchon  ifl  e*  möglich,  bie  Bcrgögerung 
eine*  2itf)tftrahle*  gu  erfennen,  ber  ben  furgen  2Beg  von  12  guf 
burch  Gaffer  gurücf  legt,  gegen  einen  anberen,  ber  burch  8uft 
geht,  (Sin  folche*  föefultat  fonnte  vor  50  3ahren  auch  P*)an* 
tafiereichPe  $h^f<^r  ftch        träumen  (äffen. 

3ch  möchte  wohl  verfugen,  3hnen  wenigen*  eine  allge* 
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meine  3bee  von  berSRethobe  gu  geben,  wobuwf>  et  goucault 
gelungen  tfi,  bie  Sichtverjägerung  and)  in  irbifchen  Junten  31t 
erfemten.  Sie  werben  wohl  früher  bereite  von  bem  5ß^eat* 
flone'fdjen  SRotationtfpiegelapparat  gehört  hoben.  3nbem  man 
einen  Spiegel  fef)r  fchnell  um  feine  2lre  brefjen  läfjt,  fann  man 
erlernten,  ob  ein  Sichtffrahl  um  ein  SRtnimum  von  3tit  früher 
ober  fpäter,  alt  ein  anberer,  von  bemfelben  reflectirt  wirb.  Sefccn 
wir  ben  gaff,  ber  ©pteger  brehe  ftch  in  jeber  Secunbe  1000  mal 
um  feine  2lre,  fo  macht  er  alfo  in  jeber  5Taufcnbt^et(  *  Secunbe 
eine  volle  Umbrehung.  Seine  Stäche  :burd)läuft  in  biefer  furzen 
3eit  alle  um  eine  2lrc  möglichen  «Richtungen,  alfo  360  ®rabe 
ober  21600  SBinfel*  Minuten.  SBenn  nun  auch  nur  alle  eine 
volle  Minute  betragenben  SBinfelveränberungen  beffelben  auf  irgenb 
eine  2Beife  beobachtbar  werben  fönnten,  fo  würbe  baburch  bte 
$aufcnbtl)eilseit*Secunbe  bod)  fd)on  in21600  räumlich  wahrncljm* 
bare^eile  geseilt  werben  fönnen,  b.  h.  man  würbe  auf  biefeSBcifc 
benUnterfchicb  von  einer  einunbjWansigmiHionent^eit^^'tfecunbe 
erfemten  fönnen.  $ie  Beobachtung  geht  mbeffen  noch  weiter,  man 
fann  noch  Heinere  SBinfelbifferenjen  alt  folche  von  einer  Minute 
wahrnehmen,  unb  jwar  auf  folgenbe  SBeife.  2ttan  läßt  bie  Sicht* 
ffrafjlen,  nadbbem  fie  von  bem  rotirenben  Spiegel  einmal  reflectirt 
fmb,  burch  einen  ^weiten  fefien  Spiegel  nochmalt  auf  ben  ro* 
ttrenben  jutücfwerfen  unb  beobachtet  nun  burch  angemeffene 
2$orrid)tungcn,  wie  weit  bat  zweite  S3ilb  burd)  bie  in  ber  3hm* 
fchengeit  (wäf)renb  ber  Sid)tftrahl  nad)  bem  fefkn  Spiegel  hin 
unb  gurücf  ging)  erfolgte  Drehung  bet  Spiegelt  gegen  bat  erfte 
vtrrikcft  wirb.  Saft  man  babei  ben  9Beg  jwifchen  beiben  Spie* 
gellt  von  einem  Stchtfirahl  burch  Suft,  von  bem  anberen  burch 
Gaffer  jurürflegen,  fo  ergtebt  ftch  zugleich  bie  3)ifferen$  ber 
©efehwinbigfeit  in  beiben  Mitteln,  unb  et  (>at  ftch  babei  eben 
$ur  fixeren  Betätigung  ber  Unbulationätheorie  ergeben,  baß  bat 
2id)t  ben  SGBeg  burd)  Suft  fchneller  jurütflcgt,  al6  burch  SBaffer, 
9f  od)  tfl  man  nicht  befähigt,  baburch  genaue  3ahlenwerthe 
ber  2)ifferen3  ju  erlangen,  weil  einet  $heilt  bie  Umbrehungt* 
gefchwfnbigfcit  bet  Spiegelt  nicht  voOfommen  genau  benimmt 
derben  unb  anberen  Xtjtitä  bet:  9lbf*anb  ber  beiben  Spiegclbilbet 
nicht  gang  genau  gemeffen  werben  fann.  Slber  bie  Ü)iffereng  ift 
nadjgewiefen  unb  bat  if*  vorlaufig  fet>r  viel. 
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3d>  fagte  oben,  bte  eingelnen  (£ntbe<fungen  feien  einanber 
gegenfeitig  bienffcbar  geworben.  <£«  liefert  aud)  ber  fo  eben  be* 
fcfyriebene  Apparat  einen  frönen  8en>ei*  bafur,  inbem  man  Sin* 
fang*  bie  UmbrefyungSgefdjtoinbigfcit  be6  (Spiegeld  aus  ber  §öfye 
beö  £one*  gu  erfennen  fudjte,  ben  ein  mit  bem  fufy  brefjenben 
(Spiegel  »erbunbener  muflfalifäer  Apparat  burd)  feine  Uinbrefyung 
hervorbringt  9Ran  toeijj  namlicfy  au$  anberen  afufHföen  55er* 
fudjen  unb  ftedjmmgen,  welche  Umbrel)ung$gefd>ttHnbigfeit  gu 
ben  einzelnen  Xonarten  erforberlid)  ij*,  fo  baf*  alfo  fyier  bie 
SlfujHf  »on  ber  £>ptif  gu  £ülfe  gerufen  warb,  um  bie  <5d)neHig* 
feit  gu  ermitteln»  später  iß  e$  goucault  gelungen,  biefc 
2)refyung$gefd)tt>inbigfeit  auefy  auf  anbere  Söeife  gu  meffen. 


SJietunbjtoanjigjier  ©rief. 

gäriimg  feet  Sterne  but$  SSeweguug* 

,,©irecie  ©eobadjtungen  unb  ftnnreidje  ©etradjtungen  über  bie  Sb» 
mefenfcett  aller  garbung  wahren*  be*  8id)twed)fel*  ber  veräuberlid)en 
©lerne,  auf  bie  td)  fpater  jnrütftonimen  werbe.  baben  ftrago  ja  bem 
ffiefultate  geführt,  bag  nad)  ber  Unbulationfttbeorie  bie  8id)t|trablen,  weld)e 
verfd)iebenc  0arbe,  unb  alfo  febr  verfd)icbeuartige  Sange  unb  ©d)ne(Iigreit 
ber  £ran#verfal'©d)mlugungen  {paben,  ftd)  in  ben  b,imutlifd)en  Räumen 
mit  gleidjer  ®cfd)winbigtcii  bewegen.  £>e#balb  ifl  aber  bod)  im  3nneren 
ber  verfdjiebeneu  Äörver,  burd)  weld)e  bte  farbigen  ©trauten  geben,  iljre 
gortvflanaung«gefd)winbtg!eit  unb  ©redjung  verfd)ieben.  ©ie  ©eobad> 
tungen  Ärago'«  fjaben  namltd)  gelehrt,  ba§  im  $ri#ma  bie  ©red)ung 
nid)t  burd)  bie  relative  ®efd)winbigfeU  bei  Sittel  gegen  bie  <lrbe  »er« 
anbert  wirb.  Wt  QReffungen  gaben  einfiimmig  all  Otefultat,  bag  ba# 
8id)t  von  ben  ©ternen,  nad)  meld)en  bie  ttrbe  fid)  Unbewegt,  benfelben 
©red)ung*'3ubej  barbietet,  al*  ba*  6id)t  ber  ©terne,  von  meld)en  bie 
Grbe  fid)  entfernt.  3n  ber  ©vrad)e  ber  (imiffion^vvotbefe  fagte  ber 
berühmte  ©eobad)ter :  bafi  bie  Jtörper  ©trafen  von  allen  ©efdjwinbig. 
feiten  aulfenbeu,  bafc  aber  unter  biefen  verfdjiebenen  ©efdjminbigreiten 
nur  eine  bie  dmvfinbung  bei  8id)t»  anzuregen  vermag." 

«oJnip«  @.  93. 


Sterne,  beren  Sidjtftärfe  einem  SBedjfel  unterworfen 
ij*,  geigen  »afyrenb  biefe*  $ic&tjtärfett>e3)fel*  ni$t  gugleidj  einen 
garbemoedjfel,  unb  baraud  fdjliefjt  8rago,  baf  bie  eingelnen 
garbenfttafylen  bed  reißen  2i<fyte$  bei  il)rem  2)ur<$gang  burety 
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ben  Skitraum  jid)  alle  mit  bcrfelben  SdnuUigfeit  unb  @<h»ing* 
unaetänge  bemegen,  »ad  bei  ihrem  Durchgang  bur<h  burd>ftd)tige 
irbtfe^e  Äorper,  »ie  Suft,  ©la6  u.  f.  ntd^t  ber  gaU  ijl,  »o 
vielmehr  jebem  garbenftrafyl  eine  anbete  @efch»inbigfeit  unb 
©ellenlange  gufommt.  3ft  e$  bo<h  fogar  möglich  geworben, 
bie  3^^l  ber  ©cUenfchtvingungen,  »eiche  burdj  bic  einzelnen 
$i<htjhrahlen  in  befh'mmten  3eitrctumen  ^ertjorgebrad^t  »erben, 
fcurch  fef)r  finnreiefee  Sföethoben  annäherung$»eife  $u  beregnen, 
fo  ungeheuer  and)  biefe  3<*hfen  erfdjeinen  mögen.  5Ran  ^at 
nämlich  für  bad  rothe  fcidjt  in  ber  Secunbe  451  Millionen,  für 
ba*  gelbe  540  Millionen  unb  für  baS  violette  fogar  662  33il* 
Honen  Schwingungen  (2öcttenfd)täge)  auegerechnet.  SBare  nun 
bie  gortpfSkmaungegefchwinbigfeit  ber  einzelnen  garbenfha^len 
bind)  ben  SBeltraum  ebenfo,  ober  ähnlich  verfdjieben,  fo  mürben 
burd)  bie  Sortbewegung  ber  ($rbe  nach  ge»iffen  Sternen  gu, 
ober  von  anberen  »eg,  Differenzen  ber  ©efchwinbigfeit  entfielen, 
toeld)e  ftd)  an  ben  93rcchungewerthen  im  *ßriema  erfennen  (äffen 
müßten,  wae  eben  nicht  ber  gall  ifl,  unb  ebenfo  würbe  bann 
ber  2td)tf*ärfcwechfel  ber  Sterne  nad>  Slrago'e  2lnftcht  von 
einem  garbenwed)fel  begleitet  fein  müjfen.  SBcnn  nämlich  ein 
fefwad)  leudjtenber  Stern,  ntd^t  burd)  Näherung,  fonbern  burd) 
3unahme  feiner  Sichtintenfttät  $um  fiärfer  leud)tenbcn  wirb,  fo 
fefct  bae  vorauf  baß  ber  Stern  neuce  Sicht  entwitfelt  unb  baß 
bie  ©trafen  biefee  neuen  Sichtee  gur  (Srbc  gelangen.  Verhielte 
fiel)  mm  aber  babei  ber  SBeltraum  ähnlich  wie  bie  irbif^cn  burd)* 
ftd)tigen  örper,  fo  würben  bie  neu  entnadelten  ßid)tßrah(en  mit 
ungleicher  ©efdttvinbigfeit  ihrer  einzelnen  garben  $ur  (Srbe  ge* 
langen,  bae  violette  £id)t  früher  ale  bae  gelbe  unb  biefe*  früher 
als  bae  rothe,  bie  enblid)  von  bem  neuen  Sichte  alle  einzelnen 
Sarben  bie  jur  @rbe  gelangt  wären,  fo  baß  fte  nun  wieber  ge* 
meinfam  weißee  Sid)t  bilbeten. 

3d)  muß  leiber  fürchten,  3hncn  biefen  *ßunft,  wie  fo  man- 
tf)m  anberen,  ntd)t  vollftänbig  ffar  machen  $u  fönnen,  wenn 
6fe  ftd)  nid)t  etwa  früher  fdjon  viel  mit  Dptif  befdjäftigt  haben, 
dagegen  erlaube  id)  mir  hieran  eine  burd)  (Sf)f.  Doppler  in 
2$tcn  herbeigeführte  fefjr  wichtige  ßntbcefung  anjufnüpfen,  tt>e(c^c 
tfycilweife  »enigflene  benfclben  ©egenfianb  betrifft,  unb  »efent* 
lid)  barin  befleht,  baß  bic  farbigen  Sterne  unb  ihre  einjelnen 
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vorl)errfchcnben  gärbungen  mit  einer  gewijfen  ©efe^mafigfeit 
am  Gimmel  »erteilt  fmb,  welche  mit  ber  gortbewegung  unftteS 
SonnenfojxemeS  in  Beziehung  jfeht,  ber  $rt,  bap  in  btr  $rau 
mclSgegenb,  nach  welcher  bieft  Bewegung  I)tn  gerietet  i%  vor* 
gugSwetfe  viel  blaue  unb  violette  (Sterne  erfcr)einen,  währenb  in 
ber  cntgegcngcfefctcn  ^Richtung,  alfo  wo  bie  Fortbewegung  her* 
fommt,  unter  ben  farbigen  Sternen  bie  orangen  unb  rotten 
vorhergehen. 

Sbr.  Doppler  fprtc^t  ftch  barüber  in  $oggenborff$ 
Slnnalcn  (B.  81.  S.  270)  felbjt  in  folgenber  SBeife  auS: 

„3ch  tyabc  eine  bebeutenbe  2ln$ahl  folchcr  von  Stobcren 
&u  gang  anberen  3«>erfen  gemachter  Beobachtungen,  welche 
gang  für  bie  Slnwcnbbarfeit  metner  Xfytoxk  auch  auf  geroiffe 
(Srfc^einungen  beS  8$te*  fprechen,  gufammcngeftellt  unb  be* 
fannt  gemalt,  unb  bei  biefer  (Gelegenheit  wieberholt  ben 
SBunfch  ausgebrochen,  bafj  auch  Rubere  fich  bei  biefer  wiffen* 
fcfjaftlichen  Angelegenheit  beteiligen  möchten,  ba  nach  ber 
Statur  ber  Sache  nur  buref)  vereinte  Gräfte  hierin  etwas  Bebeu* 
tcnbeS  erhielt  werben  fonne.  SKcine  bicSfallfigen  SBünfche  blie* 
ben  auch  nicht  unerfüllt.  £err  SefHni,  5l(rronom  am  Collegio 
Romano  $u  9tom,  l)at,  wie  er  felbfi  fagt,  auf  Beranlaffung 
meiner  fleinen  Schrift  über  baS  farbige  Sicht  ber  S)oppclfternc, 
welche  ihm  gugefommen  war,  ftch  unter  theilweifer  Mithülfe  M 
£errn  3gnagio  Gagnont  unb  feines  Kollegen  Antonio 
©rofj,  welchen  lederen  er  jeboch  balb  buref)  ben  Zok  verlor, 
ftch  ber  mehrjährigen  gewijj  nicht  unbebeutenben  -äJtühe  unter* 
flogen,  eine  forgfältige,  bis  bahin  noch  niemals  unternommene 
3)urchmufterung  beS  gefiirnten  Rimmels  unb  eine  genaue  33c* 
fiimmung  ber  garbe  beS  2icr)teS  ber  einzelnen  gixfteme  vorju* 
nehmen.  Gr  legt  nunmehr  bie  SRefultate  feiner  verbienftlichcn 
Beobachtungen  in  jwei  SÄemoiren  bem  aftronomifchen  publicum 
vor,  unb  eS  gewahrt  mir  feine  geringe  ©cnugtljuung,  baS  (£r* 
gebnifj  feiner  forgfältigen  gorfchungen,  als  mit  meiner  Xfytoxit 
im  fehönften  (Sinflang  fter)enb,  erflären  ju  fönnen.  GS  fönnen 
biefc  SRefultatc  in  nachfolgcnbcn  fünften  gufammcngefajjt  werben. 

1.  5>ic  garbe  beS  fiichteS  ber  girfterne,  welche  feine 
2)oppel*  ober  mehrfachen  Sterne  fmb,  ijr  gang  gegen  bie  bii< 
herige  Meinung  ber  9Rer)r$ahl  ber  Slftronomen,  bie  gemeinhin 
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nur  bcn  (eueren  farbiges  %id)t  $uerfatmten,  triebt  bei  aUen  bie 
wriße  unb  ebenfowenig  bie  gelbe,  fonbern  es  finben  ftd>  unter 
bfefen  Sternen  in  gar  nicfyt  unbeträchtlicher  3Renge  fold^e  von 
oranger,  grüner,  blauer  unb  violetter  garbe  mit  aßen  möglichen 
Stüanrirungen  vor.  —  Die  Sterne  Don  gelblichem  Sickte,  mit 
tyeilwdfe  fäwacher  farbiger  9töancirung,  machen  briläuftg  bie 
£älfte  von  allen  auS;  —  folcfye  von  weißem  Sickte  betragen 
ungefähr  */5/  Mb  oranger  garbe  etwas  über  Vs,  fo 

alfo,  baß  für  bie  übrigen  garben  nur  ein  fchwadjeS  V*o  von 
allen  übrig  bleibt. 

2.  ©ans  flogen  alle*  aSermutfyen  finben  ftch  ferner  biefe 
farbigen  Sterne  burdjauS  nicht  über  baS  ganje  jtchtbare  ^im* 
melSgcwolbe  gleichförmig  unb  noch  t)iel  weniger  bezüglich  ber 
einzelnen  garben  in  gleichem  SBerhältnijfe  vertheilt  vor,  fonbern 
eS  ha*  in  biefer  93egicl)ung  ein  auffallenber  unb  l)öd)fi  beadj)* 
tenSwerther  Unterfchieb  flatt  —  (Sine  genaue  von  §errn  Se* 
flini  angebellte  ^Begleichung  geigt  nämlich: 

baß  bie  weifen  Sterne  am  fyauptfädfjlufyffen  in  ber  nörb* 
liefen  £immelShälfte  unb  jwar  etwa  gwifcfjen  60 — 90"  norb* 
lieber  SBreitc  ftcf)  vorfmben,  bic  fübltchen  ©egenben  bagegen 
baran  fe^r  arm  flnb; 

baß  bie  bei  SBeitem  meinen  Sterne  mit  farbigem  2id)te 
innerhalb  einer  3one  liegen,  welche  ofyngefäfyr  von  15°  nörbli^er 
bis  30 0  füblicfyer  breite  reicht  §ier  muß  iebod)  berichtigenb 
fynjugefugt  werben,  baß  man  (ich  burch  eine  (Sinjicfyt  in  ben 
feinen  Memoiren  beigefügten  Katalog  leicht  bavon  überzeugt, 
baß  biefer  ©ürtel  nickte  weniger,  als  mit  bem  £immelSäquator 
parallel  läuft; 

baß  ferner  auf  ber  nörbltdjen  £>älfte  biefer  3one  verhält* 
nißmäßig  bie  meinen  blauen  unb  violetten,  in  ber  füblic^en 
bagegen  bie  meiflen  orangen  unb  rotten  Sterne  ftch  vorfmben; 

baß  eS  enblid)  von  allen  ^art^ien  beS  gekirnten  Rimmels 
feine  giebt,  an  welker  im  SBcrgleicf)  ju  ben  bafelbfi  beftnblichen 
anberen  Sternen  fo  viele  blaue  unb  violette  Sterne  vorfommen 
als  jene,  wo  ftch  baS  Sternbilb  beS  £erfuleS  befmbet.  9hm 
aber  iji  eS  befamtt,  baß  nach  ^erfchel'S  unb  2lrgelanber'S 
Unterfuchungen  unfer  *ßlanetenft$em  mit  ber  Sonne  als  feinem 
Gentralförper  aus  ber  füblidjen  in  bie  norbliche  £emifphärc 
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unb  jwar  ungefähr  in  ber  fötchtung  t>om  gluffe  M  Sribanu« 
gegen  bae  Sternbilb  bee  ^>crfu(cd  hin  ffd)  bewegt.  (g$  er* 
fc^emt  bemnach  nur  ale  eine  notfjwcnbige  (5onfequen$  metner 
aufgefüllten  X^eoric,  baf  bie  (übliche  #immeiehä(fte  »erhält* 
nifmäftg  mehr  orange  unb  rothe,  bte  nörblfdje  bagegen  mehr 
blaue  unb  »tolette  Sterne  jählen  muffen,  fowie  faebefonberc  bte 
©egenb,  wo  ffd)  beiläufig  £erfulee  beffnbet,  t>on  allen  bie 
weiften  blauen  unb  violetten  enthalten  muffe,  9lue  gleichem 
©runbe  muß  auch  bie  [übliche  $tmme(ehä(fte  bebeutenb  ärmer 
an  Sternen  geringerer  ©röjje  ffd)  geigen,  ale  bie  nörb(td)e«  — 
3ch  ^abe  in  einer  früheren  Slb^anblung  bee  lederen  Umffanbee 
auebrütf  lid) ,  bee  vorhergehenben  wenigffene  anbeutungeweife 
erwähnt,  unb  bie  Beobachtung  f)at  meine,  tt)ic  ee  mir  fdjon 
bamaie  fdjien,  gegrünbeten  Bcrmuthungen  nicfjt  31t  Sdjanben 
werben  laffen. 

3.  Dae  farbige  Sicht  ber  einfachen  ober  ber  ale  foldje 
geltenben  girfterne  iff  gleich  jenem  ber  Doppel*  unb  mehrfachen 
Sterne  h°chff  wahrfcheinlid)  einer  Slcnberung  unterworfen,  bie 

.  jebod)  Don  einer  siel  längeren  Dauer  iff,  ale  jene  bei  ben  bie* 
her  befannten  Doppelffernen,  Sur  biefe  Slnffc^t  fpredjen,  wenn 
auc^  nur  wenige,  bod)  gut  conftatirte  Beobachtungen.  fReben 
ben  bereite  befannten  auffallcnben  garbenänberungen  bee  Siriue, 
fübrt  §err  Seffint  neuerlich  noch  M  Sternee  ß  in  ben 
3wiüingen  an,  welcher  Stern  im  Sllmageff  ale  roth  bezeichnet 
wirb,  währenb  ihn  bod)  tyut  ju  Sage  3ebermann  gu  ben  ent* 
fehieben  weifen  rechnet. 

4,  (5nblich  ^at  §err  Seftini  burd)  feine  Beobachtungen, 
fcerbunben  mit  einer  forgfältigen  Begleichung  früherer  barauf 
begüglidjcr  eingaben,  bie  Slngahl  ber  bereite  fchon  befannten 
an  garbc  vcränberlid)en  Doppelffcrne  noch  um  mehrere  vermehrt." 

hiernach  fonntc  ee  fachten,  ale  feien  bie  bunten  gärbungen 
ber  Sterne  nur  fubjeetfoe,  b.  h«  burch  bie  Bewegung  ber  ßrbe 
heroorgebradjte,  nicht  wahre  garbenunterfchiebe  ber  Sterne,  Wae 
jeboch  aue  anberen  ©rünben  burdjaue  unwahrfdjeinlich  iff,  be* 
fonbere  ba  manche  wahre  Doppelfferne,  bie  alfo  in  berfelben 
Dichtung  jur  Sonnenbahn  unb  beibe  ungefähr  gletchweit  entfernt 
liegen,  bennoch  entgcgengcfefcte  gärbungen  geigen;  ich  wertc 
mich  baher  burch  ben  angeregten  3weife(,  ber  nochmale  befpro* 
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d)tn  werben  foU,  nittyt  abgalten  laffen,  ba$  bunte  Arbeit  auf 
fceit  farbigen  2>ow>eljtarnplaneten  nod)  in  einem  befonberen  ©riefe 
$u  befpred^en. 


©etotoinbifllcit  be*  gierte*  unb  ber  Gleftricität. 


„2kralci$t  man  bie  <»cfcb»inbigfeii  be»  Sonnen*,  €ternen<  unb* 
irbifdjen  8i<bte#,  welche  au<$  in  beu  SJrecbunginMiifrln  be#  9ri#ma  fiefp 
aOe  auf  ganj  gleidV  ©eife  »erbalten.  mit  ber  <Bct'd}irinM^fdt  be» 
tfidjte*  ber  Olcitmiigft » (Sleftritität ,  fo  wirb  man  geneigt,  nodj  beu 
von  Sf?f  atfte»  e  mit  bfirunrcnrttvürMgem  e<barfftnn  angeorbneten, 
28erfud)en,  bie  (entere  auf  ba*  minbefte  für  febnefler  im  Sfrbältnig  wie 
3  ju  2  ju  ^altm.  »ad>  bem  fd}n>a<bften  Olefuitate  be«  fBbeatftonifQje* 
oprifa)en  Z>reb**prarat»)  legt  bat  elettrif<be  £i*t  in  ber  Cernnbe  288,000 
engliftbe  SWetleu  jurürf  ober  1  €tatut  •  SReüe  (beten  69,  n  auf  beit 
®rab  geben,  ju  4054  $ar.  ffuft  geregnet)  mebr  a(*  02,500  geogra* 
pfrifa)«  SWetlen.  Rennet  man  nun  mit  €trn*e  für  €ternenli<bt  in 
ben  ftberrarion«*Ceoba<btungen  41,540,  fo  erbält  man  ben  eben  an* 
gegebenen  Unterfa>ieb  von  20,951  geegrarbifa«  Weilen  all  gräfcerr 
Cajneaigfeit  bet  ©leftricitat."  Jtolmo«  6.  93. 


ebenfo  wie  Seite  63,  bie  nod)  nid)t  gemeffene  Sdjnctftgfett  bc& 
efeftrtfe^en  Sickte*  mit  ber  be$  cleftrifd)en  Strome*  in  guten 
Seitern  —  288,000  englifetye  Weilen  in  ber  Seeunbe  —  glety 
grofj  angenommen  wirb,  wafyrenb  boef)  bie  ©c^nelligfeit  be& 
Sonnenlichte*  työdjfien*  200,000  englifdfje  Weiten  in  ber  Se* 
cunbe  beträgt,  unb  tefy  weiß  in  ber  Xtyat  3fynen  barauf  Feine 
genügenbe  Antwort  gu  geben*  5Me  weitere  gortfütyrung  unb 
2lu$bilbung  ber  t>on  goucault  unb  gigeau  nad)  8rrago'£ 
Angabe  eingeleiteten  93erfud)e  wirb  ^offentttc^  bie  ©dnieHigfeifc 
be*  eleftrifdjen  Sickte«  wenigften*  annatyernb  feflfleUen  unb  fo* 
mit  über  biefe  grage  entfd)eiben.  Sicher  aber  bürfen  wir  un*, 
»ic  S.  94  weiter  bemerft  wirb,  aud)  bann  burd)  eine  etwaige 
£ijfcrat$  ber  Sdntelligfeit  be*  Sonnenlichte*  unb  be*  burety 
un*  gu  ©ebote  fchenbe  £ülf*mittel  erzeugten  eleftrifdjen  Sickte* 
nod)  nid)t  abfdjretfen  laffen,  beibe  al*  möglicher  SBeife  urfad)* 


ftünfunbitoanaigficr  ©rief. 


wie  e*  fomme,  tafj  in  biefer  Stelle,, 
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lidj  unb  loefentlidj  für  einerlei  gu  galten,  ba  offenbar  btc  bc* 
fonbere  9totur  bc&  6rjeugung6proce|fed  audt)  einen  fefjr  grofen 
@influf$  auf  bie  befonbere  Statur  unb  Sdjnetligfeit  be$  eleftri* 
fcfyen  2id)te$  Ijabcn  fann.  3Rit  anberen  SBorten,  bie  $f)o* 
tofpfjäre  ber  Sonne  fonntc,  aud)  wenn  eine  foldje  5)ifferen$ 
ber  Sidjtgefötoinbigfeit  nnrflid)  ftottfanbe,  bennod)  eine  eleftri* 
fcfye  Urfacfye  fyaben. 

  <f*  

@ cd^dunbgiranjtgfler  ©tief. 

Selegrartcnleitung  but*  bte  ®t*e* 

,,I5ie  Jefct  fcerrföenben  «nfidjteu  übet  ba«,  »al  man  ,,93erbinbuna 
burd>  (IrbreiäV'  ju  nennen  pflegt,  (tub  ber  9ln{td)t  von  linearer  SWole» 
cular'Seitung  jwifä^en  ben  beiben  X>rabtenben  unb  ber  Setmutfyung  ven 
JJeitung*»$inbermffen,  von  Slnbaufung  unb  ©urä>&rud>  in  einem  Strome 
entgegen :  ba  ba«,  wa«  einji  a«  3»ifd>enleitung  in  ber  Grbe  betrautet 
würbe,  einer  9lu*gleid>ung  (SBieberlferftetlung)  ber  eleftrifaen  Spannung 
allein  angeboren  fcD."  Äcinto«  ©.96. 


3>n  ber  erfien  3cit,  als  man  ben  gafoamfdjen  Strom  gur 
telegrapfjifdjen  3«c^engebung  amoenbete,  jtettte  man  bie  93er* 
binbung  ber  beiben  (£nbpunfte  burefy  3m ei  2)ral)te  fyer,  ber  &rt, 
baj*  ber  Strom  fldE>  in  bem  einen  fyin,  in  bem  anberen  aurüd 
bewegen  tonne*  3)ic  (Srfaljrung  l)at  aber  gelehrt,  bap  bad 
nic^t  nötljig  tjt  <£S  bebarf  nur  eines  einzigen  2>rafyte$ ;  feinen 
föücftoeg  ober  feine  SluSgleidjung  pnbet  ber  Strom  burd)  bfc 
ßrbc,  unb  ba$  ift  e$,  tt>a6  man  „bie  SBerbinbung  burd) 
©rbreid)"  nennt.  Db  man  biefe  Skrbinbung  burdj  (Srbreidj 
ben  9ftü(ftt>eg  ber  Strömung  ober  eine  2lu$g(eid)ung  ber  an 
ben  ßnbpunften  entioicfelten  ßleftricität  nennen  foU,  fann  ba* 
bei  unentfe^ieben  bkibtn;  toefentlid)  ift  nur,  baß  ber  tfretelauf 
ber  Strömung  ebenfo  »oUfiänbig  burd)  SBermittelung  ber  @rb< 
gefdjlojfen  ti)irb,  atö  burd)  einen  gtoeiten  3)ral)t. 

$ie  $f)tyftfer  fyaben  nid)t  fcorljergefefjen,  fra(>  baS  möglich 
fei,  benn  bie  SRaterialien,  worauf  bie  fefic  (Srbfrufte  burdjfdjnitt* 
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lieh  befielen  pflegt ,  ftnb  feineäwcgd  fo  gute  Setter  für  gal* 
t>amf(f;e  Ströme,  baf?  ein  aus  ihnen  ^ergefhKter  bünner  Stab 
ober  3)ra!)t  auf  folcf)e  SBeife  angewenbet  »erben  tonnte. 

316er  bie  Quantität  erfefct  in  biefera  Salle  vielleicht  bie  Duo* 
litat.  (56  wirb  höchf*  wahrfcheinlid)  überhaupt  gar  nicht  eine  fpe* 
dette  9töcffrrömung  ber  burd)  ben  iDrarjt  nach  einein  entfernten 
fünfte  geleiteten  (Sleftricitat  erforbert  unb  bewirf t,  fonbern  bie 
9Kajfe  ber  (£rbe  reicht  überall  au$,  um  bie  frei  werbenbe  Sleftrici* 
tat  gu  »erteilen,  unb  alle  biefe  Verkeilungen  gleiten  ftc^  ferjr 
balb  im  ©anjen  wieber  au6.  3)af  e$  fo  fei,  bafur  fpricht  na* 
mentlich  ber  Umjtanb,  baß  bie  Sange  bc6  SßegeS  burcr)  bie 
Grbe  faft  ohne  allen  (Sinfluß  ijt  auf  bie  3eit  ber  SHitthet* 
lung,  wäfyrcnb  bie  Sange  beä  2)ral)teö  aUerbtngd  fd)on  mefj* 
bare  Unterfchtebe  hervorbringt  3)er  Strom  burd)  bie  6rbc 
ijl  alfo  nicht  auf  einen  beftimmten  linearen  2Beg  befchränft, 
fonbern  ir)m  fleht  glcichfam  ber  ganae  (frbförper  al$  SeitungS* 
Weg  ober  $ur  fofortigen  Ausgleichung  offen,  unb  wenn  auef) 
auf  biefe  SÖBeife  ^unberttaufenbe  von  biefen  Strömen  na<f)  allen 
Stiftungen  gleichseitig  buref)  ben  drbförper  r;inburcr;  geleitet 
würben,  fo  würbe  ba$  feine  Störung  hervorbringen,  feinen  (Sin* 
flufj  f)abm  auf  bie  Arbeiten  ber  einzelnen  eleftrifdjen  $elegrapr)en, 
benn  in  bem  93erbinbung8bral)t  wirb  immer  nur  bie  eine  ge* 
wünf d)te  Strömung  hervorgebraft,  beren  Signale  an  ben  (£n* 
ben  beö  2>ral)te$  fichtbar  ober  wahrnehmbar  werben. 

2)iefe  eleftrifchcn  Telegraphen  bilbcn  gleichfam  eine  äuper* 
life  (Srgängung  unfereS  9tovenftftem$,  eine  SBerbinbung  ber 
dviliftrtcn  9Wcnfchheit  burch  ein  gemeinsames  9taveime&;  wa6 
in  S3erlin  gebadet  wirb,  fann  beinahe  gleichseitig  in  SQBien  em* 
pfunben  werben  ober  umgefeljrt. 

2Ba6  foll  au6  ben  politifchen  ©renken  von  Sänbern  wer* 
fcen,  bie  fünftig  gleichfam  nur  gemeinfame  ©ebanfen  tyabm* 
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©icbcnunbätean gt gfle r  ©rief. 

©eologiftfe  Setrafltung  ihn  bie  SBirfung  bet  Bonne, 

,.Ca  rf  na*  Analogie  ber  fd>*n  einsammelten  (Erfahrungen  fe^r 
jrahn4Ki»li*  it#  taf)  alle  &e!ttfr»cr,  venu  au*  nur  in  fetyr  langen 
unb  ttngemeffenen gerieben.  uerinber(id>  finb  im  Naumt  nie  ia 
ber  Sidjtftärfe;  fo  erfdjeiut,  bei  ber  «bbÄngiafeit  alle*  crgamfdyn 
lieben*  von  ber  Zentperatur  unb  8id>tftärfe  bcr  Gönne,  bie  8ervoUfcnim< 
nun«  ber  i»botomerrie  (gidjtmeffung)  wie  ein  grefcer  unb  ernfter  3»e<f 
»iffenfd»afHt*er  Untcrfua>ung.  iDiefe  $er*oUfcinmnung  allein  fann  bie 
SHcglidjfeit  barbieten,  fünftigen  ©cfdjUajtern  numerifa>e  ©eftimmun  gtn 
ju  binirrlaften  über  ben  Sidjtjuftanb  brl  ftirmament*.  Siele  geogne 
ftifd>c  <Erfd)einung«n,  meld*  ftd)  begeben  auf  bie  ibenmfrfje  ©efd>td)te 
n  n  f  e  r  e  *  8  u  f  t  f  r  e  i  f  e  « ,  anf  ehemalige  »erbreitung  »on  $flan§en*  «nb 
tbterarteu,  werben  baburdj  erläutert  werben."    Äolmo«  €.  104. 


Sic  wiffen,  bafl  bie  ©eologic  für  frühere  Venoben  gan* 
anbere  SBärmcoerhaltniffc  unfere*  (Srbförperd  nadjgettnefen  hat, 
a(0  bie  gegenwärtigen  ftnb.  8u6  ber  $erthei(ung  ber  *ßflan* 
#narten,  ©.  in  ber  <Steinfohlenbilbung6$ett,  unb  ebenfo  au* 
ber  SBertheilung  gen>iffer  9Wcere$bctt>ohner  in  verriebenen  an* 
twen  geologtfehen  3«traumen,  geht  beutlich  h«*or,  baf  bie 
Temperatur  ber  ßrboberflache  einfi  nicht  nur  eine  überall  n>ett 
gleichförmigere,  fonbern  auch  eine  wärmere  gewefen  ijl,  aß  jefct, 
wo  bie  Temperaturunterfd)icbc  $tt>ifchen  ben  SlequatoriaU  unb 
^elargegenben  auferorbentlid)  groß  finb,  SRan  ^at  biefe  2kr* 
fd)ieben^eit  unb  biefe  allgemeine  Slbnaljme  ber  Temperatur,  ab* 
gefefjcn  »on  ber  früher  befprocfjenen  ^poti)efe  ^oiffon'S, 
erflärt  burch  ben  allmäligen  ßrfaltung$proce|$  bcS  @rbforper6. 
Ü)ie  einft  überall  ^ö^ere  unb  gleichförmigere  Temperatur  — 
fagen  bie  ©cologen  —  war  eine  golge  ber  noch  fef)r  \)of)cn 
3nnem»ärme  be6  (Srbförperä,  woburch  gugleid)  bie  äontwotx* 
fd)iebenf)eit  bi$  gu  einem  gemiffen  ©rabe  aufgehoben  nmrbe, 
n>äf)renb  jefrt  bie  Temperatur  ber  Oberfläche  beinahe  nur  burefy 
bie  (Eonnenbeffrahlung  bebingt  wirb,  welche  auferorbentlid)  t>er* 
f d)ieben  ifi  am  Slequator  unb  an  ben  $olen. 

@$  fragt  fidE>  nun  aber,  ob  ber  burch  bie  fofftlen  Orga* 
niemen  angebeutete  hiftorifche  Söccfifel  ber  @rboberflächentempe* 
ratur  nicht  etwa  burch  eine  Slenberung  ber  2Bärmeau$fhrahlun& 
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ber  Sonne  gan$  ober  theüweife  erflärt  werben  fömte?  $&tten 
toit  cS  nur  mit  einer  Abnahme  ber  Temperatur  gu  t^un,  fo 
würbe  bie  SRöglichfeit  einer  folgen  ürflärung  unawcifelhaft 
fein.  @6  ^anbelt  ftd>  aber  zugleich  um  ein  immer  beutlicheres 
e n? ortreten  ber  Söärmejoncn.  Sluch  bie  intenfrofk  Söärmc- 
entwicfelung  burch  Somtenbeftrahlung  würbe  jeberjeit  fchr  um 
gleich  gewefen  fein,  je  nachbem  bie  Strafen  am  Slequatot 
fenfrec^t  ober  an  ben  $olcn  fehr  fchr&g  auffallen,  je  nachbem 
bie  Sonne  baS  gan$c  3a{)r  I)inburch  jiemlidj  gleich  einwirft, 
ober  nur  einen  $fyeü  bcS  3ahrcS  hfaburch*  (£s  ift  aber  bie 
9?atur  ber  $flanjen  in  fo  Ijotym  ®rabe  abhängig  nicht  nur 
von  ber  jährlichen  SEBärmcfummc,  fonbern  auch  von  brr  2lrt 
ihrer  SScrthcilung  auf  bie  einjrincn  3ahrcS$citen,  baf  eS  ganj 
unbenfbar  \%  bie  fiärfere  Sonnenwärme  allein  fönntc  in  irgenb 
einer  (grbperiobe  eine  in  allen  Cfrbjonen  beinahe  gleichartige 
Vegetation  hervorgerufen  ober  möglich  gemalt  fyabm.  (Sie 
Werben  mir  vielleicht  einwenben,  bajj  auef)  baS  Sicht  eine  fetyr 
wesentliche  35ebingung  für  baS  $flangcn(eben  ifl,  unb  bafj  ba* 
her  auch  <£rflärung  burch  h%rc  Snncnwärmc  ber  @rbe 
nicht  ausreichen  fönnc,  jene  auffallenbe  Zf)at\aty  einer  einfl 
beinahe  völligen  (Gleichheit  ber  Vegetation  in  allen  ßrbthcilen 
^u  erflären,  ba  boch  baS  Sonnenlicht  {ebenfalls  ffcts  nach  3<>nm 
unb  3ahreSjciten  ungleich  vertheilt  gewefen  fein  mufj,  unb  ^war 
in  berfelben  2Beife  wie  jefct,  fo  lange  bie  Vatyn  ber  (£rbc,  unb 
bie  Stellung  ihrer  2lrc  biefelbe  war*  S)aS  ift  allerbingS  richtig, 
aber  ich  mufi  Sie  fytt  auf  baS  verweifen,  was  im  28.  S3riefc 
über  ben  früheren  3**ftonb  unferer  Sltmofphäre  gefagt  ift.  2)tc* 
fer  war  ein  weit  bitterer.  2)aS  Sonnenlicht  würbe  baburefy 
nothwenbig  überall  mehr  jurücfgchaltcn  als  jefct.  (£inc  biefere 
unb  bittere,  wohl  auch  trübere  (weniger  transparente)  Sltmo* 
fphäre  umgab  bie  (£rbe.  Senn  nun  tiefe  im  Allgemeinen  wc* 
niger  Sicht  burchliejj ,  fo  ift  eS  leicht  begreiflich,  baf  auch  bie 
^elcuchtungSbifferenjen  in  ben  ungleichen  (£rbjonen  geringer 
waren  als  jefct.  (£ine  folche  geringere  Vcrfchiebenhcit  ber  23c* 
leucfctung,  je  nach  3<>nen  unb  3ahrcSjcitcn,  macht  es  aber  aller* 
bmgS  möglich,  baf  bie  Stotur  ber  Jansen  überall  eine  weit 
gleichartigere  war,  ja  bajj  e^elne  ^Jflanjcnforraen  fuh  über  bie 
gan$e  Sanbobcrfläche  ber  ®rbe  ausbreiten  fonnten.  5Rit  biefer 
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2)eutmtg  fieht  jugleich  bie  -Watur  icncr  SBegetationSpcrioben  im 
irmigflen  3ufammenr)ange  unb  in  vollfter  Harmonie.  Die  glora 
ber  ©tetnfohlenaeit  enthält  beinahe  nur  blüthenlofe  ^flan^en, 
alfo  folct}c,  bie  ju  ihrem  (Sntwtcfelungtyroceß  wenig  ^ic^>t  be* 
bürfen,  Sluch  gegenwärtig  ftnben  wir  bie  bunteße  blüthenreichfre 
imb  blütr)enfch6nfte  Vegetation  in  ben  fonnigften  fcdnbcrn,  m 
ber  $ropengone.  9tact)  ben  $o(en  f)tn  nimmt  bie  garbenpracr)t 
unb  3Rannichfaltigfeit  ber  33lumen  mehr  unb  mehr  ab.  2öerm 
nun  bie  ©teinfohlenformation  überall,  wo  man  flc  fermt,  bei* 
nar)e  nur  von  blüthenlofen  tfrtyptogamcn  (garren,  ßquifetaeeen 
unb  Styfopobien)  Ueberrefte  enthält,  fo  iß  baö  in  ber  ^at  wohl 
ein  Umftanb,  ber  ftet)  $u  ©unften  ber  gegebenen  (Srflärung 
beuten  läßt,  aber  nict)t  fe^r  für  bie  ©<hönr)eit  jener  SBälber 
frrid)t 

Dennoch  bin  ict)  weit  entfernt,  ben  ffiecftfel  ber  Sntenfttät 
ber  ©onnenbeffrahlung  ald  ein  geologifct)  unwichtiges  Moment 
3U  bezeichnen*  £at  er  wirtlich  frattgefunben,  fo  werben  ftd) 
feine  golgen  mit  ber  3«*  auch  noch  nachweifen  (äffen*  ®egen* 
wärtig  liegen  flc  für  uns  noct)  »erfüllt  in  ber  SRannichfaltigfeit 
ber  (£rfct)einuttgen,  aber  ber  forfct)enbe  ®eift  fucht  mehr  unb 
mehr  bie  2Birfungen  ber  einzelnen  ungleichen  Urfact)en  von  ein* 
anber  gu  fonbern,  unb  jebenfaHd  verbtent  auch  ^e  htoim^oä* 
mo$  angebeutete  im  t)ohCIt  ®wbe  bie  Beachtung  ber  ©eologen» 
2)och  nichts  bürgt  un6  bt6  je$t  bafür,  baß  eine  folct)e  2lenbe* 
rung  be6  Sonnenlichte*  in  geo(ogifct)er  3«t  WirHich  ftattgefun* 
ben  ha*/  nodt)  weniger  natürlich,  in  welcher  Dichtung?  —  ob 
bie  Sntenfität  eine  größere  ober  eine  geringere  geworben  ifl? 
benn  beibe  gälle  finb  gleich  benfbar. 

Um  3hnm  a&cr  ^Är  *or  Otogen  $u  führen,  wie  wich* 
tig  irgenb  eine  Slenberung  in  ber  ©ormenbefTrahlung  für  alle 
SBerhältniffe  be6  Sebent  auf  ber  @rbe  fein  würbe,  erlauben  ©ie 
mir  eine  Heine  ©teile  au$  §crfct)er$  Outlines  of  Astronomie 
gu  überfein,  welche  auch  £umbolbt  in  einer  Slnmerfung 
dtirt:  „3)ie  ©onnenftrar)len  finb  bie  erfte  Duelle  von  beinahe 
jeber  Bewegung,  welche  auf  ber  Gtboberfläche  flattftnbet»  Durct) 
ihre  2öärme  werben  bie  SBinbe  hervorgerufen  unb  jene  ©törun* 
gen  im  eleftrifchen  ©leichgewicht  ber  Sfonofohäre,  welche  bie 
©ewitter  vcranlaffen,  unb  wahrfcheinlich  auch  We  be$  SÄagne* 


Digitized  by  Google 


2Ded?fel  ttt  €imt«m»trfong.  Jfoemoe  6.  104.  151 


ttemuS  ber  (Srbe  unb  be8  Polarlichte*.  $urch  bie  bclebenben 
2Birfungen  ber  Sonnenjlrahlen  »erben  bie  Pflanzen  ^en>or* 
gelotft  unb  befähigt,  t^rc  Nahrung  aud  unorganischen  Stof* 
fen  gu  entnehmen;  ift  bad  gesehen,  fo  btenen  jte  ihrerfeit* 
ben  gieren  unb  ben  Sttettfdjen  gum  Unterhalt  ober  »erben  bie 
Urfadje  mächtiger  Kohlenlager,  biefer  unermeßlichen  Kraftquelle 
für  ben  menfdjlichen  (Gebrauch.  Durch  bte  Sonnenjfrahlen  wirb 
ba*  QEBaffer  be$  Ocean*  in  Stampf  verwanbelt  unb  jur  ßircu* 
lation  burd)  bie  2ltmofp^äre  getrieben,  bi$  e*  wteber  erfaltet 
nieberf&llt  als  Stegen  ober  Schnee,  Duellen  unb  glüffe  veran* 
lajfenb,  Durch  bie  Somtenffrahlen  »erben  alle  bie  Störungen 
ted  djemifchen  (Gleichgewichtes  »eranlaßt,  welche  burd)  eine  9Reif)e 
von  iBerbinbungen  unb  3ttftfcungcn  neue  Sßrobucte  fyerttorbrin* 
gen  unb  bie  $ran$location  von  Stoffen  bebingen.  Selbft  bie 
langfame  Skrwitterung  ber  fejlen  (Srbobcrftäche,  »orauf  fyaupt* 
fächlich  beren  geologifche  SSeranberungen  berufen,  verbanft  tf)ren 
Urfprung  beinahe  gänzlich  auf  ber  einen  Seite  ben  SBirfungen 
von  SBmb  unb  SRcgen  unb  bem  SBechfel  von  §ifce  unb  groß, 
auf  ber  anberen  bem  befiänbigen  Slnfc^lagen  ber  Sßogen  be$ 
9Jfeere$,  hervorgerufen  burch  bie  2Binbe,  bie  ihrerfeit*  burd)  bte 
©onncnjftahlen  bebingt  »erben,  Die  SBirfungen  ber  (Sbbe  unb 
Sfotfy  (welche  felbji  §um  Xl^eil  von  ber  (Sonne  herrühren)  üben 
hierauf  nur  einen  vergletd)Sweife  geringen  (Stnfluß.  Die  2Bir* 
fung  ber  wefentlich  burch  bteSomtenffrahlen  bebingten  9tteeredfirö* 
mungen,  obwohl  nicht  fc^r  $erjtörenb,  ifl  bebeutenb  burd)  Zxanfc 
portirung  unb  93ertf>eilung  ber  loSgeriffenen  Materialien*  SBenn 
toir  ben  baburdj  hergebrachten  enormen  Srandport  von  Wla* 
terial  betrauten,  ben  ^ierburc^  an  einer  Stelle  vermehrten,  an 
ber  anberen  verminberten  Drurf,  fo  ergtebt  jtd),  baß  inbirect 
felbft  bie  SGBirfungen  ber  vulfanifdjcn  X^ätigfeit  in  ge»iffem 
©rabe  burd)  ben  Einfluß  ber  Sotme  regulirt  »erben, 

Da6  große  ©eheimniß  bleibt  aber  ber  Urfprung  ber  Son* 
nenjfrahlem  3ft  e6  ein  SBerbretmungSproceß  von  ungeheuerer 
Energie?  —  ober  gehen  jte  von  einer  cleftrifchen  fytytofofyätt 
au$?  Die  ßhemie  mit  allen  ihren  (Sntbecfungen  verläßt  und 
hier  voUflänbtg  ober  fcheint  vielmehr  bie  9fo$ftd)t  auf  eine  wahr* 
ftheinliche  (Srflärung  immer  »eiter  tynauS  $u  Rieben.  Soll 
eine  SBermuthung  ge»agt  werben,  fo  möchten  wir  lieber  an  bte 
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9)i0glid)feit  einer  unermeßlichen  2Bormeer$eugung  burd)  ^rietton 
fcenfen,  ober  burch  elcftrift^e  <£ntlabungen,  ate  an  bie  SBerbren* 
mmg  irgmb  einer  feflen  ober  gaefärmigen  wägbaren  ©ubftons." 


Sie  atmofofrare  früherer  Srtpcrioben* 

„Sad)  fem,  »a#  tut«  He  nenere  ©eologie  über  *te  alte  ®e* 
f  d)  t  dj  t  e  uufere*  guftfreift*  »crnuttljeii  läät .  ntu§  fein  primitiver  3u« 
ftanfc  in  OTlfd)un<J  u«*  iDidjte  trm  ©urdjaange  fce*  ?id)te#  nidjt'gün» 
fiiä  gewefen  fein."  Äolmoi  6.  144. 


früfaftc  geologifö  erfefoließbarc  ßuftonb  fccS  (Srbför- 
^jerd  war  ber  heipüfftge.  5)iefer  aber  fefct  eine  fo  h*he  $em# 
Veratur  voraud,  baf  bamalö  eine  SÖtenge  Stoffe  luftförmig  fein 
ntufjtrn,  bie  jefct  flfiffig  ober  fefl  jmb.  ©o  bie  93ejtonbtheüe 
«Hee  SSöafferd;  aller  ©auerftoff,  ber  fpäter  $u  O^bationSpro* 
«jfen  im  SRineralreidje  verwenbet  worben  ifa  ade  tfohlenfäure, 
mid)t  fpäter  $ur  SUbung  von  5talfflctn  verwenbet  unb  von  ben 
^flanjen  jerfe^t  worben  ift,  bie  jum  $fceil  in  Kohlenlager  um* 
gemanbelt  würben  5  aller  <Sttcf ftoff,  ber  nachher  in  baö  organifefre 
3teich  übergegangen  ijt;  grofle  CluanHtäten  Schwefel,  tyfyofyfyx, 
üf)i0T,  Duecffilber  u.  f.  w. 

Die  8tmofphäre  ber  (Srbe  muf  te  be6l)alb  in  jener  3eit 
nicht  nur  viel  biefer,  höher  ausgebest,  fonbern  auch  viel  biefj* 
ier,  fpeciftfd)  fernerer  fein»  ©ic  war  alfo  nicht,  wiejefct,  ganj 
uorfyerrfdjenb  eine  SKcngung  von  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  mit 
«twa*  SBafferbampf  unb  flotyenfäure,  fonbern  alle  bie  genann* 
ten  unb  noch  viele  anbere  S3e|tanbtbeile  bilbeten  fte,  waren  in 
tyr  aufgeWfh  2)a*  9lthmen  von  SWenfdjen  unb  Xtytxm  wäre 
toamafö  unmöglich  gewefen,  ieber3«g  hätte  bie  Sungen  vergiftet 
tinb  feinen  3n>ecf  verfehlt.  %tym  gab  e*  noch  nid^t  unb  auch 
feine  s4$ffan8«u 

£err  b'Orbtgnty  hat  fogar  aud  ber  Drganifation  ber 
fofjilen  Ztym  aller  grbperioben  nachjuweifen  gefugt,  baß  feit 
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beut  erflcn  Auftreten  beS  Zfymtifyt*  jid)  bie  3ufammmfcftun3 
ber  Btmofp^it*  nidjt  roefentlid)  veränbert  fyaben  fann.  $>ie 
SÜfynutmjanjerfjeuge  ber  älteßen  Organismen  ftnb  nämlid)  boten 
ber  jefct  (ebenben  fc^r  analog,  unb  jroar  fon>of)l  burcr)  Äteinm, 
afö  burcr)  Sungen  atr)menbe  $r)iere  werben  fdjon  in  fel)r  alten 
Formationen  gefunben.  Dad  aerfjinbert  jebodj  nicr)t,  baß  auet) 
in  btefer  bereite  belebten  ^ßeriobe  wenigfien*  ber  ^o^lenfäure* 
unb  $Bafferge1}ait  ber  Sltmoforjäre  nod)  in  geipijfem  ®rabe  abge* 
nommen  fyaben  fann. 

3Beld)er  $roceß  fjat  nun  aber  bie  Suft,  befonberd  in  ben 
fnir>eftm  (Irbperioben,  gereinigt  unb  jum  »efentlidjen  Sebent 
dement  ber  Organismen  umgef^affen?  —  2)ie  attmälige  (Srfal* 
tung.  9Rit  iljrem  gortfdnitt  fyaben  jtcr)  naa)  unb  nad)  jene  S3c- 
ftanbtc)ti(e  niebergefdjlagen,  juerfx  bie  fernerer  flüchtigen,  gtemlicr) 
julefct  ba*  SBajfer,  ber  Sticfftoff  unb  ber  Äor)lenfioff  au6  ber 
Äofylenfdure,  weldje  aber  alle  aud)  nod)  je&t  eonjtante  Beftanb* 
tfjeile  ber  Sltmofpfjäre  bilben.  Der  SWeberfdjlag  biefer  Stoffe 
warb  wefentlid)  burcr)  bad  6in!en  ber  Temperatur,  bann  aber 
aua)  burd)  ben  ^Jroceß  bcö  ^ßflanjen*  unb  Styiertebenö  bebingr, 
ber  außerorbentlidjc  ^Quantitäten  #or)lenftoff  unb  Sticffioff  ab* 
forbirtc  unb  erjreren  großenteils  in  #o!)lenlagem  beponirte. 
®.  S3tf c^off  fdjafct  ben  im  Saufe  ber  3*it  burcr;  ben  *Begeta< 
tionSproceß  abforbirten  unb  in  ©efteinSfcr)icr)ten  tfjeile  als  Rofy 
lenlager,  ttyeilS  als  Bitumen  firirten  itot)lenfloff  allein  fo  bebeu* 
tenb,  baß  er,  in  einer  <Sd)tcf)t  vereinigt,  ben  ganzen  (Jrbrorper 
mit  46  guß  2)irfe  umgeben  würbe.  2>aS  ijl  6620  9M  fo  riet 
ofylenftoff,  als  bie  gegenwartige  Sfonofpljäre  aufnehmen  f önnte, 
toenn  ir)r  ganjer  6auerftoffgeI)alt  31t  ©Übung  son  #of)lenfäure 
»erwenbet  würbe.  2)abei  ift  aber  alle  ber  tfofylenftoff  nod)  nidjt 
t>eranfcf)(agt,  welcher  ftd)  in  ben  fofjlenfauren  Mineralien,  3.53. 
in  ben  fefyr  verbreiteten  tfalffkinen,  sorfmbet. 

SBenn  nun  fdjon  in  biefer  einen  Söejietyung  unferc  Sltmo* 
fptyare  eine  fo  große  Slenberung  erlitten  tyat,  wie  gan$  anberS 
muffen  bann  nidjt,  wenn  wir  SllleS  aufammenrednten,  bie  ein* 
fügen  $err)ältnijfe  beS  SuftbrutfeS  ber  Beleuchtung  burcr)  bie 
Sonne,  ber  geudjtigfeit  u.  f.  w.,  gewefen  fein?  Unb  wenn  bie 
Sltmofpfyäre  fleh  im  Saufe  ber  3«*  fo  außerorbentlia^  t>eränbert 
fyat,  fo  bringt  flcr)  natürlich  bie  grage  auf:  roirb  fte  flcr)  nid)t 
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au$  ferneren  noer)  fel)t  »er&nbern?  2)a6  würbe  fte  iebenfaüs, 
wenn  bie  (Srraltung  bed  (Srbförperd  nod)  bebeutenb  fortfdjmtm 
feilte«  3n  btefem  gaUe  würbe  möglicher  SBetfe  aud>  auf  ber 
(Srbc  nod)  atted  Söaffer  unb  atte  fcuft  conjtont  feft  werben  fön* 
«en,  wie  eS  in  ber  $l)at  auf  ber  9Wonboberfiad)e  ftöfftge  unb 
luftförmige  ©toffe  nify  $u  geben  fdjeint.  2lud  tf)tfitaliföcn 
Ermittelungen  ergiebt  jid)  jebod),  bafj  bie  gegenwärtige  Xtmpt* 
ratur  ber  ($rbobcrflläcr)e  ganj  ttorljerrfdjenb ,  ober  allein  t>on  ber 
©onnenbcfrrafjlung  abhängig  ifh  ($d  würbe  bemnad)  nur  ein 
SÖecbfd  in  ber  Temperatur  ber  6onnenbeffrar;lung,  über  weisen 
id>  3^nen  im  27.  Briefe  9Rcl>rereS  gefdjrieben  fjabe,  folgen  (Sinfluf 
ausüben  fönnen,  nid)t  aber  bie  l)ö<J)ft  unbebeutenbe,  auf  bie 
Oberfläcfyentemperatur  emfluplofe  2tiärmeabnai)me,  we(cr)e  ba$ 
©rbümere  burcr)  ausgepreßte  &wamaffen  unb  burcr)  baä  2fu& 
ftrömen  Reifer  Duetten  erleibet. 

SBenn  alfo  ber  im  27*  Briefe  gefegte  gaü  einträte,  wenn  bie 
ber  (Srbe  »on  ber  ©ornte  au*  gufrraljlenbe  SBärme  ftd)  für  bie 
5)auer  wefentlid)  toerminberte,  fo  würbe  baburcr)  aud)  fünftig 
eine  fel)r  entfdjiebene  Slcnberung  im  3ujtonb  ber  flüfftgen  unb 
luftförmigen  (£rbi)ülle  eintreten«  <$ö  würbe  möglicher  SBeife  aU 
lee  SBajfcr  $u  Eid  werbm  unb  bie  Suft  fid)  außerorbentlid)  »er* 
bid)ten  fonnen.  3a  bei  fel)r  großer  SBerminberung  tonnte  fogar 
bie  gefammte  2ltmofpl)äre  erftorren  unb  ber  (Srbtorper  bann  in 
biefer  53ejiel)ung  bem  5Jtonbe  äljnltd)  werben,  auf  weld)em  bie 
©onnenwirfung  burcr)  bie  gwei  Söodjen  langen  9täd)te  eine  an* 
bere  fein  muß,  al$  auf  ber  ßrbe.  5lbcr  ein  ®runb,  bieä  $u 
fürchten,  ijt  noer)  nid)t  oorfjanbem 


!tteununfc$toan$tgfiet  ©rief. 

3eitmeffung. 

,Mtn  ber  Älepfofra  würben  mm  aw^  fdjou  ^cubeUDlrinaticii« 
al«  3«tmap  gebraust. "  Äo«mo«  6.  150. 


&a$  ältefte  3ettmaß,  beffen  fid)  bie  2Xenfd)en  bebient 
r)aben,  fdt)eint  bie  JUepfybra  gewefen  ju  fein,  eine  SBaffer* 
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uljr,  &h«K<*>  eingerichtet  wie  btc  ©anbufjr.  Sie  Slegtyptier 
fdjrieben  tfyre  (£rfinbung  bcm  §crmc$  ^ridmegtftod  gu.  2lucr) 
ben  alten  (Shinefen  fdjeint  btcfelbc  fc^on  befannt  gewefen  gu 
fein;  in  ©riechenlanb  unb  in  9tom  biente  fte  befonberfc  bagu, 
bm  SRcbnern  eine  befttmmte  3«t  gugmneffen,  wie  bie  Sanbuhr 
an  mannen  alten  Langeln«  ©leid)  alten  Urfptung*  fcheint  bie 
Sonnenuhr  gu  fein,  wenn  ed  auch  noch  unftcher  ift,  ob  bie 
Dbeltefen  ^egipptend  (1500  t>»  Gfyx.)  ald  Sonnengeiger  bienten. 
IDte  Hebräer  fyatten  ihre  §idfia$  (Sonnenuhren)  fchon  700 
3aljre  vor  (grifft  Oeburt.  911$  bie  2Biffenfcr)aften  unter  3lra* 
bien*  ^alifen  erblühen,  würbe  guerft  ber  $enbel  al«  3eit* 
maß  angewenbet,  jeboch  erfi  burdj  #ut>ghen$  1670  al$  Me* 
gulator  mit  einer  Uhr  verbunben,  bie  in  berfelben  $eriobe  ftd> 
au$  bem  unbequemen  9t  ab  er  werf  be£  zwölften  3al)thunbert$ 
gur  bequemen  $afcr)cnuhr  umwanbelte,  welche  feit  btefer  3^it 
immer  fleiner  unb  fleiner  geworben  tjt  2)er  gortfehritt  in  bie? 
fen  paraten  ber  3eitmeffung  ifl  unoerfemtbar,  wenn  auch  feljr 
langfanu  SBa*  fonntc  bie  Älepf^bra  letftat  gegen  bie 
Chronometer  unferer  Sternwarten? 

Der  gortf(r)rttt  ift  aber  ein  weit  rafcherer  geworben  in  ben 
legten  Sahfgeljntcn,  inbem  man  ftcr)  mel)r  unb  mcfyr  bemühte, 
triebt  ben  3«tlauf  überhaupt ,  fonbern  nur  eingelne  Keine  bc* 
fd)tänfte  3citt^et[e  möglichft  genau  gu  meffen.  Die  3^it  an 
fi$  fann  man  nicr)t  mejfen,  weil  fte  überhaupt  nict)td  für  ftcr), 
nid)t«  2Befcnhafte$  ifl,  man  fann  fte  nur  burch  ben  Staunt 
meffen,  welchen  ein  gleichmäßig  bewegter  Äorper,  Std)tfhrar)l  ober 
Statten  gurücflegt.  3e  fchnettcre  Bewegungen  man  bafjer  fen? 
nm  unb  vergleichen,  b.  h*  befltminen  lernte,  um  fo  beffere . 
§ü(f$mittel  gewann  man  baburcr)  gur  3cttmcffung.  SRotirenbe 
Bewegung,  Sicht  unb  (Sleftricität  fmb  auf  biefc  SBcifc  bie  befien 
$ülf6mittel  gur  3«tme(fung  geworben,  wahrenb  man  umgefehrt 
ttye  ©efchwinbigfeit  burcr)  3«ttheile  gegenfeitig,  unb  verglichen 
mit  ben  fo$mifcr)en  ^crioben,  gu  beftimmen  fucr)t. 

(Sine  große  Umwllfommenheit  ber  3*itmeffung  war  ficts 
in  ber  Umwllfommenheit  unferer  finnlichen  SBahwehnrung  b& 
grimbet  2luch  biefe  ift  mehr  unb  mehr  befeitigt  werben,  burcr) 
Vorrichtungen,  welche  bie  SRejfung  gleichfam  felbft  bewirfen, 
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mit  Ucbcrgehung  ber  menfchlichm  ©tmte.  Dlpie  bie  &nwenbung 
ffmfllic^er  §ülfamittel  ift  bie  Wahrnehmung  von  3eitunterfc$ieben 
burdj  unfrre  (Sinne  fdneSwegS  eine  fehr  feine,  namentlich  bann 
nicht,  wenn  bie  beiben  Sorgänge,  beten  3titunierf$ieb  benimmt 
weroen  jou,  von  verjcmeccncn  vsinnc©organcn,  sö.  oer  eine 
vom  Sluge,  ber  anbere  vom  Dhr,  aufgefaßt  werben  muffen»  3a 
e$  ift  tiefe  <9enauigfrit  fogar  inbivibuett  giemlid)  verfärben, 
bie  (Differenz  $wifchen  ben  Beobachtungen  gwrier  3nbivtbuen 
fann  nad)  Beffel'd  Unterfuchungen  fogar  bi*  eine 3«tfecunbe 
betragen« 

Schon  genauer  ftnb  bie  Beobachtungen,  wenn  fte  nur 
burd)  einen  ©inn  vollzogen  werben.  So  fe^en  wir  an  einer 
unb  bcrfelben  ©teile  bc6  ©eficf)t3felbe$  jwctmal  ^intereinanber 
biefelbe  fcichtcrfcheimmg  aufblifcen,  unb  erfennen  fte  nod)  al& 
boppelt,  wenn  bie  Stoifömtfit  auch  nur  */»•  ©ecunbe  beträgt 
3fl  biefe  aber  nod)  Heiner,  fo  vcrfdjmelacn  beibe  (£rf<hcimmgen 
gu  einer,  wie  3.  B.  bie  ©peilen  eine*  fch  fdniell  umbrehenben 
9fcabe$,  ober  ber  SeucrfreiS,  ben  man  burd)  eine  fdmell  bewegte 
glüfjenbc  Rofyt  hervorbringt.  3)a3  £)f)t  vernimmt  ebenfalls 
fchncll  aufeinanber  folgenbe  ©töße  noch  eingeln,  wenn  ihre  3n* 
tervallen  mehr  ale  ljio  ©ecunbe  betragen.  3f*  aber  bie  3wi* 
fchenjett  geringer,  fo  l>drt  man  nur  ein  ©eräufch,  ober,  wenn 
fte  unter  Ä|»«  einer  ©ecunbe  beträgt,  einen  gleichmäßigen  $on. 

3)ie  größere  Unvollfommenheit  in  ber  geglichen  SScrglcichung 
von  SBahrnehmungen  üerfchiebener  ©inne  fchetnt  barauf  gu  be* 
ruhen,  baß  gwifctyen  ihnen  ber  ©ebanfe  gum  Bewußtfcin  fom* 
men  muß:  „Sefct  I;abe  ich  ba$  (Srfle  empfunben,  aber  nod) 
nicht  baS  3n>ette.  —  3e&t  auch  ba$  3weite."  $er  ©ebanfe 
'  beö  5Jcenfchcn  —  wenigftenS  feine  Sieußcrung,  Sflittheilung,  — 
ifl  aber  feinedwegd  blifcfchncll,  fonbern  er  braucht  eine  gcwijfe 
3eit.  3a  man  fann  behaupten,  ber  elef trifte  ©trom  würbe 
eben  fo  fd^neä  ben  ßrbball  in  einem  2>rabt  umfreifen,  als  bie 
2öirfung  bc*  ©ebanfen*  ben  SKcnfchcn  burchläuft. 

SBcgen  biefer  Unvollfommenheit  ber  ©enauigfett  menfchli* 
eher  3*itbeobachtung  *  ober  vielmehr  3*itmeffung,  ha*  man  nun 
eben  Apparate  eingeführt,  welche  bie  33eobad)tung  unb  SRotinmg 
felbfl  beforgen,  fo  baß  bie  Slblefung  be6  Stefultated  nachher 
mit  aller  9tul)e  gesehen  fann.   Urlauben  Sic  mir,  baß  ich 
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3bnm  bie  (Sinrichtung,  ober  oielmehr  ba*  $rhtcip  einiger  btefer 
Apparate,  wenn  aud>  nur  gang  allgemein,  betreibe. 

Da  haben  wir  gunächfr  ba6  Chrono  ff  op;  e6  befielt  auä 
einem  3«ßcr#  welket  burch  ©ewid)tc  in  fehr  fdjnelle  Umbrehung 
verfemt  wirb,  berfelbe  lauft  alle  @ecunben  tOnral  über  ein,  in 
100  gleite  Steile  geseilte«  3ifftrblatt,  wäljrrnb  ein  anberer 
3eiger  bie  gangen  Umlaufe  ootirt,  tote  ber  (Etunbengeiger  einer 
Uf)r  für  ben  äRtnutengeiger.  2)ie  Bewegung  beiber  3"0"  iß 
aber  fo  eingerichtet,  baf  ffc  burer)  Dcffnung  ober  Schließung 
eine«  galoanif^en  ©tromen  augenWicflich  in  oollen  ©ang  ge* 
bracht,  ober  toieber  aufgehoben  »erben  fann.  Süßtet  man  nun 
ben  SSerfuch  fo  ein,  baf  ber  Vorgang,  beffen  3<itbauer  man 
meffen  n>iü,  g.  93.  bie  Sattheit  eine*  äörperd,  ben  galoanlfchcn 
£rrom  felbjl  fließt  unb  öffnet,  or)ne  3u*hun  bc$  Beobachtern, 
fo  läft  ffch  baburd)  bte  oerfhriehene  &it  &i*  auf  Vioeo  ©ecunbe 
genau  meffen,  —  (Sine  gweite  Vorrichtung  befteht,  wie  wir  be* 
reitd  im  23.  Briefe  gefehen  ^aben,  au*  einem  rotirenben  (Spie* 
gel,  welcher  äufjerjt  Heine  3«tittteroallen  einfallenber  Sic^tftra^len 
burd)      SReflectiren  in  anberer  9iid)  tung  fehr  bemerHia)  macht. 

2)iefe  oon  23reguet  unb  SB^catflone  aungchenbe  3Re* 
tyobe  erlaubt  bin  jefrt  bie  größte  ©enauigfeit,  ifi  aber  wie  bie 
erftere  nur  für  gewiffe  gaUe  anwenbbar. 

©ine  brüte  SÄethobe,  welche  son  bem  um  bie  eleftrifchc 
Sclecjraphie  fet)r  »erbienten  6iemonn  wefentlid)  »enwllfomm* 
net  koorben  ift,  befteht  in  einem  rotirenben  Gelinter,  welcher 
auf  feiner  Dberflda^c  in  mögliche  Diel  %ty\it,  etwa  in  360 
©rab  ober  in  720  fyalbt  ©rabe,  geteilt  ijt.  2äf  t  man  biefen 
^linber  burch  ein  Uhrwerf  in  ber  Secunbe  60  Umbrehungcn 
matten,  unb  ffcUt  oor  i()m  eine  bewegliche  Spifre  auf,  welche 
fo  eingerichtet  ifr,  baf  fic  burth  ben  gu  meffenben  Vorgang  felbfr, 
ober  burd)  Scrmittefung  einen  bamit  ttrrbunbenen  gafoanifd)en 
Stromed  momentan  an  ben  ^linber  ^craitgef<^o6cn  werben 
fann,  fo  baf  fte  ihn  (eiä}t  rifrt,  fo  erhält  mau  baburet)  ein 
Littel,  ungefähr  7*°°°«  ein«  3«tfecunbc  (burch  bie  haften 
®ratc)  gu  meffen.  Natürlich  muß  babei  bie  Vorrichtung  ber 
2lrt  fein,  baf  Anfang  unb  Snbe  ben  tfrifcen,  fowie  bie  3<*W 
ber  Umläufe  abMbac  werben. 

dnbli*  §at  Sßouillet  fd>on  1844  sorgefajlagen,  fehr 
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Heine  3«ten  burch  bie  ©rö#c  ber  Slblcnfung  gu  meffen,  welche 
eine  Magnetnadel  bur<h  einen  vorbcigcrjcnbcn  elchrifchen  Strom 
von  befarmter  Sntcnfttät  erleibet  9?atürlid)  muß  ber  geitmef; 
fenbe  Strom  in  tiefem  gaUe  wieber  fo  mit  bem  Vorgänge, 
fceffen  ü)auer  bestimmt  werben  foll,  verbunben  fein,  baß  beflen 
Anfang  unb  (£nfce  mit  benen  be6  SBorgangcö  nujammenfätU. 
3e  länger  bann  ber  geitmeffenbe  Strom  bauert,  um  fo  mcfyr 
lenft  er  bie  9iabet  ab,  unb  bie  ©röße  ber  babureb  hervorge- 
brachten ©chwingungen,  welche  lange  fortbauern,  läßt  fleh  mit 
£ülfc  eine*  von  ©auß  unb  SB e ber  eingeführten  Spicgelap* 

Mit  £ülfe  folcher  geitmeffenber  ftpparate  hat  nun  neuerlich 
Dr.  £elmholfc  fogar  birect  bie  3*ft  gemeffen,  »eiche  dmpftn* 
bung  unb  SGBiHe  bebürfen,  um  ftch  burch  bie  3Ru3fe(n  unb 
ven  be6  thtcrifchen  unb  menfehlichen  ÄörpcrS  fortgupßangen,  »ad 
natürlich  »ieber  im  cngßcn  ijufammenhange  fleht  mit  ber  ©e* 
nauigfeit  unmittelbarer  menfehlicher  3^eobachtung;  berat  jene 
3eit  iß  c$  eben,  »eiche  ber  ©enauigfeit  f)inbemb  entgegentritt* 

3u  tiefen  SOfrcffungen  eigneten  ftch  gunädjft  am  meinen  bie 
©liebmaßen  von  griffen,  boch  »urben  fte  fpäter  auch  an  »arm* 
blütigen  gieren  unb  fclbß  an  lebenben  9Jtenfa>en  aufgeführt, 
»obei  natürlich  nur  burch  befonberc  9leigc  f)tcoox%tbxad)tt  im* 
»illführlichc  Bewegungen  benufrt  werben  tonnten.  ^clrnfjolfc 
fclbß  fagt  barüber: 

„5)ie  Nachricht  von  einem  (Sinbrucf,  ber  auf  ba&  £aut* 
enbe  empftnbenber  Nerven  gemacht  iß,  pflanzt  ßch  mit  einer  gu 
verriebenen  3eiten  unb  bei  verriebenen  3nbivtbucn  nicht  merf* 
lieh  variirenben  @cfcr)»mbigfctt  von  etwa  180  guß  (in  ber  6e* 
cunbe)  nach  ©ehirn  gu  fort.  3m  ©ehim  angefommen,  ver* 
geht  eine  3«t  von  etwa  V10  Secunbc,  ehe  ber  SBille  auch  bei 
ber  angefpamtteßen  ftufmerffamfeit  bie  Sotfchaft  an  bie  9Jhi$* 
feinerven  abzugeben  im  <Stanbe  iß,  vermöge  welcher  gewiffc 
SKuefeln  eine  beßimmte  Bewegung  ausführenden.  2)iefe3eit 
variirt  befonber*  nach  *«n  ©rabe  ber  ftufmerffainfeit  bei  ver* 
fehiebenen  ^erfonen  unb  gu  verfchiebenen  3«ten  bei  berfelben 
$erfon,  unb  iß  bei  (arer  Slufmerffamfeit  fehr  unregelmäßig  unb 
lang,  bei  gefpannter  bagegen  fefjr  regelmäßig.  9tun  läuft  bie 
Botfchaft  wahrfcheinlich  mit  berfelben  @efch»inbigfeit  nach  *cn 
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SKuSfeln  fyftt,  unb  enbltc^  »ergebt  ttoc^  etwa  "toe  Secunbe, 
er)e  ber  WtutUi  ftct)  nact)  ihrer  Empfangnahme  in  Sfjätiflfrit 
fe&t.  3m  ©anjen  vergehen  alfo  von  ber  ateijung  ber  fenftblen 
Stavenenben  MS  jur  Bewegung  bcS  5Jht3fel$  1 V«  bis  2  3cfyn* 
tt)eile  rintr  Secunbe," 

2Bir  fcr)en  alfo  in  ber  %$at,  wenn  wir  an  baS  $urürfben* 
fen,  was  oben  über  bie  ©renje  ber  Ungenauigfeit  unferer  %t\U 
Wahrnehmungen  erwähnt  würbe,  baß  bie  wirtlich  vorr)anbenen 
3ettimterfc^tebe  in  folgen  9tervcnvorgängen,  welche  wir  als  gleich* 
jeitig  vorauSjufefcen  gewöhnt  ftnb,  gan$  nahe  an  jene  ©renje 
heranreifen,  unb  ba§  un6  wot)l  beSfjalb  eben  nicht  feinere  Un* 
terftheibungen  möglich  ftnb,  weil  unfere  Nerven  nicht  fcr)neller 
arbeiten  formen.  3)ic  SlftTonomie  (ehrt  und,  baß  wir  wegen 
ber  gortppanäungöscit  beS  Sichtet  iefct  feljen,  was  ftch  in  ber 
Sirjternwelt  vor  Leihen  von  3ahrm  jugetragen  t)at;  baß  wir 
wegen  ber  Sortpfian$ung6$eit  beS  SchaUeS  fpäter  hören,  als 
feljen,  lehrt  uns  bie  tägliche  Erfahrung,  2)ic  gortpftongung 
burcr)  M*  Heroen  fcheint  aber  noch  achtmal  langfamer  $u  erfol* 
gen,  als  bie  bcS  SchaUeS.  ©lütflidjer  Sßeife  ftnb  bie  Starten 
furj,  welche  unfere  Sinneswahrnehmungen  $u  burcfjlaufen  ha* 
bat,  ehe  fte  jum  Oehirn  fommen,  fonft  würben  wir  mit  unferem 
€elbftbcwußtfein  weit  hmter  ber  ©egenwart  unb  fclbfl  fynttt 
tm  SchaUwahmehmungen  hfrl)itifen;  glücfltdjjer  SBeife  alfo  ftnb 
fte  fo  rurj,  baß  wir  eS  ntci)t  bemerfen  unb  in  unferen  prafti* 
föen  Snterejfen  nicht  baburch  berührt  werben*  5ür  einen  tü$* 
rigen  Söaflftfcr)  ift  eS  viefleicht  fchlünmer;  benn  aller  S&ahrfchein* 
lidtfcit  nact)  erfahrt  er  vielleicht  erft  natf)  einer  Secunbe  bie  Stor* 
le$ung  feines  Schwang,  unb  braucht  eine  zweite  Secunbe,  um 
bem  Schwang  $u  befehlen,  er  folle  ftch  wehren» 
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$r<i$iflftct  «rief. 


8tcrnjaM  unb  ©ruwitung. 


,,£>ie  cfritgcfa^rcu  Sdjtyuugen,  bie  man  üf>rr  tü3a^(  ber  Sterne  ge» 
wagt,  meiere  mit  ben  jefeigen  einen  groften  Staunt  burd^bringenbenfternrcb/ 
ten  am  gangen  Gimmel  bem  SRenfdpn  fiefttfrar  fein  fönnteu,  mö* 
gen  bjer  audj  i^ren  $lafr  finben.  Struve  nimmt  für  ba«  $erfa>erfdK 
20fü§ige  Spiegelteleffov,  ba«  bei  ben  berühmten  Stent' 9li$ungen  (gau- 
ge«,  sweeps)  angemanbt  würbe,  mit  180maliger  Vergrößerung,  für 
He  Boitin,  weldje  gu  beiben  Seite»  beb  flequatorf  30°  nörblid)  unt 
füblid)  liegen.  5800000,  für  ben  gangen  Gimmel  20374000,  an. 
3n  einem  no$  mächtigeren  Snftrumente,  in  bem  40füfrtgeu  Spiegel» 
teleffop,  biclt  Sir  Siaiant  $erfd)cl  in  ber  «WiMrftrafje  allein  IS  SRiOto* 
neu  für  fidjtbar. 

Unter  ber  gar)llofeit  SPtcngc  rem  Sternen,  bie  an  bem  Gimmel 
glänzen ,  fmb  wefentlid?  von  einanber  gu  unterfe^eiben,  in  $iufid)t  anf 
bie  mutr)ma$liä)c  <B  e  ft  a  1 1  u  n  g  bef  Seitbauet  unb  auf  bie  Sage  ober 
tiefe  bereiten  gebafller  «Materien :  bie  eingeln,  frorabtfaj  gerjrreu. 
ten  gijfttme;  unb  biejenigen,  welche  man  in  abgefoitberte  felbftftä«* 
bige  @rupveit  gufamutengebrängt  finbet.  Die  lefetcrcu  fmb  Steru» 
Raufen  ober  Sternf djwärmc,  bie  oft  viele  Xaufenbe  von  tele* 
ffcvifeben  Sternen  in  erfennbarrr  ©egieljMig  gu  einanber  enthalten,  unb 
bie  bem  unbewaffneten  ?luge  bifweilcn  alf  raube  91ebet,  fometenartig, 
leudjtenb ,  erfdjeinen. "  K  o  0  m  o  *  ©.  1 50. 


biegte  ber  Äaifer  bem  2lbt  von  St.  (Saßen  flellte,  unb  treibe 
beffen  fluger  Schäfer  fo  launig  loftt,  l)at  man  alfo  bod)  alle* 
ßrnfie*  ju  löfen  verfugt,  b.  f>.  man  i)at  bie  Sterne  am 
meißelt  gestylt,  unb  foweit  fte  bem  unbewaffneten  Sluge  als 
einzelne  Sterne  ftcfjtbar  fmb,  ift  ba$  aud)  wirflief)  gelungen;  ja 
bie  3<ri)(  biefer  bem  Slugc  ftcfytbaren  Sterne  ifl  gar  nicht  einmal 
fo  enorm  groß,  al$  e6  bei  flüchtiger  Sefc^auung  ben  $fofdjem 
hat:  fte  betragt  nur  5000  bie  5800,  barunter  etwa  20  Sterne  ) 
erftcr  ©röge,  65  aweiter,  190  brittcr,  425  vierter,  1100  fünf* 
ter  unb  3200  fed)$ter.  $)ie  3«hf  wächft  mit  abnefymenber  ©röfe 
aufkrorbentlid),  fo  bafj  bie  Summe  aller  bid  7ter  ©röjje  be* 
fannten  Sterne  fcfyon  gegen  18000  betragt.  5lber  fo  viele  Sterne 
fmb  natürlich  nicht  auf  einmal  unb  nicht  von  einem  Stanb* 
punfte  auö  ftcfjtbar.  Sluf  einmal  überfielt  man  ftets  nur  ben 
falben  Gimmel,  alfo  etwa  2900  Sterne,  mit  blofjein  Slugc, 
unb  von  teutfdjem  ©oben  au$  überhaupt  etwa  3800  Sterne. 
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Dtefe  ©terne  ftnb  ober  am  Gimmel  ferjr  ungleich  verteilt, 
nid^t  nur  bringen  fte  ftd>  na$  bar  »egion  bet  SKityffcaße  r)in 
bitter  unb  btcfyter  gufammen,  fonbern  e$  (äffen  ftd)  aud)  außer* 
bem  (Gruppen  größerer  ober  geringerer  Slnfyäufung  untertreiben» 
2lm  auffatlenbften  ftnb  bie  fogenannten  ,,©ternr)aufen  ober  ©tern* 
förnärme,  bte  oft  viele  Xaufcnbe  von  teleffopifdjen  Sternen 
in  erfennbarrr  93ejier)ung  gu  einanber  enthalten,  unb  bie  bem 
unbewaffneten  Sluge  bisweilen  ald  runbe  SRcbel,  fometenartig 
leudjtenb,  erfdjeinen."  3Ran  r)at  fte  barum  lange  &tit  nur  für 
leudjtenbe  fo$mifd)c  9?ebel  gehalten,  bte  bie  immer  größere  93er* 
wflfommnung  ber  3nflrumente  aud)  immer  met)r  berfelben  in 
Raufen  ober  ©ruppen  t>on  ©ternen  auflöfte,  fo  baß  nun  in 
ber  $t)at  fein  ©runb  met)r  vort)anbcn  ift,  bie  ber  Sfoflöfung 
im  3cit  nod)  unzugänglichen  Stfdjtnebel  für  etwas  &nbere$  alä 
fefyr  ferne  ©terngruppen  gu  t)altetu 

2)ie  Slbbilbungen  auf  $af.  I.  »erben  3r)nen  am  beffcn  eine 
3bee  geben  von  einem  folgen  ungelöfien  (gig.  2)  unb  von  einem 
ttleffopifd)  aufgelöflen  2id)tnebel  (gig-  1). 

Die  Bfrronomen  ftnb  ber  SWeinung,  baß  biefe  fernen  ©tern* 
Raufen  vielleicht  ber  großen  2Bc(tinfel  (bem  3)lü^firaf  enft^ftem) 
gleiten,  in  welcher  wir  un$  bewegen,  unb  beren  äußerer  SRanb 
ober  fting  burd)  bie  9Hild)frraße  be$eid)net  wirb.  SRit  biefer 
2lnjtcr)t  fiefjt  ber  Umftonb  fcr)r  gut  in  Uebereinfrimmung,  „baß 
runbe  9iebelfierfe  ftcf>  bei  gleicher  Deffnung  unb  Vergrößerung 
bed  gernrofyrS  leidster  in  ©ternt)aufen  auflöfen  ald  ovale." 
(Äodmoä  ©.  179«)  Sßenn  fte  nämlicr),  wie  man  von  unferer 
6tcrngruppe  vermutet,  ebenfalls  linfenförmig  gehaltet  ftnb,  fo 
rft  ee  leidjt  begreiflich),  baß  eine  fol(t)e  Sinfc  von  ir)rer  breiten, 
rreieförmtgen  ©eiite  gefer)en  leichter  in  bie  einzelnen,  in  biefer 
Wtr/tung  ntyt  f°  gebrängt  fier)enben  ©terne  jerfällt  werben 
fann,  al6  eine  anbere,  bie  in  ber  9Rid)tung  it)rer  StanUn  unb 
fo(glicr)  clliptifd)  gefetjen  wirb. 

i)cnfen  ober  jeicr)nert  ©ie  jtd)  eine  mit  lauter  fünften  be* 
beefte  tfrcteflädK,  wenn  ©ie  biefe  von  oben  betrauten,  fo  baß 
fie  freisförmig  erfd)eint,  fo  werben  ©ie  bie  einzelnen  fünfte 
letzter  unterfdjeiben  fönnen,  al$  wenn  ©ie  fdjräg  barauf  blitfen, 
fo  baß  bieglärte  ale  ©ttipfcerf^eintj  ärjnlid)  iß  e$  mit  einer  aus 
lauter  ©temen  befler)enben  Sinfe,  je  nadjbem  ©ie  biefelbe  von 
1U.  11 


Digitized  by  Google 


162  OtruDtotruna  ber  <Stemt    Jte$moa  (3.  156 

ber  breiten,  aber  niefet  tiefen,  ober  von  ber  fcfcmalen,  aber 
bieten  Seite  fyer  betrachten,  fte  wirb  ftd^  im  erfleren  gatte  Itity 
tet  alft  auft  lauter  einzelnen  Sternen  gufammengefefct  erfennen 
latfen,  alt  im  (enteren.  93eibe  gäUe  fommen  t>or  unb  Sie  ftn* 
ben  btefelben  auf  $af.  I.  tterftrmlicfjt. 

2)er  2ße(traum  würbe  r)iernact)  eine  unbegrenzte  3*^4  em? 
geiner  (infettfönniger  Sterngruppen  enthalten,  beten  einzelne  Sterne 
fetyr  war)rfcr)emlid)  in  gewttfen  SBegielmngen  gu  einanber  fielen, 
etwa  für)  um  einen  gemeinfamen  Sd>rr>erpimft  bewegen  unb  ge* 
rabe  be6r)a!b  linfenförmig  geftattet  ftnb,  »ad  mit  ber  berür)ra* 
ten  Srjeoric  Saplace'd  in  *ortreffifd>em  (Imflang  ficf)t,  naa) 
welker  biefe  gorm  eine  golge  ber  (httfretjungäroeifc  tjh  Sicr) 
um  eine  2lre  fd)wmgenbe  Äebdmaffen  mußten  ftcr)  burd>  Centn« 
fugalfraft  linfenförmig  abplatten,  unb  wenn  nadlet  au6  bem 
Siebet  ftcr)  einzelne  fefle  ^tmmelöförper  auftrieben,  fo  formen 
biefe  nur  innerhalb  be$  9fcaume$  ber  großen  SRotationftlinfen 
liegen  unb  ftd>  bewegen. 

Sie  fet)en  wor)l,  e3  ftnb  bie  jefct  nur  SHbmmgen,  bie  man 
»on  ber  ©ruppirung  ber  £immel6förper  im  Söelrraum  t)atj  aber 
bie  (Srfenntniß  be6  ®egenfianbe$  ift  fo  fc^r  im  SBorfdpreiten  be* 
griffen ,  baß  man  erwarten  fann,  ber  raenfdjlictyc  Scr)arfftrm 
werbe  einfr  aucr;  biefe  95erl)ältniffe  be$  SBcltbaue*  in  einem  weit 
ljör)eren  unb  twllfommneren  Orabe  erfennen,  al*  jefct.  £ann 
aber  werben  neue  Probleme  weit  ienfeit*  ber  ©rengen  ber  Jeg- 
gen ficr)  il)m  eröffnen,  din  enblid>cr  ^bfcbluß  ift  nicr^t  benfbar. 

2Ber  bie  Statur  mit  ber  vorgefaßten  3bee  ber  3tt>ecfmäßig* 
feit  nacr)  menfa)iicr)en  Gegriffen  betrachtet ,  bem  fönnte  e*  fdjei* 
nen,  baß  tro|  ber  $Bietgar)l  ber  Sterne  bunr)  it)rc  ungeheuren 
Entfernungen  von  einanber  eine  gewiffc  Diaunwcrfctjwenbung  in 
ber  SBeltorbnung  r)errfd)e.  Uber  wa6  ifr  9fcaum»erfct)wenbung, 
wo  feine  ® rengen  be$  9tourae$  ftnb?  2öem  unenblictye  ÜRittel 
im  wahren  Sinne  bc*  SBorteS  gu  Gebote  freien,  ber  mag  noa) 
fo  t>ie(  »erfäwenben,  er  wirb  nie  feine  Littel  erfct)öpfen. 
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ober  in  ber  flHjotofoljäre  eine!  foldjen  8i$fterne#  (einer  fernen  Sonne, 
wie  fdjon  Uriftarrt)  von  SamoS  He  Altern*  mürbe  genannt  babew)  vor» 
gegangen  fein,  um  ben  $race£  )a  frören,  ttmoge  Hfftn  he  weniger 
brc$laren  rotten  Straelen  pur4>  (Swiji«i>UM(j  (?lbforviiou)  anbetet  <Som< 
blementafÄtrablen  (ff{  ti  in  ber  SJbetDfv-Mte  bei  Sterne!  fettfl,  fei  e* 
in  wtnbcmben  f  o  l  m  i  f  $  t  n  9  e  »  ö  l  f  e  n)  wrbmfäenb  würben. " 
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3f*  man  berechtigt,  &on  unferer  (Sonne  auf  bie  übrigen 
girftane  gu  fchlicß en,  fo  ift  e$  nicht  toahrfcheinlich,  baß  fic  t>on 
ber  £>berflächc  ihre*  frflm  Äorfcer*  au«  leuchten,  fcielirohr  muß 
man  *cnmtthen,  baß  biefer  bei  allen  an  ft$  bunfel,  aber  *on 
einer  leucbtenben  Sltmofrhäre  umgeben  tfh  $>icfe  t>ermurt)cte  Sichte 
hülle,  ober  vielmehr  leuchtenbe  $ütte,  t^at  man  ^fyotofpfyäre 
genannt  Slber  natürlich  nur  an  unferer  ©onnc  laffen  fich  über 
fcerin  Stafcin  unb  3ufianb  einige  Beobachtungen  aufteilen*  3c§ 
werbe  serfuchen,  3$ncn  gu  geigen,  welche  befonbere  Umftönbe 
für  ba*  SBorhanbenfein  einer  folgen  Sichthüöc  um  ben  an  fich 
bimfelen  Sonnenförper  fpreeben,  unb  cd  gugleich  wahrfcheinlich 
machen,  baß  bicfelbe  nicht  eine  einfache,  unoeränberlidje  unb 
gleichmäßige  ifh 

SÖehn  man  bie  Sonne  burch  ein  gutes  Xeleffop  betrachtet, 
fo  geigen  ft<h  auf  ihrer  Oberflüche  in  geroiffen  Legionen  hüupg 
giemtich  große  unb  gang  fchwarge  glecfc,  umgeben &on etn>a& 
weniger  bunflcn  Bankern,  »eiche  man  *ßenumbra  (^albfchat* 
ten)  genannt  hat»  3)ie  bunflen  glccfe  felbft  haben  oft  eine  un* 
regelmäßige  ©efiatt,  »ieZaf.II.  gig*  iv  unb  ber  £atbfchatten 
ober  £of  berfelben  geigt  ftch  manchmal  wie  rabial  gefaltet.  5Wei* 
nete  wie  größere  glccfe  fommen  gwar  oft  auch  efoqete  tfor, 
häufiger  jeboch  fittb  mehrere  gu  ©ruppen  Vereint,  in  benen  man 
guweilcn  Rimberte  beifammen  fleht,  2)iefclbcn  finb  jeboch  nicht 
coitfiant;  wenn  man  fie  oon  Sag  gu  Sag  ober  son  ®tunbe  gu 
<5tunbe  überwacht,  fo  erfennt  man,  baß  fic  ihre  gorm  »erän; 
bera,  fie  wgro'ßern  ober  »crfleinern  fich,  fie  serfchwinben  gang, 
ober  c*  treten  neue  tymx.  SBcnn  fie  »erjfchwinbcn,  fo  gieht  fich 
junächf*  ber  bunfle  CentratfM  gu  einem  *4$unft  gufammen,  unb 
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wenn  auet)  btefer  wfdjwunben  ift,  fo  ftef)t  man  immer  noct) 
eine  3cit  lang  feinen  halbbunfelen  9tonb.  ($$  fommt  auet)  vor, 
baß  einzelne  gfeefe  ftd)  feilen,  ober  mehrere  fict)  vereinigen, 
unb  bei  aßen  biefen  SBeränberungen  geigen  fic  einen  fo  r)or)en 
®rab  son  Scweglichfeit,  wie  wir  ir)n  nur  an  elajtifcr)en  ga$* 
förmigen  glüffigfeiten  tarnen. 

SBcgen  ber  großen  Entfernung  ber  Sonne  fönnen  auf  ir)rer 
Oberfläche  nur  foldje  glecfe  uns  ficr)tbar  werben,  beren  2)urcr)* 
meffer  über  90  SReilen  beträgt ,  »ad  bei  freiäförmiger  ® eftalt 
einem  gläcr)enraum  t>on  minbeftenS  ungefähr  8500  DSDteilen  ent* 
fprict)t  9Ran  l)at  aber  einzelne  folche  glecfe  beobachtet,  beren 
5)urcr)meffer  V*»  to*  2)urcr)meffer$  ber  @onnenfer)eibe,  alfo  ge* 
gtn  10,000  teilen  betrug.  Ü)a  nun  felbfl  fo  große  glecfe  in- 
nerhalb 6  2Bocr)en  burcr;  3ufatnroenrucfcn  ihrer  SRänber  wieber 
gänglict)  verfcr)wunben  finb,  fo  muß  bie  ©etynefligfeit  ihrer  Ztexot* 
gung  gang  außerorbentlict)  gewefen  fein,  in  24  Stunbcn  burct> 
fchnittlict)  beinahe  250  teilen  betragen  haben. 

Slußer  ben  inbfoibueUen  ©ejialtänberungen  geigen  ade  biefe 
glecfe  auch  *wt  gemeinfame  Bewegung,  welct)c  man  burcr)  Um* 
brehung  ber  Sonne  um  ihre  Slre  erflärt,  unb  baburet)  ift  e£ 
möglich  geworben,  bie  Sage  biefer  2lre  unb  be$  Sonnenäqua* 
torö,  fowie  bie  UmbrehungSgefchwinbigfeit  berfelben  gu  befHm* 
men.  2>te  Umbrehungägeit  beträgt  25  V*  Sage. 

@$  pnben  fict)  bie  bunflen  glecfe  nicht  in  allen  $h(Hen  bfr 
Sonnenoberflctcr)e ,  fonbern  sorgugSweife  nur  in  ber  9tör)e  be£ 
Slequatorä  bift  tytyfttnt  30  ©rab  nact)  betben  Sßolen  gu,  nie  in 
ben  s4$olarregionen.  §lm  aUerrjäufigften  geigen  jte  ftet)  in  ber 
nörblicr)en  Sonnenr)emifphäre  gwifcr)en  11  unb  15®rab  nörbli* 
eher  breite ,  nicht  fo  häufig  am  Slequator  felbfi  unb  auch  m'<*)t 
gang  fo  oft  in  ber  füblichen  £emifpr)äre. 

3n  ber  9ßär)e  ber  größeren  glecfe  ober  ihrer  (Gruppen  beob* 
act)tet  man  fer)r  oft  unregelmäßig  gewunbene  unb  aergweigte  8e* 
gionen  x>on  einer  gang  befonberen  £ellc  unb  Sichtjlärfe,  foge* 
nannte  Sonnenfacfeln  ($af.  II.  gig.  2.)  am  häufigjien 
bann ,  wenn  bie  glecfe  bem  öjtlict)en  ober  wefilichcn  9tanbe  nahe 
flehen.  Manchmal  finb  biefe  gacfeln  auef)  wohl  bie  Vorläufer 
neu  aufbrechenber  glecfe,  bie  ftcr)  nachh**  gn>ifcr)en  ihnen  geigen* 
Slucr)  bie  gacfeln  beftfcen  eine  große  $eweglict)feit. 
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8ber  felbft  bic  Legionen  ber  Sonnenoberfläche,  welche  feine 
folgen  eigentlichen  ©onnenflecfe  unb  gacfeln  $u  entölten  pflegen, 
fmb  feinedwegS  gang  gleichförmig  unb  untteränberltch.  Vielmehr 
hat  bie  gange  ©omtcnoberfläche  gewöhnlich  ein  gleichfam  mar* 
morirteä  ober  wie  mit  Sanb  befrreuted  Slnfehen.  Durch 
ftarfe  Vergrößerung  unterfcr)etbet  man  eine  Wenge  äufjerft  feiner 
mattgrauer  *ßünftcr)en  von  Beränberlicr)er  ©eftalt  unb  Sage.  Sic 
gleichen  am  meiften  gewiffen  wolfigen,  chemifchm  9Weberfchldgen 
in  glüfjtgfeiten.  Die  SUfmlichfeit  ift  fo  groß,  baß  man  ftcr)  bei 
ihrer  Betrachtung  faum  tum  bem  ©ebanfen  losreißen  fann,  ed 
feien  mit  einem  flüfftgen  Sicbtmebium  nicht  leuchtenbe,  aber  jiem* 
lia)  burchjichtige  ®afc  gemengt,  bie  barin  fchwimmen,  wie  bie 
SBolfen  in  unferer  2ltmofpr)dre- 

Slber  waä  fmb  nun  eigentlich  biefe  glecfe,  gacfcln  unb 
fünfte?  —  211$  Beantwortung  biefergragc  fmb  mancherlei fy}* 
Vothefen  aufgehellt  worben,  aber  nur  eine  berfelben  \)at  einen 
f)of)en  ®rab  phVf^a^Wcr  ®ahrfcheinlichfeit  für  ftch,  unb  ba$  ifl 
tie  Annahme  einer  leuchtenben,  fchr  beweglichen  Sltmofph^re  t?on 
nicht  gang  einfacher  3ufammenfefcung  —  einer  ^h°l°fPh^re- 

Die  bunflen  glecfe,  aM  bie  am  ttollftänbigften  beobachtbare 
(frfcr)eimmg ,  ftnb  nach  bkfer  ^£)^potr)cfc  wänberlicr)e  Surfen  in 
ber  *P^otofpl)ärc,  burch  welche  ber  an  ftch,  Mb  wenigftemS  m* 
glcichäweife,  bunfle  fefte  Sonncnförper  fidjtbar  wirb. 

Den  §albfchattenranb  berfelben  erficht  €>ir  William 
§erfct)el  baburch,  baß  er  annimmt,  bie  leuchtenbe  Schicht  ber 
Sonnenatmofphäre  (bie  ^l)otot>t)arc)  (p)  ruhe  nicht  unmittelbar 
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auf  bem  fefien  unb  tunfein  Sotmenf  örper  (8) ,  fonbern  fei  oon 
ihm  getrennt  burch  eine  fcurdjfkfjttgc  @a^üUe  (a),  innerhalb 
welker  eine  ba*  Sity  fiarf  reftectirenbe  2Bolfenfd)icht  (w) 
fdjwebe.  —  Sßenn  nun  burch  irgenb  eine  Urfadje,  etwa  burch 
flarfe  aufaärtSjteigenbe  Strömungen,  in  bie  2Bolfen*  unb  gtyt* 
hüHe  dm  Süde  geriffen  werbe,  ber  $trt,  bafc  bie  ftänber  ber 
Siichtlude  mttitr  oon  einanber  abftefyen,  al$  bie  ber  2öolfeiüürfe, 
fo  erfd)ienen  bie  vorfie^enben  9tänber  ber  SBolfenfchicht  als  £alb* 
{chatten  ringe  um  einen  bunflen  gletf,  welker  ledere  nichts  Sin* 
bere*  fei,  a(*  ein  Stüd  Oberfläche  bc6  bunflen  Soimenttrver*. 
galanbe  na&>m  bargen  an,  bie  bunflen  glede  motten  oon 
bergähnlichen  (Erhöhungen  bed  fefkn  Sonnenförper«  herrühren, 
welche  burch  Schwanfungen  ber  ^^otofp^are  f)itx  unb  ba  gleich 
Snfeln  m  einem  fctdjtmeer  fld)tbar  würben,  wäljrenb  bie  J^alb? 
fchattenränber  burd)  beren  2lbf)änge  entßtaben,  über  weiden 
natürlich  ba«  Sichtmeer  nic^t  fo  bid  unb  bee^alb  irfc^t  fo  Ituch* 
tenb  fein  fönne,  al$  an  anberen  tiefen  Stetten»  Dagegen  fimcht 
aber  nicht  nur  bie  meiji  feljr  fdjarfe  23egrenjung  ber  £albfcf)at* 
tenränbet,  fowohl  gegen  bie  bunflen  glede,  al$  auch  nach  i^rer 
$lufenfette  l)in,  fonbern  gan$  befonber*  nod)  ber  Umjfanb,  bafj 
bei  ben  bunflen  gierten,  bie  fuh  am  Dftranbe  ber  Sonne  #\> 
gen,  gewöhnlich  ber  Söejiranb  be*  £albfd>attcn6  fchmäler  ijl 
ober  gang  fehlt/  wafyrenb  am  SBefhanbe  ber  (Sonne  ba$  Umge« 
fehlte  jtottftnbet,  unb  gegen  bie  ÜÄitte  ber  Somienfdpeibe  hin 
bie  #afbf<hattenränber  allfeitig  jiemlich  gleite  breite  geigen, 
gan§  fo,  als  werbe  biefe  SBerfchiebcnheit  burch  bie  oöllig  ober 
beinahe  red)twinflig,  ober  fef)r  fchiefwinfltg  auf  bie  Sonncnfu* 
gel  treffenbe  ®eftd)t6linie  hervorgebracht,  fo  baß  man  im  erffc* 
ren  Salle  nach  allen  Seiten  gleich  viel  £albfchattenranb  fteht, 
im  lefcteren  aber  einfeitig  fdjräg  unter  ben  9tanb  ber  tyfyotcfofyäxc 
auf  bie  SBolfcnfdjicht  blieft. 

Da«  oorjugGweife  ^äuftge  hervortreten  ber  Sonnenflecfc 
in  parallelen  3onen  $u  betten  Seiten  be$  Slequator«  oeranlaßt 
§crfd)e(  ihre  Urfad)e  für  eine  einigermaßen  locale  gu  halten, 
etwa  in  ber  2lrt,  wie  auf  unferer  (frbe  bie  *ßaffatwinbe  ftch 
nur  $u  beiben  Seiten  bcö  3lequator6  geigen»  <$$  ijl  nicht  un*= 
wafjrfcheinlich,  baß  fogar  innerhalb  biefer  beiben  3onen  »teber 
einzeln*  Stellen  ber  SonnenoberfWchc  oorjugSweife  häufig  von 
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SonnmfWm  t)eimgefud)t  ftnb,  t)iettrid)t  in  ber  Slrt ,  wie  auf 
bei  (hbe  gewijfe  ©egenben  befonberS  fyäufig  t>on  Drfanwirbeln 
betroffen  werben,  baren  aufzeigender  Strom  in  ber  $c)at  ber* 
gleic&en  Sücfen  in  bie  SBolfrn*  unb  «d^üHe  reifen  tonnte. 

Ob  aber  wtrfltc^,  wie  man  t>ermutr)et,  bie  %\tdt  fta)  öfter*, 
unb  t>ielleicr)t  in  beftimmten  gerieben,  <m  benfelben  Stellen 
»ieberfyolen ,  tyot  btd  jefct  noa)  nufyt  ftcfytt  ermittelt  werben 
fönnen.  Um  über  biefe  $ragc  &u  entfd)etben,  würbe  e*  nötljig 
fein,  bie  UmbretjungSjeit  ber  Sonne  genauer  ju  fennen,  a(*  e* 
ber  Sali  iß,  unb  über  fainmtlictye  in  einer  langen  $eriobe  er* 
fajtenene  gletfe  genaue  SBergleidjungen  anbellen.  3>te  gragc 
ber  regelmäßigen  ^ßeriobidtfit  ijt  aber  jebenfaÜ6  t>on  fel)r  gro* 
fem  3ntereffe,  ba  e$  unzweifelhaft  ijt,  baß  alle  3uftönbe  ber 
Somienoberfläctje,  unter  benen  bie  Siede  offenbar  eine  fc^r  t)er* 
»orfkct)enbe  Äoüe  fpielen,  im  engften  3ufarnment)ange  flehen 
mit  ber  2id)t*  unb  SBärmemenge ,  bie  un*  von  ber  Sonne  ju* 
frra|lt.  SRancfye  geologifdje  Probleme  fönnten  baburcr)  gelöft 
»erben,  ber  periobifdje  fcicfytwedjfel  anberer  girflerne  fönnte 
barin  eine  ©rftärung  ftnben,  unb  felbft  für  bad  prafttfe^e  geben 
formte  e$  wichtig  werben,  bie  3eiträume  twraufyubefiimmen,  in 
»eichen  We  Sonne  mer)r  ober  weniger  üfy  unb  SBärme  foen* 
ben  wirb. 

2Benben  wir  und  nun  »on  ben  bunflen  %Udtn  gu  ben 
8a (fein  ber  Sonne,  fo  finben  wir  biefe  weit  weniger  befümmt 
(Tjarafterifirt  al*  jene,  Sinb  bie  glede  2üdfen  in  ber  Sicr)t* 
fjülle,  fo  !6nnen  bie  gacfeln  Strömungen  ober  wellenförmige 
3ufammenfd)iebungen,  Slnfdjwellungen,  berfelben  fein*  Daß  fte 
befonber«  oft  ftet)  in  ber  9töt)e  ber  glecfe  geigen,  fpricfyt  bafür. 

51(6  etwas  noer)  Unbefrimmtered  muß  ba$  gleidjfam  9War* 
morirte  ober  ^unftirte  ber  Sonnenoberfläcr)e  betrautet  wer* 
ben.  Db  e«  »on  einer  ungleichmäßigen  SWengung  be6  Stcr)tme* 
bhim*  mit  einer  nic^t  leucf)tcnben  ober  wolfigen  Slrmofpt)äre  t)er* 
riiljrt,  ober  ob  biefe  bunflen  fünfte  nur  fet)r  f leine  gierte  ftnb, 
bie  in  gewiffen  Legionen  nie  größer  werben,  bleibt  $ur  3«t  noef) 
gang  unentfcr)ieben. 

2lfle  biefe  fcidjtjhutationen  erinnern  einigermaßen  an  unfere 
irbifd)en  Polarlichter,  unb  Sie  ftnben  aud)  im  5?o6mo$  S.  45 
unb  94  bie  flnftcr)t  Sir  2ßiU  tarn  £  er  f  er)  er«  erwähnt,  naef) 
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welcher  ba$  ©tmnen*  unb  gtrffrmlicht  t>teUctc^t  bte  SBirfung 
eine«  eleftro*magncHfd)«t  *ßroceffe#,  ein  pttpttaitliürt  5Rorb* 
itcfit  ift 

Dte  bfM)er  betrachteten  (Srfcheimmgen  fpredjen  alfo  bafftr, 
ba{j  ba6  Sonnenlicht  (unb  mit  ihm  bie  SBärme)  von  einet 
$hotofp$&re  tjtrxütyt,  weld?c  ben  feften  ©onnenforper  eoncen? 
trifc^  umhüllt,  e£  flnb  aber  aujjerbem  auch  noch  fefjr  entfdjtebette 
Slnbeutungen  vorfjanben,  bafj  über  ber  leudjtenben  ©onnenfWdje, 
afe  ber  Legion,  in  weiter  bie  bunflen  gierte  unb  gaefefo  ihren 
Urfprung  haben,  alfo  über  ber  eigentlichen  *pi)otofpf)äre,  nodj 
eine  gasartige  2ttmofpf)äre  von  nicht  gan$  voßfommenet 
S)urchfichtigfeit  (ba$  f^etf t  in  bem  ©rabe  etwa  lichtabforbirenb 
unb  lid^tbrec^enb ,  wie  unfere  ftift)  Vorlauben  ifh  Betrautet 
man  nämlich  bie  ganje  ©onnenfeheibe  ^fetc^getttg  burch  ein 
nic^t  allgu  jlarf  vergröfiernbe*  Seleffop,  welches  mit  bem 
nötbigen  Blenbglafc  bebeeft  ift,  um  bie  Beobachtung  mit  voller 
$equemlid)feit  $u  ertauben,  fo  erfennt  man  fehr  beutlich f  *>a$ 
bie  föember  ber  Scheibe  weniger  f}tU  leuchten,  ald  bad  (Zentrum. 
(BergL  £af.  II.  gig,  2)  5>a£  bie*  nicht  etwa  eine  Zäufäm 
fei,  wirb  noch  ftc^erer,  wenn  man  ba$  ©onnenbilb  unverbunfclt 
burch  Blenbgläfer,  in  ber  richtigen  Brennweite,  M  einen  flrei* 
von  2  bie  3  3oll  $urchmeffer  auf  weiße*  Rapier  reflectiren 
töjjt,  wobei  ftch  gang  bicfelbc  ©rfcheimmg  3eigt.  3)a«  fann 
■  — 
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aber  nur  bafyer  rühren,  baß  bie  t>on  bet  ^en^crie  ber  Son* 
nenfcfyeibc  au*gefyenben  (Strafen  eine  größere  SDicfe  ber  Ud}U 
abforbirenben  Sltmofptyäre  buretybringen  muffen,  al*  bie,  welche 
vom  (Sentrum  au*ger)en,  »eil  jene,  tote  Sie  au*  bet  »orße^en* 
ben  Sfiföe  erfeljen  »erben,  bie  äußere  concentrifd>e  #üUe  etwa* 
$räg,  alfo  t>on  a  bi*  a,  burctylaufen  muffen,  wäfjrenb  bie 
wm  Zentrum  au*gef>enben  nur  ben  förderen  2öeg  *on  b  bie 
b  in  berfelben  gurücflegen» 

(Sin  nocty  überjeugenberer  unb  toirfliefy  gang  fcfjlagenber  93e* 
»eid  für  bie  (Srifteng  einer  folgen  äußeren  Sonnenatmofptyärc 
bietet  fld^  aber  bei  gang  totalen  Sonnenfmfierniffen  bar.  33ei 
folgen  nämlid),  bei  melden  ber  SWonbranb  ben  Sonnemanb 
nodj  um  etwa*  überragt.  3ßare  feine  äußere  licfytbredjenbc 
Sonnenatmofpfyäre  fcortyanben,  fo  würbe  in  biefem  galle  ber 
Gimmel  t>oUfommen  fo  bunfel  al*  bei  9tad)t  erfdjeinen,  ba, 
ttrie  wir  im  8.  ©riefe  be*  erflen  SBanbe*  gefeiten  ijaben,  niä)t 
ber  geringfte  ®runb  t>ort)anbcn  ift,  angunetymen,  baß  ber  SDtonb 
eine  Sltmofptyäre  tyabe,  welche  ba*  Sidfjt  brechen  fönne.  3n 
SBMictyfeit  geigt  jidE)  nun  aber  auety  bei  gang  totalen  Sonnen* 
finjiernijfen  feine  folcfye  3)unfeir)eit  be*  «£>immel*.  ^ic(inef)r  ftefjt 
man  allemal  um  ben  *Dionb  einen  gellen  Sicfjtring  (wie  $af.  II. 
819.  3),  beffen  3ntenfttät  nad)  Stoßen  abnimmt,  unb  welcher, 
wenn  ber  SKonb  nocfy  nicfyt  vollfommen  über  bem  Littel  ber 
6omte  jte^t,  fein  Zentrum  nidjt  im  SRonbmittel,  fonbern  im 
^onnemnittel  t)at,  unb  alfo  and)  tyemaä)  ber  Sonne  gugefyoren 
nu»jj.  —  3)fefe  Sidptglorie  Ijat  man  g.  33.  wieber  bei  ber 
<5ottnenftnjierniß  am  7.  3uli  1842  auSgegeicfynet  fd)ön  gefefjen, 
unb  bagu  nod)  überbie*  eine  feljr  merfwürbige  <£rfd)einung,  über 
tt>eld)c  alle  Beobachter  in  $a»ia,  Sttailanb,  2Bien,  ©rafr 
u.  f.  w.  einftimmig  berichteten.  $ämlicf)  brei  fet)r  beutlicr) 
rofenrotf)  gefärbte  £er&orragungen  ($af.  II.  gig.  3), 
toeldjc  son  Einigen  mit  Stammen,  &on  Slnberen  mit  Bergen 
verglichen  würben,  fcr)einbar  aufftyenb  auf  bem  SDtonbranb,  in 
2$irflicr)feit  aber  ftcfjer  ber  Sonne  gugehörig  unb  jcbenfall*  t>on 
g<nt3  enormer  ©roße,  ba  fie,  um  nur  überhaupt  ftdjtbar  gu 
»erben,  wenigjten*  8000  teilen  hoch  fein  mußten.  $)er  ©rab 
tyrer  Erleuchtung  geigt  beutlich/  baß  e$  wolfenähnliche  üttaffen 
von  außerorbentlicher  3artt)eit  waren.  2)ie  ßrifteng  folctyer  ©e* 
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ftaltungfn  tft  aber  ntd)t  anber*  a!6  in  einer  Äußeren  Sonnen* 
atmofpljÄre  benfbar. 

SBir  fybtten  f)iernad)  über  ber  Cberfläcfyc  be*  feften,  unb 
an  ftety,  wie  bie  Planeten,  bunfeln  ©onnenförper*,  con* 
ceMrifdje  füllen  t>on  etwa*  t>erfdnebener  #atur  gu  vermuten, 
beten  eine,  al*  ^td>t  unb  Sänne  ffrafylenb,  mit  bem  Stamm 
^fjotofpfjäre  belegt  wirb»  £aj?  alle  leud>tenben  girfterne 
biefelbe  93efefyajfcnl)cit  beftfcen  müßten,  famt  fyierau*  freilid)  nod> 
ntd)t  mit  ©idjcrfyeit  gef^loffen  werben*  2ÖafyrfdKlnlid)  ifi  e* 
aber,  baf  bie  Urfad>e  I^rc6  Sic^trt  eine  äfjnlicfye  if*,  al*  bei 
ber  ©onne. 

Da  e*  nun  ©terne  giebt,  bie  nidjt  weifje*,  fonbern  ge* 
fdrbte6  $i$t  au*ftraf)len,  unb  ba  überhaupt  ba*  «cf>t  ber  ein* 
geinen  (Sterne  etwa*  ungleiche  optifdje  ($igcnfd>aften  geigt,  fo 
gefjt  barau*  fyenwr,  baf*  tfyre  $t}otofpfyäre  nfdjt  gang  gleicher 
8rt  fei,  nidjt  nur  nadj  Sntenfttät,  fonbern  aud)  na$  Dualität 
etwa*  t>erf$ieben.  SBenn  aber  manche  ©terne  im  Saufe  ber 
3«ten  beutlidj  einen  SBec^fel  ber  garbe  ober  ber  Sntentftät  tyre* 
Sickte*  fyaben  waljrnefymen  (äffen,  fo  fe&t  ba*  unftreitig  grofje 
SBeränberungen  in  ber  Stotur  ifyret  $p(ijotofpfyäre  Borau* ,  möge 
biefe  nun  bebingt  fein  burd)  wa*  immer  ffe  wolle.  3u$ki<$) 
beuten  aber  biefe  tyftorifcfyeit  £id)t*  unb  garbenwedrfel  an,  baj* 
bie  Sfa^tquette  im  Allgemeinen  biefelbe  bleiben  ober  fein  fann, 
wäfyrenb  bennod)  bie  9tatur  be*  $td>te*  etwa*  »erfdjicben  ijt, 
benn  bie  ^pot^efe,  welche  ©tr  3of)n  §erfd)cl  einft  flüdjtig 
Einwarf,  bafj  bie  £id)Wera,nbcrung,  namentlich  be*  Siriu*,  aud) 
erflärt  werben  (onne  burdj  bagwtfd)cn  getretene  nebeiförmige 
SÖolfen  be*  Sßeltatfjer*,  if*  burd>  feinen  anberen  Umfhmb  be* 
ftötigt  werben. 
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&tetn»e?t|eU»iig* 

„Unter  ber  ^abliefen  '.Wenge  von  Cieruen,  bie  an  b«tn  fcimnicf 
glaujen.  ftab  »efeutlitb  von  einanber  ju  uuterfeferiben,  tu  ^iaftdjt  auf 
bie  mutbmafjfidje  ©eftaltung  bt«  ©eltbaur«  unb  auf  He  Sage  ober 
Zitit  ber  ©djidjtfn  geballtes  SXateries  bie  einzeln,  fyorabitd)  jerfheuten 
gijrfttrue;  unb  biejeuigeu,  nxld)e  mau  in  abgefonbe rte ,  rclbffftäubtge 
«nippen  gufamuieiigcbrangt  fiubct.  Die  (enteren  ftnb  ©  t  e  r  u  b  a  u  f  e  u 
ober  ©ternf$»arme.  Die  oft  viele  taufenbe  »ou  tcfeftfirtfAeu 
Sternen  in  erfenubarer  iPfjicbuug  gu  cinauber  rntbalteu  unb  bie  bem 
unbewaffneten  Sluge  bitwrüeu  alt  runbe  9iebef,  frmetrnaritg  leudjtent. 
erfdjeinei.  —  Ca«  ftnb  bie  nebligen  €>ierne  bt«  Sratoftbeiw« 
unb  $to(era&u0,  bie  nebulosae  ber  Mfonftnifibeu  lafelu  von  1483 
unb  bie  be*  ©alifrt,  *el*e  (wie  tt  im  Nuncius  sidereus  beifct).  sicut 
areolae  sparsim  per  aethera  subiulgent."      JUtmo«  6.177. 


$)of  bie  von  ber  Wtyfoafr  umfdjloffene  Seltinfel  eine 
in  getüiffem  ©rabe  von  ber  übrigen  Seit  abgefonberte  Gruppe 
bilbet,  iß  aud  mehreren  ©rimben  fyöd$  wafjrfdjeinlidj,  unb  i$ 
wtbc  Gelegenheit  haben,  im  33,  93rfefe  weiter  barauf  $urütf  ju 
fontmem  £>b  nun  aber  innerhalb  biefed  grof  cn  @ternenl)aufen$ 
*on  ma^rföeinlid)  platt  *linfenförmiger  ©eftolt  eine  beinahe 
9lritt)mäfHge  SBerthcilung  ber  ftd}tbarcn  Seltforper  fiattfinbe, 
aber  eine  fcfyr  ungleiche,  ba$  ijl  eine  nidjt.fo  (eid)t  $u  beantwor* 
tenbe  gtage,  toeü  bie  blojje  crfdjeinenbe  93ertf)eilung  barüber 
nod)  gar  nic^t  entfdjeiben  famu  6terne,  bie  fäembar  bi<f>t 
neben  einanber  flehen,  förnien  mögltajcr  Seife  fel)r  weit  von 
emanber  entfernt  fein,  wenn  ftc  nur  von  bet  (£rbc  au*  fici> 
ungefähr  in  einer  €>eljläric  befinbem 

d&  ifi  aber  ntc^t  blo$  eine  golge  theoretifcfyer  ©peculatio* 
nen  unb  £typotf)cfen,  fonbem  auf  mancherlei  93eobad)tungcn 
gegranbet,  wenn  bie  Slfftonomen  jefct  annehmen,  ba£  bie  gir* 
Perne  Ijie  unb  ba  wirflief)  ju  verf)älmijjmäjj ig  bitteren  ©nippen 
»crcint  ftnb,  bie  möglicher  Seife  eine  $lrt  von  gesoffenen  ©9* 
fernen  unter  jtd)  bilbem 

$a  bie  gortbewegung  unferer  ©onne  im  Seitraume  gur 
3«'t  nur  annäfjernb  unb  gar  nia)t  qualitativ  (b.  f)-  nia)t  nad) 
®c|talt  ber  Sa^n)  befannt  iffc,  fo  fömten  wir  niä)t  wifien,  ob 
biefe  Bewegung  unmittelbar  auf  einen  (Sentralpunft  bc$  gc* 
fammten  9Mchftrafjenfyjfcm$  jurürf  gu  führen  tft,  ober  ob  fte 
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ma^t  vielleicht  einem  tiefet  unermeßlichen  Sinfe  untergeorbneten 
(Sternenfeuern  (einer  Keinen  girffcrngruppe)  angehört,  einem 
(Softem,  beffen  (Sterne  nur  be$h«l&  uns  nid>t  als  eine  fola?e 
btdjtere  ©ruppe  erfahrnen,  weil  wir  gwifchen  benfelben  und 
belegen  unb  fte  baher  auS  verhältnißmäßig  ju  großer  9töhe 
fehen.  Mehrere  9*ebelfletfe,  bie  f«h  wie  ber  weiße  Sicht* 
f^immer  ber  9ttilcr)jrraße,  burcr)  ftärfere  Vergrößerung  in  ©tern* 
Raufen  ober  (Sternfdjwärme  fyibtn  auflöfen  laffen,  fpre* 
djen  auf  baS  (£ntfcr)iebenfre  bafür,  baß  eine  folcfye  phvftfche, 
nicht  bloS  optifct)c  ©ruppirung  ber  girßeme  ßattftnbe,  bie  na* 
türlich  um  fo  beutlicr)er  hervortreten  muß,  auS  je  größerer  gerne 
wir  fte  feiern 

Von  biefen  nebeligen  (Sterngruppen  liegen  aber  auch  einige 
in  ber  9Rilcr)frraße  felbft,  vielmehr  biefe  ledere  befteht  in  einigen 
(Stellen  aus  ber  Anhäufung  foldjer  ©nippen,  woraus  wohl 
als  wahrfdjefnlich  $u  (fließen  ift,  baß  baS  gefammte  Wlild)* 
ffraßenfojtem  nicht  ein  einfädle«,  fonbern  ein  jufaimnengefefrteS 
ift  b.  h-  baß  eS  in  fta;  eine  Slnjahl  pfymtfdj,  bura)  ihre  gegen* 
feitige  Bewegung  mit  einanber  verbunbener  (Sterngruppen  ent* 
hält,  beren  Vereinigung  erjl  wieber  baS  ^ila^jrraßenfpftem  bil* 
bet.  „'Der  größte  unb  gewiß  für  bie  (Konfiguration  ber  Wtilfy 
ffraßen*9linge  bebeutfamffe  9fceichtfmm  von  runben  Sternhaufen 
finbet  ftcr)  in  einer  Legion  beS  füblicr)en  Rimmels,  ^wifchen 
ber  Corona  australis,  bem  <Schü$en,  bem  (Schwang  beS  <Sfor* 
pionS  unb  bem  2lltar."  5>iefe  Sftebclflctfe  ober  (Sternhaufen 
innerhalb  ber  Sötflchfrraße  ftnb  wohl  gu  untertreiben  von  ben 
meift  nod)  ntd^t  in  (Sternhaufen  auflösbaren  außerhalb  berfelben, 
welche  vielleicht  felbft  wieber  gange  ÜHilchftraßenfofleme  reprä* 
fentiren. 

2lber  nicht  bloS  ferne  (Sterngruppen,  bie  bei  fdjwacher 
Vergrößerung  als  Sichtnebel  erfcheinen,  betrachtet  man  als  gu* 
f ammengehörig.  2lud)  bei  manchen  ©ruppirungen  beutlichcr 
(Sterne  h^en  fid}  Verhältnijfe  herauSgeftellt,  bie  für  ein  phtyft* 
fdjeS  3«f«wmengehören  fprechen,  fo  V.  bei  ber  *J$lejaben* 
gruppe,  bem  fogenannten  (Siebengeftirn. 

Gabler,  ber,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  glaubt,  baß 
baS  ©ravitationScentrum  unferer  SBeltinfel  in  biefem  (Sternbilb 
liege,  fyat  berechnet,  baß  bie  eingelnen  (Sterne,  aus  benen  baS 
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(Sfarnbilb  bet  ^ßlcjaben  befielt;  eine  gleichartige  eigne  ^Bewegung 
befiften  unb  9ler)nlicr)e*  fmbet  aucr)  bei  manchen  anberen  6tern* 
gruppen  fiatt, 

2Bir  ftnb  noer)  roeit  bat>on  entfernt ,  in  biefen  fingen  flar 
gu  fe(>en  unb  bcut(tct)  erfeimen.  2)aä  ©ruppiren  unb 
ftaitatiftren  iji  aber,  wie  e«  föeint,  eine  fo  befonbert  anjie^enbc 
$ef<r)Äftigung  für  ben  menfcr)licr)en  (Stift,  bafl  er  biefe  Arbeit 
in  ber  Siegel  aucr)  f$on  ba  beginnt,  wo  noct)  fein  befrimmter 
(Srunb  bafür  vorliegt. 


$  rc  iunfc  fcr  ei  {Ii  g  fic  r  93  r  i c  f . 

©ie  SBUd)frta$c, 

,,£5ur(b,  ttc  Aidlingen  (3aWafrf43fcuug<n)  beiber  $afd>cl  au  bem 
nörblid>en  um  füblidjen  ^immeltgeroölbe  ergiebt  fidj ,  bafr  bie  ftir« 
flcroe  vou  ter  fünften  unb  fehlten  Ordnung  tyerab  bU  unter  bie  je^nte 
unb  fnnfje&ute  ©röfce  (betonter*  alfo  Die  telefforifdjen)  an  tidjtiflftit 
regelmäßig  juneljmen,  jenadjbem  man  fidjf  ben  {Ringen  ber  SW  i  I  d»  ft  r  a  h  e 
[6  yakn&ias  xvxkos)  nähert ;  ba§  e*  Ummd)  $ol«  bee  etern.WeiaV 
tf)itm#  unb  $o(e  ber  3teriettrmut&  giebt,  lefetere  recrjtroiufiig  bei*  fcaupt« 
are  ter  SMilcrjftrafce.  2>ie  £>idjte  be*  Sterilität*  iji  am  fleiuften  in  teu 
$olen  te*  galaftifdjen  Äreife«;  fte  uimmt  aber  ju,  erft  laug« 
fain  unb  tanu  fdjneller  unb  fajneUcr,  r-en  allen  Seiten  mit  ter  ga» 
laftifrf)eu  ^olar'Eiftanj."  Äo«mo«  e.  184. 


@cr)on  in  meinen  früheren  ^Briefen  r)abe  icr)  3fynen  ju  er* 
läutern  gefuerjt,  wie  man  ftet)  bie  (Srfdjcmung  ber  9RiIcr)jrraf  e  (ben 
galaftifcr)en  ilrete)  $u  crflären  fucr)t  burcr)  eine  linfenförmige  unb 
jugleicr)  ringartige  ©ruppirung  berjenigen  SBeltförper,  jnnfcfyen 
n>clcr)cn  ftcr)  unfer  ©onnenfyjtem  bewegt,  unb  roelcr)c  roir  be$* 
l)alb  &orr)crrfcr)enb  als  unfern  <Sternr)immel,  a($  unfere  Sternen* 
foclt  erbiiefen;  baruber  r)inau6  fönnen  är)nlicr)e  6terngruppen 
liegen,  fte  fdjeinen  in  ber  $r)at  angebeutet  burcr)  gemiffc  SRebcl* 
flccfe,  bie  bem  forfdjenben  QCuge  fld>  mcr)r  unb  mcfjr  ju  <5tcrn* 
Raufen  auftöfen  (sergl,  $af.  1.  gig.  1  unb  2),  aber  mit  fcr)roie* 
riger,  aß  bie  Steile  ber  9Rilcr)frrafc  fefbft;  unfere  tfenntnff 
»on  benfclben  ift  noer)  r)6cr)jt  unoollfommen  unb  unfidjer. 

SBenn  6ie  ben  Sauf  ber  ütfilctyftrajie  auf  ben  beiben  bei* 
gegebenen  £immeiefarten  verfolgen,  unb  babei  berücfftcr)tigen, 
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baß  tiefe  harten  auf  eine  Gbene  rebudrt  barfttettm ,  wa«  bem 
irbifchen  Beobachter  ^oblfugelförmig  bie  (Srbe  ring«  umgebenb 
erfdjeint,  fo  »erben  Sie  leidet  begreifen,  baß  biefe  etwa*  im* 
regelmäßige  unb  fogar  mehrfad)  gefpattene  Simone  eine  8rt  von 
zntng  outet,  Der  icneuwar  gicicnjain  Den  irrctorper  x\nc\$  umgteou 
3>iefer  leuchtenbe  jRing  if*  nun  eben,  nach  9btfic^t  ber  Slftw* 
noraen,  burch  nichts  Änbere*  hervorgebracht,  ald  burch  eine  imfen* 
förmige  (Druppirung  ber  von  ber  (trbe  au$  vorfeerrfebenb  fleht* 
baren  SBeltförper,  inbem  zugleich  ber  an  einer  Stelle  gefpattene 
ftanb  biefer  unermeßlichen  SternKnfe  burd)  eine  befonber«  ge* 
brängte  Anhäufung  von  Sternen,  einen  Sternenring,  charafterijut 
wirb,  fo  baß  alfo  tttd^t  nur  bie  allgemeine  fiinfenform,  fonbern 
gan$  befonberS  auch  noch  bie  ringförmige  Häufung  im  fcinfen* 
ranb  eine  folcfje  s3ttenge  von  $um  Ztytii  fein-  fernen  unb  nur 
fefjr  fdnvach  leuchtenben  Sternen  vereinigt,  baß  baburd)  für 
ba$  unbewaffnete  Sluge  eben  nur  eine  matt  unb  mildjartig 
leud)tenbe  Sid^cne  entfielt. 

ÜÄit  biefer  (Srflarung  ber  SJtilchftraße  fte^t  ed  nun  im 
vollflen  (5inf(ang,  baß  von  i^r  abwarte,  alfo  in  bem  galle, 
wenn  fte  ungefähr  von  Süb  nach  9lorb  über  bie  Qtyt  be$ 
un6  fühlbaren  Sternenhimmel«  ffreicht,  in  ber  Dichtung  nach  Dft 
unb  2Beft,  bad  iß  nad)  ben  flauen  Würfeln  ber  großen  tbedlen 
Sinfe  gu,  auch  bie  3<*hl  &er  beutlich  ftchtbaren  Sterne  meljr  unb 
mefyr  abnimmt.  2>enn  befmben  wir  un$  wirflich  im  3nnern 
einer  folgen  linfenförmigen  SBeltförperinfel,  fo  muffen  not!)* 
wenbig  bei  einigermaßen  gleichförmiger  unb  felbj*  bei  gruppen* 
wetfer  Sternvertheilung  in  ben  Dichtungen,  welche  ber  furzen 
Slre  biefer  Sinfe  nahe  liegen,  um  fo  weniger  Sterne  htotaein* 
anber  ftd)tbar  werben,  je  mehr  {ich  bie  Dichtung  unfereö  33tirfeö 
biefer  Site  nähert,  unb  biefe  SSerminbening  muß  fich  auch  notfj* 
wenbig  gang  vorgugäweifc  in  ber  3<*h*  entfernten  unb  burch 
ihre  gerne  Kein  erfcheinenben  Sterne  geigen,  weil  eben  jenfeit« 
biefer  furzen  Slre  ein  verhältnißmäßtg  fterncnleereT  Daum  vorau6? 
gufefcen  ij*,  bi$  bann  erß  in  unermeßlich  »eiter  gerne  wieber  eine 
neue  SBeltinfel  fchwebt,  bie  aber  unvoilfotmnener  SSergtößeruna. 
nur  ald  ein  2i<htnebel  erfch einen  fann. 

Unb  fo  ff*  e*  wirtlic^  2)ie  (Srfcheinung  geigt  ft$  fd^on, 
wenn  man  lebiglid)  bie  Sterne  berücfftd>tigt,  welche  ba«  unbe* 
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maffnete  2luge  wahrnimmt,  tritt  aber  immer  intenfwer  hervor, 
je  mehr  man  btc  3cbfraft  bureb  größere  unb  größere  «öitifd- 
mittel  toerftärft.  Sluch  be$ieht  flc  ftd^>  ntc^t  blo$  auf  bie  einjel* 
nett  ifolirten  ©terne,  fonbern  aud)  auf  bie  Sterngruppen  unb 
Äebelflecfe,  fo  baß  bie  3Äi(^ftraßengone  in  jeber  £inftcht  (ttiel* 
lcicfet  mit  3luönaimte  ber  ttöüig  unauflöslichen  9tebe(,  bie  etwa 
jcnfrttft  unferer  ©ternlinfe  liegen)  bie  reichhaltig^  rft. 

2)aß  aber  auch  nach  ber  breiten  6eite  biefer  großen  (Stern* 
gruppc  bin  bie  SWilchfrraßc  eine  3lrt  von  Slbfcfyluß  unb  ®renje 
bilbe,  hinter  ber  ein  serhaltnißmäßig  ftemenleerer  9taum  folgt, 
Wirb  nach  «Öcrfchcl  baburd)  nnilufcb  ein  lieb,  baß  man  burd) 
flärfftc  SBergrößerung  bie  einzelnen  ©terne  beä  aufgelöften  Sicht* 
nebelS  nicht  wieber  auf  einem  leudjtenben,  fonbern  auf  fcfjwar* 
jem,  lichtfretem  ©runbc  erb  lieft 

$ie  nact)frehenbe  Slbbilbung  wirb  baS  93orftel)enbe  noch 
etwa*  beutffcr)cr  $u  machen  »erfuchen. 
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mutf)[id>  luxd)  eigene  aufmcrffame  Beobachtung  M  gcftirnten 
£>immcte,  baß  ttc  (Sterne  nad)  ber  9J?ilcbftraße  Inn  jtdj  mehr 
gufammenbrängen  unb  gog  taraue  ten  glücflidjen  Schluß,  baß 
in  unferem  Sternt>ftcm  eine  gunbamcntalcbcne  crißirc,  na* 
c  1  er  \ i  }  i c  ^3^oj^  fe^r  ^p*''  t  cirn  c  ^  o n  c t ^  c rr  t  \ c  u  ^  1  c i ^ ^itn 
lagert,  etwa  in  ber  Sirt,  wie  unfer  ^(anetenf^ftem  ungefähr  in 
ber  (Sbene  be$  Sonnenäquators  liegt,  bcrgeflalt,  baß  alle  *pia* 
netenbahnm  nicr)t  viel  von  berfelben  abweisen.  3n  ähnlicher 
2öetfc  finb  bic  un6  ftchtbaren  Sterne  nad)  einer  (£bene  jufam* 
mengebrängt,  unb  ba*  tji  bie  burd)  bie  SHilchfrraßc  angcbcuMe, 
welche  bic  ganje  £immel$fugcl  wie  ein  breiter  ©ürtel  umgiebr. 
Diefe  von  £ant  in  feiner  allgemeinen  9taturgcfcr)i<hfc  be6  £im* 
mclö  au$gcfprocr)cnc  Slnftc^t  wirb  big  heute  noch  für  richtig 
gehalten.  3<nnli(r)  gleichzeitig  mar  biefe  SBermuthung  auch 
von  Slnbcrcn,  namentlich  von  Lambert  au$gcfprocr)cn  worben, 
boch  erfi  2B.  £crfchcl  brachte  fic  burd)  feine  Sternaiehungen 
ßählungcn)  gu  einem  l)ol)en  ®rabe  von  SBahrfcheinltchfctt. 
£>erfelbc  £crfcr)cl  r)at  ieboet)  fpäter  gezeigt,  baß  bic  2krthet* 
lung  ber  Sterne  innerhalb  biefer  großen  platte  ober  Sinfe  nid>t, 
wie  er  SlnfangS  vermutete,  eine  gleichmäßige  ift,  fonbern  eine 
gruppenweif e  ober  ringförmige,  wofür  allcrbtngä  noch 
gar  fein  bcfhmmteS  ©efefc  befannt  ift. 

hierauf  besieht  ftd)  Im  $o$mo6  namentlich  bie  Stelle: 
„Ü>ic  neueften  Beobachtungen  haben  bic  £9potf)cfc  von  einem 
Softem  von  cinanber  abjtehenbcr  concentrifcher  9ungc  begün* 
frigt"  (S.  188).  $tc  @rfcheinung  ber  ÜKilchftraße  läßt  ftch  wie 
gefagt  auf  steter lei  2öeife  erflären,  einmal  bureb  bie  Sinnahme,  cd 
fei  eine  platte  linfcnförmige  Anhäufung  ungefähr  gleichförmig 
innerhalb  bicfcS  9iaumc$  vcrtheiltcr  2Beltförper,  beren  mir  nur  in 
ber  Dichtung  bc$  SinfenranbeS  befonbcrS  viele  hinter  einanber  fehen, 
in  welchem  galle  bann  bie  SÄilchftraße  nur  eine  optifd)c  (Sr* 
fcheinung  wäre,  ober  aber  baburch,  baß  man  annimmt,  e$  bc* 
flel)e  innerhalb  bcö  großen  SinfenranbcS  auch  noch  befon* 
bere  3«Mnicnträngung  von  SSeltförpern  in  einem  9iing, 
ber  un$  als  Mchftraßc  erfcheint.  8cibeä  ijl  möglich,  jebe 
ber  betten  Sinnahmen  erflärt  bic  allgemeine  @rfd)einung  ber 
SRilchfrraßc«  Sergleicht  man  aber  ettvaö  genauer  bic  fcheinbaren 
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®röfiem>crf)ij{tnifl[e  bcr  Sterne,  welche  boefy  n>al;tfc^etn£i€^  jutn 
tytii  bur<$  tyren  2lbftanb  &fbingt  jtnb,  fo  mirb  e$  toafyrfdjeiiu 
lid),  baß  tic  SBertfjeüimg  ber  Sterne  mncrfjalb  unferer  großen 
SBeltmfd  nidjt  eine  giditfermige  fd,  fenbern  baf  mehrere 
c*ncentrif<f)e  0Wnge  etwa«  bitter  äufaimnengebrängtcr  Sterne 
barin  beffcefyen. 


SJietunbbreiftflfter  »rief. 

3leue,  öetfönronbene  unb  ttetanberKd&e  Sterne. 

„©«  an  ber  $iwmel*be(fe  fter)  *fle*  beweg» ,  ?Ult#  beut  ttattm 


unb  ber  3«»*  n«4>  verauberlid)  ifc,  fo  wird  mau  bKc$  Äualogicn  |it 

ber  Vermittlung  geleitet,  bap,  tvie  tic  ftirfterue  iuägcfamntt  eine  tfeueu 
eigentfuimlid)*,  nUb)t  etwa  Med  f<f)*inbare  6en>egHitg  braten,  eben  fo  ad« 
gemein  bie  Doeffltye  Ol«  tu  Ieji4t<n*t  «mof^an  berfejben  »etan« 
berungen  erleibe,  melaje  »ei  ber  grö&erett  3aW  tiefer  2Beltlör»er  in 
überall!  langen  uub  baljer  «u gerne (fenen,  mefleufyt  uttfrejHmat* 
baren  Verlobe  u  irnebevtcfyren ;  bei  ipejtigru,  o$»e  rertobifdj  ju  fein, 
wie  bttrdj  eine  plöfclidje  {Revolution,  auf  balb  tätigere,  balfc  fürjerc  Seit 
eintreten.  ©ie  legtet«  fflatfe  »wt  «rf<r)einjiugen ,  o«n  bet  in  mtfeten 
lagen  ein  großer  ©tern  im  ©dufte  ein  merfwiirbige«  ©eifttiel  Darbietet, 
teirb  (ier,  wo  nur  von  oeränberltdjctt  €ternen  in  fdjon  er« 
formten  nnb  gerne ffenen  gerieben  bie  Hebe  i#,  «ttct)t  be» 
Rubelt,  ift  wia)tt|,  toe»  gro&c  liberale  «Saiurv(>äiu>meMe,  beten 
3ufammenbang  noefj  nidt)t  erfannt  »erben  ift,  von  eiuanber  ju  trennen  : 
nätnlid)  vet&nberHdje  €4erne  von  befannter  $eri»bieit&i,  ttuftobrnt  von 
fogettamttcu  neuen  fernen,  unb pltylidp  fta)b>eiänberuugen  ven  läugjt 
befaunten,  vormal«  in  gleidtförmtger  3ntenfitai  leudjteuben  ftiyfierncn." 


e  tft  alfo,  wie  Sie  aus  btefer  SteUe  be$  $o6mo$ 


unb  auö  ber  »orfyergefyenben  erfefyen,  baß  einige  Sterne  im 
£aitfe  bcr  3dten  neu  trfc&ienen  finb,  aÄfyrenb  aobere 
»erf$*>anben,  unb  nod)  aitberc  einen  *eriobif<fcen 
SBcc^f ei  ifyrer  4td}t£*rfe  bte  junt  sei*»d(en  gän|licfyen 
$erfcf)torinben  adgem  Smb  nun  bie  neu  crfcfyienenett  Sterne 
fcirflid)  neu  entftanben?  finb  bie  unftcfytbar  geworbenen  wirf  lief) 
wnic^tet?  3>iefe  gragen  fmb  unfrebingt  mit  Kein  #i  beant* 
»orten  5  *ielmef>r  erfdjeint  e^  im  ®wbe  tt><*l)rfd>cmlid;, 
baf  aUe  Wefe  ^rfd)dnungen  nur  einer  tflafie  »on  aJeranberutv 
IU.  12 
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gen  angehören:  einer  SBeranberlidjfeit  ber  Stcfytftarfe,  tt>eld)e  bt« 
fcf)einbarem  SBerfdjroinben  ober  plöfcltcr/em  £ellauflobern  ftcr) 
Reigern  fann.  9Htt  jener  SBorftty,  roe(<r)e  bem  empirifcfyen 
turforföer  t>orjug«»eife  eigen  ifi,  fprify  für;  £umbolbt 
felbfi  herüber  in  folgenben  Söorten  au«:  „$ei  ber  tt>iffenf4aft* 
(i(r)en  (Srgrünbung  wichtiger  9toturerfd)einungen  im  tfo«mo«,  fei 
e«  in  ber  teUttrlfc^en  ober  in  ber  ftberifdjcn  Sphäre,  gebietet 
bie  9$orflcr)t,  nid)t  aHgufrür)  mit  einanber  gu  verfetten,  roa«  noer) 
in  feinen  nadjjfcn  Urfadjen  in  2)unfel  gefüllt  ijt.  2>e«l)alb 
unterfcr)dben  roir  gern :  neu  erfdjienene  unb  roieber  ganglid)  t>it* 
fdjrounbene  Sterne  (in  ber  (£afftopea  1572);  neu  erfdjienene 
unb  nidjt  roieber  &erfcr;wunbene  (im  Sdjroan  1600);  t>eränber* 
H(r)e  mit  erforf(t)ten  Venoben  (Mira  Ceti  3llgol);  Sterne,  beren 
&<r)t*3ntenfhat  ficr)  Deränbert,  ofyne  baß  in  biefem  2Becr;fel  bie* 
r)er  eine  qjeriobieität  entberft  roorben  ifi  (rj  Slrgu«).  <5«  ift 
feine«roeg«  untoafyrfcfyeinlid),  aber  auety  nidjt  notfyroenbig,  baß 
biefe  t>fer  Birten  ber  ©rfdjeimmgen  ganj  ör)nUcr)e  Urfadjen  in 
ber  $r)otofi>r/are  i^er  fernen  Sonnen  ober  in  ber  Statur  ifyrer 
©berftödjc  r)aben."  2Belcr)e«  aber  bie  Urfacr)e  biefer  SSeränber* 
licr;fett  fei,  ba«  gehört  noct)  gu  ben  ungelöfien  Problemen  ber 
Slftronomie. 

Sollte,  roie  im  oSmo«  einmal  angebeutet  roirb,  ber  (Sin* 
fluß  umfreifenber  großer  Planeten  fo  bebeutenbe  Slenberungen 
in  ber  $r)otofpr)äre  einer  Sonne  hervorbringen  tonnen,  fo  roürbe 
bie  Söfung  biefe«  Problem«  ttielleicrjt  aucr)  für  bie  3uftanbc 
unfere«  Sonnenfojkme«,  ja  für  bie  &ben«oerr)aitniffe  auf  un* 
ferer  (Srbe,  t>on  r)öcr;fier  SBidfjtigfeit  $u  roerben  »ermögen.  2)enn 
roerm  auti)  bie  Planeten  unfere«  Sterne«  im  SBerfyaitniß  $ur 
Sonne  alle  nur  fefyr  fletn  unb  macfytlo«  ftnb,  fo  fonnte  boct) 
immerhin  ir)re  genteinfame  (SonfceHation  einen  (Einfluß  auf  bie 
Sidte  unb  SBarmejrraljlung  ber  Sonne  ausüben,  welker  in  bm 
irbtf^cn  2Öitterung«i>erioben  nic^t  gang  unbemerft  bliebe. 

3>ie  ©rfa^rung  l)at  längfi  gezeigt,  baß  e«  roarme  unb 
falte,  naffe  unb  trotfene  Safere  unb  eben  fola>  Venoben  von 
3ar)ren  giebt;  ni<r)t  blo«  für  einzelne  Sauber,  fonbern  auci)  für 
bie  gange  Srbe.  Slber  e«  ifi  noer)  nidjt  gelungen,  bie  Urfadje 
bfefer  2Bitterung«perioben  ju  ermitteln.  Sie  ger)t  am  roaf)V 
fcr)efoli(t#en  von  ber  Sonne  au« ;  man  tyat  jte  in  ben  Sonnen* 
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Pecfcn  gefud)t;  e$  fömten  biefe  ihren  Sintbert  baran  ^abcnr 
ofync  bic  alleinige  Urfadjc  gu  fein,  ohne  anbete  allgemeine  Ben* 
beranken  in  ber  fPhotofthäre  aufschließen,  ja  ihre  eigene 
#duftgfeit  fatm  möglicher  SBeife  felbjl  »ieber  bebingt  fein 
burch  bie  (Sonßettation  ber  $(anetetu  9toch  iß  toeber  bie  $e* 
riobtritat  jener  ©onnenflecfe,  noch  bie  ber  2Bärme*  itnb  2icht> 
jfrafylung ,  ober  ber  babutch  bebingten  ®  cf ammttt>ittetung  $in* 
trichenb  unb  lange  genug  bcfannt,  um  auch  nur  einigermaßen 
fuhete  ©chlüffe  barauf  gu  bauen.  Slber  bie  Slufforberung  an 
♦ßtyjifer  unb  Slffronomen,  ben  3ufammenhang  gu  fu^en,  ifl 
{ebenfalls  groß. 

Slud)  unfere  ©onne  als  gtrflern  müßte  fehr  genauer  93e* 
obachtung  son  fernen  SQSeltförpcm  au$  ähnliche  Venoben  (wenn 
auch  unregetmäß  ige)  bcö  £ichttt>echfcl3  barbieten,  je  nacktem  ihre 
Dbcrftöchc  fajl  flecfenlo*,  ober  »on  glecfen  bebceft  ifl,  bie  gu* 
»eilen  bte  V*«  i^red  2>ur<hmefferd  einnehmen. 

3Baren  ähnliche  SIerfen  beteiligt  an  ben  fcichtyetioben  ber 
Sirficrne,  fo  tonnten  fte  ein  Sfttttel  bieten,  bie  Sftotationftgeit 
t^rer  Körper  gu  befHmmen,  bie  ftch  ettoa  aß  Heinere  $erioben 
be$  3ßed)fel6  innerhalb  ber  größeren  barficllten*  (Sine  foldje 
Snemanberfchachtelung  t>on  Venoben  geigt  ftch  vielfach,  unb 
t»em>icfeCt  ungemein  bie  fcöfung  ber  gangen  (Srfcheimutg. 

2Ugelanber'6  S3emerfung  auf  ©eite  247  be$  5?o$mo$ 
beutet  gugleich  bie  9Röglid)feit  an,  eined  dufammen^anged 
jtoifd^en  Näherung  ober  (Entfernung  ber  ©terne  unb  SBefchleu* 
nigung  ober  Verzögerung  ber  an  ihnen  beobachteten  Venoben 
bcö  Suhtwechfel*.  (Sin  neuer  2Beg  eröffnet  ftch  ba  gur  SefHm* 
mung  ber  eigenen  SBeroegung  unermeßlich  weiter  £immel6förj)er. 
3fi  einmal  ein  ©efefc  für  ben  Sichttoccfyfcl  erfannt,  fo  wirb  e6 
befrudjtenb  gurücftoirfth  auf  eine  große  3<*h*  anberer  Probleme, 
beren  Söfung  ber  3ufunft  vorbehalten  iß,  benn  jebe  erfannte 
Zfyatfaty  ober  SBa^eit  öffnet  gugleich  bie  §fagcn  für  bie 
2Bal)rnel)mung  neuer.  —  $toti)  einen  anberen  ©ebanfen  mag 
ich  nic^t  unettoähnt  laffen,  ber  gleich  einem  brohenben  ©efpenfl 
auftauet.  2Benn  anbete  ©onnen  geitvoetfe  vetlöfchen,  fann 
bann  nicht  ein  ähnliches  ©chicffal  unfere  ©onne  betreffen? 
2Bo  einmal  ein  unbefchtänftet  SBechfel  bet  Seuchtftaft  ftch  geigt, 
toet  bütgt  uns  ba  fut  eine  beftfmmte  Umgtengung  beffelben? 

12* 
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2Ba£  würbe  auG  und  lid)tgewofmten  (Srbbeworjnern  werben,  wenn 
bafc  ©cfhrn  unfern  Xage  verlöfdjte  unb  mit  tfjm  natüriia)  s3Äonb 
unb  Planeten?  3«  bunffe  9toa)t  gerjüflt,  auf  ©ttrnenlify,  fpar* 

r.m.   4)lrtf<*rfti4*f*r  ittth   Ai*t*if»ff**Ä   (h\n&üA\t   hriAsrrmti  (3*rttv 

|  WIM  V  V  »  »%  4  l  V*4y  •  »  »  V  •  •  •  l  %  *^"f  V  M  ^  I     y  ^  %  ^      *  V  »  • 

ncniiMnuc  DcrauDt  uuc  oaic  genug  aua)  »er  itsegetanon,  unir- 
bm  wir  troftioS  unb  tterawctfelnb  ber  ^BcrracrjrttTiQ  entgegen 
eilen,  (fine  foldje  SERogltd^fttt  mag  nur  a(6  golie  bienen  für 
tie  fcnncnr^Uc  SBirflidjfrit,  ber  t>on  Seiten  be*  Rimmels  eine 
93erfinfterung  ntcr)t  bror)t 

«Ran  fjat,  wie  Sie  au*  einer  3lnmerfung  auf  €•  258  be3 
$o£mo$  erfefjen,  aud)  ben  Stern  ber  Seifen  au6  bem 
borgen  lanbe,  weldjer  bie  brei  Könige  nact)  ber  Söiege  in 
33etr)ler)em  leitete,  ju  erft&ren  gefacht  bura)  einen  bamatö 
neu  aufleudjtenben  Stern.   Sie  fatben  aber  in  berfelben  flott 

Stern,  fonbern  ein  ©eflim  war,  bie  nalje  (gonffeuatiem  jwder 
befonberä  fjeü  glänjenbct  $iamten,  bie  man  früher  nie  fo  ge* 
fefyen  fyattc.  3rt  fernem  galle  war  eö  ein  äotnet,  wie  auf 
mannen  alten  33tfbem. 

id)  3r)nen  im  8ten  »riefe  über  bie  Urfacfjm  aßer  $eri* 

nhiVtt      frfirt*»h    futftt  trfl  4if>fi  rfttf  tfft  h*r  m  ht^fVm  9^rti*f^  f>pft\riv 

a^enen  noa)  nia^t  gebaut,  um  bem  (£ntrwrfdung$gange  bee 
^o^moC  nia^t  aü^ufel)r  uor^ugreifen.  2eirf)t  werben  ©ie  pnben, 
baß  bie  t)icr  berührten  ^rfdjctnungen  fia)  ben  b«t  erwähnten 
anreihen,  nur  ift  bie  ^etiobtettät  eine  weit  weniger  fixere 
unb  jebenfaU*  eine  fer>r  wrwüfeltc. 

2)ic  Belebung  be6  Gimmel«  gewinnt  ein  ueue«  Moment 
bura)  bie  «er&nfeerii^feit  fowcrjl  ber  «ia>tfiarre  f  alt>  ber  garbe 
ber  Sterne.  9Wa)t  nur  Bewegung  finben  wir  überall,  fonbern 
aua)  9Becr;fel  bet  Urbaren  <&igerrfa>ifren? 
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ftünfunbrjteipHgflcr  ©rief. 

jtanbfäaftlidjct  ©nbruef  hti  öintmel*. 

, .©iO  niiiu  unter  einem  allgemeinen  Wetldjtffptmft  jnfammeufatten. 
n>al  an  bem  Gimmel  jty  vtrdnbert,  und  »a»  im  Sauf  ber  3aprpunbcrte 
ben  ppt>ftotjnomifd}en  Gbaraftrr  ber  ^immelfberfe,  bm  "JlitbUd  bei  0ir> 
moment«  an  einem  befrimmten  Crte,  mffbrfrcrrt,  fo  raup  man  auf} ab« 
len  aU  wirffame  Un'adjtn  folget  Seranberung:  1)  ba«  $i>rru(fen  »er 
9l(id?tg!fid?fn  unb  bdi  SBäitfrn  ber  (Sisare,  buret)  beren  genuin  Mtnt 
Sitfnnj  neue  Stern f  am  $prijont  aufzeigen,  anbere  untuptbar  »erben ; 
2)  bie  periobifdje  unb  unperiobifd)e  tBrränberung  ber  Stdjtfiärfe  vieler 
ftirfterne;  3)  bat  flu  fiebern  neuer  Creme,  tum  benra  einige  wenige  am 
■ptmmci  reriMteren  nur,  4)  ra»  xreiitn  teieiropuajer  Ajoppeircerne  um 
einen  gemeinfatnen  Scpwtrpunft.  3wif<pen  biefen  jläj  laugfam  uub  nn» 
gl  ei  et)  tn SitptßJirfe  unb  $oftrton  veränbernbrn  fegenannten  gixfremen 
voOenben  ipren  td)nelleren  Sfauf  20  $anptplaneten,  vrn  benen  fünf  ju« 
fammen  20  Satelliten  barbieten.  6i  bewegen  fta>  alfo  aujjer  b<n  un« 
ataäplten,  gemig  and)  rotirenben  fftrfretnen  40  bi#  i<l>t  (Crtober  1950) 
anfgefnnbenc  blanrtarjf^c  Äörper.  Qnr  3eit  be«  «opernien*  nnb  be* 
gwpen  ©erooafomruner«  ber  Seobad)tung*funfr  !pä)o  waren  nur  7  be» 
rannt" 

„8atl  200  beregnete  Kometen ,  bemt  5  von  tnrjem  Um» 

lauf  nnb  innere,  b.  p.  awifajen  be«  ©apnen  ber  $anptplaneten  ein« 
gefcploffene,  finb,  bitten  pier  ebenfalls  noa)  al«  pianetarifdjeÄ&rpeTauf« 
gefüprt  »erben  fönnen.  Sie  beleben  wäprenb  ipre*  raeift  Turjcn  (fcrfcbci» 
neue),  roenn  ftc  bem  bloßen  fluge  ftd)tbar  »erben,  naä)ft  ben  «gentliäVn 
Planeten  nnb  ben  nenen  all  «teme  erfter  ©röfce  bttylid)  anflobemben 
©eltfrryffrn,  am  angiepenbften  ba*  an  fty  fepau  rtirpe  ©Üb  be*  gc 
ftirnten Gimmel»,  td)  patte  faft  gefagt  beiffu  lanbfa)aft(td)en  «in» 
brntf."  Äi'?Koi  e.  265. 


2)cr  lanbfd)aft(tdj)e  (Sinbrurf  bed geftirnten ^tmnul6 
toirb  im  5lo^mo6  gar  oft  ero&fynt,  »ießei^t,  um  bad  Unbc* 
»cgHiip  unb  t>or^errfd)enb  Unt)fränberiid)e  bet  gangm  erfd)ei* 
ming  beö  n&^tlid)m  Gimmel*  bei  großer  9Äaimt<*)faW9feit  ber 
©eftaftimg  re^t  lebhaft  begeid^nen;  eine  ftiUeSRut^,  bie  nur 
ftenig  merfbar  burd)  fleine  33emcgungen  unb  ^kranberungm  be« 
lebt  toirb,  g(ei({)  einer  ftmbföaft,  bie  nur  l)ier  unb  ba  t^iert^ 
f(^ei  &ben  tt>al)rnel)men  (äf 

S(m@temen^inmei  ifi  ba6  fdjeinbar  Stabile  burd)aua  t^or^ 
^errfc^enb,  bem  flüchtigen  Beobachter  geigt  ftc^  nic^W  betoegt, 
alt)  hoc^ftend  bie  faUenbe  @ternfd)nuppe»  3<  (&nger  unb  je  ge* 
nauer  aber  biefe  fcfyeinbare  Unt>eranber(ichfeit  unterfuc^t  wirb, 
um  fo  me^r  jeigt  jld)  überaß  Bewegung  unb  gleichfam  Seben» 
äwerfl  erfetutt  man  ba6  aflgemeine  gortruefen  *on  Dfi  nach  Söcfl, 
ton  Aufgang  nach  Untergang}  bann  folgen  bi*  fletrn  Verfehle* 
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bungen  ber  Stellungen  tton  ©onne  unb  5ftonb,  bei  gegenfeiti* 
ger  9Sergleicr)ung  unb  bei  SBergletcfyimg  mit  bem  (Sternenhimmel 
©chon  einer  größeren  Slufmerffamf  cit  bebarf  unb  beburfte  e$,  bie 
fiarfen  Bewegungen  ber  Planeten  unter  ber  SRenge  ber  girjterne 
heraufyufmben.  $11$  ein  fcltencr  ®ajt  jeigt  ftch  bann  zuweilen 
einer  jener  fonberbaren  £immelörorper,  bie  man  Kometen  ge* 
nannt  Ijat,  unb  fegt  (bem  einmaligen  33eoba<hter  freilich  auch 
unbemerfbar)  mit  feinem  £icr)tbcfen  über  ben  Gimmel  r)intt)eg, 
gleich  «™m  langgcfchwängten  3nfuflon$tf)ier,  welche*  burcr)  ba$ 
Heine  ©eftdjtefelb  eine«  SWtfroffopa  eilt. 

Söeiter  war  man  burcr)  brei*  bid  fünftaufenbiatyrige  ©tern* 
beobacr)tung  nicr)t  gefommen,  ba  geigte  ftch  enblicr),  baß  auch 
bie  girfterne  nicht  fe|tjkf)en  unb  folglich  eigentlich  feine  girfterne 
jtnb,  baß  fie  nicht  nur  ale  2)oppel*  ober  mehrfatfcc  ©terne  ftdt> 
gegenfeitig  umfreifen,  fonbern  auch  «uf  noch  unbeftimmten  93af)' 
nen  raftlo*  aorwartö  eilen*  93on  biefem  3*ityunfte  an  tonnte 
überhaupt  nicr)t6  im  SBcltraum  mehr  als  fefrfiehenb  betrachtet 
»erben.  2)er  gortfcr)ritt  ber  (£rfar)rung  muß  gegen  alles  fchein* 
bar  gefrjiehenbe  mijjtrauifcr)  machen.  3)ie  Analogie  fpricr)t  ba* 
für,  baß  5lUc6  bewegt  fei.  ©o  I6|i  ftch  ber  ftobile  lanb* 
fcr)aftliche  ginbruef  für  baS  geizige  2luge  in  ben  eine$  über* 
all  belebten  SRecreS  auf. 

Slber  ein  anberer  lanbfcr)aftlid)er  3auber  be8  Rimmels  ha* 
gugenommen  burch  baä  tcleffopifcr)e  ©cfyen.  „(Sine  garbeiwer* 
fchiebenheit  be$  eigenthümlichen  Sicktes  ber  girfterne,  tt)ie  be$ 
reflectirten  SichteS  ber  Planeten,  ift  von  früher  3eit  an  erfannt; 
aber  bie  tfenntniß  btefee  merfwürbigen  *pi)änomen6  ift  erft  burch 
ba6  teleflopifche  ©ehen,  befonber*  feitbem  man  ftcf>  lebhaft  mit 
ben  Doppelraten  befdjäftigt  hat,  wunberfam  erweitert  worben." 
(5$  ift  fytx  nur  Don  bem  weißen  ober  farbigen  Sichte  bie  Diebe, 
Weldas  ale  golge  eigentümlicher  ßicr/tproceffe  unb  ber  unglei* 
(hen  (SonfHtution  feiner  Oberfläche  jeber  SBeltförper  auäfhrahlt, 
nicht  t>on  bem  burch  bie  Sltmofphäre  ber  ßrbe  bebingten,  mit 
gärbung  »erbunbenen  gunfeln  ber  ©terne. 

„$te  griecfytfchen  Slfrronomen  fennen  blod  rothe  ©terne, 
währet  neueren  an  ber  gefrirnten  ^immeläbetfe,  in  ben  vorn 
Sickte  burchfbomten  ©eftlben,  wie  in  ben  »lumenfronen  ber 
^hanerogamen  unb  ben  3Retafl*Dyhben  faft  alle  Slbfhifungen 
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feeS  priämatifdjengarbenbtlbeS  jnufdjen  ben  (grtremen  bcr33red)* 
barfeit,  bat  rotten  unb  »Wetten  Strafen,  feleffotffö  aufge* 
funben  fyabem" 

<5o  ifl  ber  £immel  um  fo  meljr  einem  ®arten  »erleid?* 
bar,  belebt  &on  ben  fycrrlicfyjtat  garbem 

3öir  aber  flattern  in  biefen  ^Briefen  nur  übet  bie  SBIumen  fyin 
glcid^  forglofen  Schmetterlingen,  l)ier  unb  ba  etwas  von  bem 
tyrnmUfdjen  £orag  ber  großen  <5d)öpfung  naföenb. 

SKilton  ^at  biefm  garben  nod)  eine  anbere  33ebeutung 
untergelegt: 

Conimuoicating  male  and  female  light 
(Wbich  two  preat  sexes  animate  the  world) 
Slored  in  each  orb,  perhaps,  witli  soine  Ihat  live." 

Paradise  Lost. 


@e$*unt>bret$io.fier  S3ricf. 

SBitflie$c  unb  fdjeinbate  S3ett>eguttg* 

,,£ie  <8ntbe<fung  ber  eigenen  Bewegung  ber  fflrfterne 
bat  für  tiie  pfafifdje  «frronomie  eine  um  fo  bösere  SBidjttgfeit,  all  bU» 
felbe  jn  ber  Kenntnis  ber  Bewegung  unferel  eigenen  €onnenfb* 
ft  e  m  I  burd)  bie  fternerfüaten  ©einräume,  ja  ju  ber  genauen  Jtenntnu) 
ber  «id>tung  biefer  Bewegung  geleitet  bat.  ®ir  würben  nie  irgenb 
etwa«  von  biefer  £$atfaä)e  erfahren  fraben,  wenn  bie  eigene  fortfd)rei- 
tenbe  Bewegung  ber  Styjterne  fo  gering  wire,  ba»  fte  allen  nnferen 
2Mfffungen  entginge."  Äolinoe  6.  266. 

,,Sknn  forgfäftig  abgejogen  wirb,  wai  beut  Borrütfrn  ber9lad)t« 
gleiten,  bet  Mutation  ber  «rbare,  ber  «btrrung  bei  «lä)tl  unb  einer 
burd)  ben  Umlauf  nm  bie  €onne  erzeugten  yaraUattifa)€n  Seranbernng 
angehört;  fo  ift  in  ber  übrigbleibenbcn  i&br(td)eu  Bewegung  ber  %ip 
fterne  nod)  immer  juglcid)  bal  enthalten,  wal  bie  0o(ge  ber  Iran*« 
lation  bei  gangen  G  onnenfofteml  im  SBeltraumc  unb 
bie  Solge  ber  wirfUd)en  Cigenbeweguugeu  ber  frirforne  ift." 

Holm« i  €.  249. 

,,28<nn  man  in  ben  Betrachtungen  über  bie  3irftfru-€i}jtenie  von 
ben  geatmeten  allgemeineren  beeren  ju  ben  frcciellen  nieberen  b<tab* 
fteigt,  fo  gewinnt  man  einen  fetteren,  gnr  unmittelbaren  Beobachtung 
meb.r  geeigneten  »oben.  3n  ben  9ielfad)en  Gtcrnen,  ju  bcnai 
bie  binaren  ober  Dop»elfterue  gehören,  finb  mehrere  felbftleud)» 
tenbe  SBcltforoer  (Moniten)  burd)  gegenfeitige  ?ittjitfjung  mit  einanbet  uer» 
bunben,  unb  biefe  9tngie$nng  ruft  not^ircnbig  Bewegungen  in  ge* 
fd)l offenen  frommen  Sinieu  hervor."         ÄoimcJ  S.  289. 


Sie  Gonftettation  unb  jDrtöseränberung  ber  Sterne  am 
Gimmel  ift  eine  wnrUitfje  unb  eine  fc&einbare;  jtetflrfne^ 
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fdben,  aitttttnt^eiie  von  allen  Bewegungen  ber  @rbc  unb  t><m 
gewiffen  optifc^en  Säufchungen. 

3)te  öfteren,  bie  wWlichen  Bewegungen  ber  gfrßente,  finb 
in  bem  furzen  3tttt<nime  genauer  menfcfyltdjcr  Beobachtung  bie 
je|t  mit  afo  für  unfm  Wahrnehmung  fetyr  untergeorbnet  erfannt 
worbau  Sie  beflehen  in  ber  Bewegung  ber$)owct*  ober 
mehrfachen  Sterne  um  einen  gemeinfamen  Schwcrpunft,  in 
ber  nachgelieferten  Fortbewegung  vieler  Sterne  im 
2Bel träum  unb,  wa$  unfer  Sonnenfyjton  anlangt,  in  ben 
contylidrten,  aber  meff*  genau  beregneten  Bewegungen  ber 
Planeten,  SWonbc  unb  tfomctcn  um  bie  Sonne,  mit  allen 
ben  gegenfeitigen  Störungen,  fowie  in  ber  eigenen  gortbewe* 
gung  ber  Sonne, 

2)ie  vorletzteren  unb  (enteren  (bie  be$  Sonnenfyficma  nämlich), 
infofern  fte  gugleid)  wafyve  Bewegungen  ber  6rbe  fmb,  bringen 
feb  einbare  Bewegungen  bergirftorne  h*n>or,  welche  tf>eiie  für 
alle  gleichartig  unb  gleich  grof? ,  theilS  j[e  nach  ibrer  Sage  3ur  @rb* 
bahn  ungleichartig  unb  ungleich  grojj  finb«  (Sfc  gleichen  biefe 
(deutbaren  SonftctlationSanbcrungen  ben  Änfxcfjtcn  einer  8anb* 
[djaft,  in  welcher  wir  unferen  Stanb^unft  ober  bie  Sichtung 
unfereöBlicfeS  veranberm  Sie  werben  namentlich  bebingt  burch 
bie  Bewegung  ber  (Srbe  in  ihrer  Bahn  um  bie  Sonne,  be* 
ren  (Srccntrfdtdt  jld)  nicht  gang  gleich  bleibt,  burch  bie  gort* 
bewegung  be$  gangen  Sonnenftyjiemcä  mit  ber  Grbe 
im  SBcltraum,  burch  bie  periobifchen  Sdjwanfungen  ber 
(Sfliptü  unb  ber  (Srbare  (Mutation),  burch  bie  $räcef* 
fion  ber  Kachtgleichen  unb  burch  bie  optifchen  (Sinflüffe  ber 
Aberration  unb  9tefractiom 

Sic  wiffen,  bafi  bie  je&t  23  ©rab  28  SRinutcn  vom  rca> 
ten  SBMnfel  abweichenbe  Neigung  ber  (Urbare  gegen  bie  (Srbbahn, 
b,  h-  Me  Schiefe  ber  (Sfliptif,  von  welker  bie  £öhe  be* 
Sonnenftonbe*  über  jebem  Ort  abhangig  ift,  im  3af)re  1100 
ßhr*  @eb,  23  •  52 '  betrug  unb  ftch  Jährlich  ungefähr  um 
0,4758  Secunben  verminbert,  weiche  2lbnal)me,  wenn  fte  nach 
etwa  4700  3al)ren  bi$  auf  21  ober  22  ©rab  jurücf gegangen 
fein  wirb,  bann  wieber  burch  12700  3at>rc  M*  <wf  27  ober  28 
©rab  ähnlich  junehmen  wirb.  Sie  werben  ftch  erinnern, 
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baf  bie  ^räccffion  in  einem  langfamen  gortrwfen  ber  9todj>i* 
gleicr)enpunfte  (grüfjlmgä*  unb  £nbftpunfte)  auf  ber  feflen  (Sbent 
*er  «fliptif  befreit,  »el<r)e6  Borrutfen  jaultet)  etwa  50  Söntfelfe* 
cunbrn  obnr  ben  25868  tm  Wpii  M  gangen  Umfrdfed  beträgt, 
unb  baf  man  unter  Mutation  em  leifeä  frriäformtgca  Scfywan* 
fen  ber  Urbare  »erfleht,  we(ct)e3  in  ungefähr  19  Sauren  einen 
Umlauf  ^oQenbet. 

63  ffnb  bie6  atleä  Störungen  in  ben  einfadjftm  Bewegun* 
$en  be$  (Srbförpere,  weld>c  gan$  ttorr)errfcr)enb  bebingt  »erben 
tontr)  bic  SBirfungen  ber  8n3iet)ung  ber  (Sonne  unb  bc$  Stton* 
M  auf  ba*  an  ben  'Jßolen  abgeplattete  @rbfpr)äroib. 

ffiäre  bie  (Srbe  eine  fcollfommene  Äugel,  fo  würben  biefe 
Sdjroanfungen  ber  Bafyne&ene  unb  ber  2lre  nid)t  in  ber  Söeife 
flattfinben/  wie  e$  ber  gall  ijh  9lucr)  alle  Planeten  fyaben  na* 
turlicr)  bur<$  it)re  $lttraction  einen  Keinen  Einfluß  auf  biefe 
£<r}roanhmgen,  er  ift  aber  im  ©ergleicr)  $u  bem  tton  Sonne 
unb9Jfonb  auägefjenben  fo  unbebeutenb,  fo  »erfdjwmbenb  Flein, 
baji  er  3unäct)ft  füglicr)  unbcrü(fjicr)tigt  bleiben  fann. 

Aberration  unb  *Refraction,  als  optifct)e  £äufct)un* 
gen,  fyabe  i*  3$nen  bereite  im  17,  unb  22*  Briefe  erläutert 

Mt  jene  Bewegungen  be6  (£rbförper6  l)aben  natürlich  it> 
rat  (Sinfiuf?  auf  ben  Slnblicf  be6  gefrirnten  Rimmels  toon  jebem 
irbifdjen  Stanbpunfte  aud,  fte  machen  it)n  gu  einem  in  gewif* 
fem  ©rabc  fubjeetfoem  S)ie  Stellung  ber  Sterne  wirb  baburdj 
eme  rjör)ere  ober  tiefere,  eine  öfrlict)ere  ober  wejilictjere,  als  fte 
Jtf  berfelbtn  Stunbe  eine*  anberen  3eitraume3'ifr,  unb  bie  $u* 
W  genannten  optifdjen  (Sinwirhmgen  t>eranbern  jubem  bie 
toirfliifye  (Sonfrellation  in  eine  fcl)einbare, 

Unfer  irbifd)er  Stanbpunft  gleist  in  biefer  ©ejietjung  bem 
auf  einem  fcr)wanfenben  tfafnt,  ber  langfam  auf  bem  Spiegel 
Hne*  See*  fyingleftet.  2)er  «nblicf  ber  Sanbfdjaft  wirb  baburd) 
jebem  Moment  ein  wenig  geänbert,  tr)eil$  unmerflict),  tr)ei(d 
werfbar.  3)ie  Sortbewegung  be$  £af)ne6  gleist  ber  wafyren  Jort* 
bwegung  ber  (Srbe,  bie  Scf)  wanfung  ben  Bewegungen  it)rer  Slrc  unb 
Unebene,  Um  ba$  Bilb  nod>  met)r  $u  »erooftlftönbigen,  muffen 
nrir  und  ben  See  nod>  buret)  anbere  fegelnbe  Skiffe  unb  Äarjne 
Webt  benfen.  $itfe  t>erfinnlidjen  bann  bie  wahren  ei 
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Wegungen  bcr  $immeWförper,  weldje  bei  bot  ni^fkn  (bei  betten 
unfered  ©onnenfyflemeä)  am  größten  erfdjefnen. 

din  großer  Unterfcfyfeb  gtütfc^en  ber  SBtcflid^fcit  unb  unfe* 
rem  Btlbc  befleiß  aber  barin,  baß  man  alle  bie  Urfadjen  unb 
Solgen  ber  ©ternconjteUatumen  beregnen  fann ;  wol)l  feine  wirb 
ftcr)  bem  matfjematifdjen  (Salcül  für  alle  3«ten  vollfiänbig  ent< 
gießen,  bei  ben  einjlußreidjften  ift  ed  meift  fcfyon  bi$  gu  bem 
©rabe  ber  SSollf ommenfyeit  gelungen,  baß  auf3af)rtaufcnbefyinau$ 
iebe  (Sonfkllation  vorauSbeftimmt  werben  fann,  unb  baß  £e  Ber* 
rier  (wie  er  wenigften*  behauptet)  fogar  einen  nod)  ntc^t  entberf' 
ten  Planeten— ben  Neptun  —  au$  ben  Störungen  beregnen  fonntc, 
bie  er  buref)  feine  ©ravitation  in  ben  urfprünglidjen  Bewegun* 
gen  feineä  9tocr)bar$  hervorbringt.  Slbcr  ©ie  fönnen  tt>or)l  ben* 
fen,  baß  e$  feine  Heine  fötüfje  unb  feinen  geringen  Slufroanb 
von  ©cfyarffmn  gefoftet  fjat,  alle  biefe  Bewegungen  unb  Gin* 
wirfungen  von  einanber  $u  trennen,  bie  manSlnfangä  natürlich 
oft  mit  einanber  verwecfjfelte,  wie  man  ja  befanntlict)  bis  auf 
SopernicuS  bie@rbe  für  feftfkfyenb,  unb  alle  fcr)einbaren  8e* 
wegungen  ber  ©efttrne  für  wa!)re  fyielt. 

©ine  fo  fcr)arfc  ©onberung  ber  objeetfoen  2Bat)rl)eit  von 
ber  fubjectiven  ($rfcr)eimmg,  eine  fo  fubtile  ©onberung  aller  ein* 
gelnen  Sßirfungen  unb  ©egenwirfungen,  ift  nod)  in  feiner  anbe* 
ren  Sßiffenfdjaft,  als  in  ber  Sljrronomie  möglicr)  geworben.  $ie 
Beobacr)tung$fel)ler  unb  bie  $äufcr)ungen,  unb  bie  noefy  ungetö* 
Pen  Störungen  ftnb  in  allen  anberen  9Raturwtffenfcr)aften  grö* 
ßer,  aß  in  if)r,  unb  am  größten  in  ben  2Biffenfd)aften,  bie  ben 
SJtenfdjen  betyanbeln,  weil  in  biefen  ba*  ©Aftern  ber  ©mvir* 
fungen  unb  föücfwirfungen  baS  complictrtefte  ift. 

3n  ber  Slfrronomic  l)aben  wir  gleicfyfam  brei  bte  vier  ©tanb* 
punfte  ber  Slnfc^auung  3U  unterf treiben:  einen  gang  obiedi* 
ven,  aber  auety  burdjauS  tbealen,  welcher  ade  (Srfdjemungen 
unb  inSbefonberc  alle  Bewegungen  auf  il)r  waljreö  ©ein  3urücf< 
gurren  fu$t.  Mt  fdjetnbar  ettiprtfdjen  Sahnen  löfen  jtcf)  ba* 
burefy  in  noefy  unbefannte  frumme  Linien  auf.  $iefer  ©tanb* 
punft  wirb  nur  angeftrebt,  ift  nicr)t  erreicht,  3*veitend  einen 
folar*fub|ectiven,  welcher  bie  Bewegungen  ber  (Srbe  um 
bte  ©orate  unb  bie  ©djwanfungen  tyrer  ©alpt  unb  Stre,  foune 
alle  irbifer)  Optiken  $foife$ttngen  bewältigt,  übrigen*  aber  bie 
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6omte  als  fcftfte^enb  betrautet  Bon  biefem  aus  erfdjeinen  aUe 
Planetenbahnen  afo  wenig  geftörte  (Sflipfen,  bie  SÄonbbahnen  al$ 
um  fie  geföiangelte  ftntm:  (Spitijttoiben;  bie  paraflaftifche  Bewe* 
ßimg  bcr  girfitcrne  wirb  a(6  eigene  erfarmt,  Slberration  unb  föefrao 
Hon  als  opttfcfye  $aufct)ung.  ®ewiffc  Bewegungen  ber  gtrfterne  — 
l.  B.  ba$  2lu6einanberrücfen  ber  ©terne  in  ber  9tfd)tung,  nad) 
ber  ftd>  bie  ©onne  bewegt  —  erflehten  bagegen  al$  wirtliche, 
w&^renb  fte  bocty  nur  burd)  b<e  Fortbewegung  M  ©onnenfo* 
flemed  bebingt  fmb«  <S$  ifl  baS  ber  ©tanbpunft,  auf  welken 
bie  5lftronomie  bur$  (Sopernicufc  erhoben  würbe,  aber  ba* 
mala  fannte  man  biefeä  fd)einbare  Sludeinanberrücfen  überhaupt 
nod)  nid)k  drittens  einen  terreflrifd)*fubiectit>en.  Die 
Grbe  fie^t  fefl^  ber  ganje  Sternenhimmel  föefot  bie  (Srbe  $u 
umtreifen,  au<$  unfer  SRonb  betreibt  nur  eine  (SlKpfe  um  bie* 
felbe.  £öchftm$  bie  Stefractfon  wirb  al$  optiföe  $äufd)ung  9 
etfamtt,  (£e  ift  ber  ©tanbpunft  be«  *ßto  lern  aus. 

BiertcnS  einen  burdjaufc  fubjecti&en  (ober  inbtoibuel* 
len),  alle  Bewegungen  unb  aUe  ©röfkn  werben  für  fo  gehal* 
tm,  wie  fie  erf feinen,  felbft  bie^dufc^ung  burch 9tefraction 
gilt  für  2Baf)rheik  Diefer  lefrtere  ifl  natürlich  ber  nieberfle 
Stanbpunft  ber  2lfrronomie,  ihr  ShrtgangSpunft,  etwa  ber  ber 
elften  SRenfchen,  »on  if)m  au6  haben  ftch  bie  Slffronomen  all* 
malig  ju  immer  fyöfyeren  9lnfchauung$weifen  empor  gearbeitet 
unb  (heben  gegenwärtig  ben  rein  objcctfoen  an,  ber  bereite  al$ 
bcr  ri^tige  erfannt,  nur  noch  nicht  gewonnen  ifl,  auch  Wahr- 
peinlich  nie  »oßfommen  gewonnen  werben  wirb,  9Ran  wirb 
ity  sun&chft  glücfltch  fchäfcen  müjfen,  wenn  man  bie  Bewegun* 
gen  ber  beutlich  ft^tbaren  ©terne  be*  ^ilchffraßenfoftemee  in 
Sqirt)ung  auf  biefeS  erfennt,  bami  liegt  aber  fogleich  bie  gort« 
bewegung  be$  ganzen  -äRilchffrajj  enfyfteme*  im  unermeßlichen  SBelt* 
räum  als  neue*  Problem  t>or  u.  f*  w. 

Die  Berücfftchtigung  be$  ©tanbpunfteS  f)at  aber  tttd^t  bloS 
ßinftof  auf  bie  (Srfenntniji  ber  wahren  Statur  ber  Bewegungen, 
fonbern  audj  auf  bie  ber  ©röjjen  ber  ©ruppirung  unb  ber 
2i<htt>erh&ltniffe.  Wut)  fie  flnb  natürlich  ihrer  Quantität 

gunüd)ft  alle  nur  fcfjeinbar  unb  abt)dngig  von  ber  (£ntfer* 
mirtg  unb  Bewegung  beS  ©tanbpunfteS  ber  Beobachtung.  &ud) 
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ftc  inufjftt  mit  53cnirf ft(J^tiQiin^  bieget  iSit t  je r nun^cn  imb  53ft\)t^  -  * 
gungni  erfi  auf  ein  wafyred  9Xafj  aurürfgefüi>rt  «werben, 

Jpot  nun  aud)  bie  ftfhonomie  bie  SBicfch'gfett  bei  moaüdj* 
fien  3folirung  jeber  93e obadpttmg  t>on  ben  (SinflutJen  be$  <£tanto* 
jmnf  te$  langft  erfarait,  imb  nimmt  flc  bitfc  ©onberung  jefct  fletd  c 
bte  au  bem  mögityen  ©rabe,  b.  r).  $.  »•  bie  jur  qualitativen 
#enntnr$  ber  Sportbewegung  unfere*  ©eimenfofiemed  rtaty  bem  : 
©ternbilbe  bed  §crfule*  r)in,  »or;  fo  bleiben  boer)  jebem  Sta?  r 
fanger  ober  Saien  allemal  von  Beuern  biefe  *erfd)iebenen  fu&*  j 
jeetfoen  ©tmtbpunfte,  felbft  bie  ber  nieberfkn  Drbnung,  gu  über* 
winben  übrig» 

5)ae  Äinb  fle^t  t>or  bem  Anfange  allen  Unterrichte*  no$ 
immer  auf  bem  @tanbpustfte  ber  erffcn  SXenftyen.  @d  $ätt  aOe 
frf)rinbaren  Bewegungen  ber  $ismneidförper  imb  iljre  @röjjm> 
untertriebt  für  wafyre«  (Srft  burd>  Belehrung  überwindet  e*bie 
Säufdjungen  beö  unmittelbaren  fmntidjen  (Sinbrucfe*  unb  nürnitt  , 
in  wenigen  ©tunben  bie  wafyrc  2lnfcr)auung  barüber  in  ftcr)  auf, 
$u  beren  ©rfenntaif  bie  3Hcnfcr)f)cit  mehrere  3abrtaufenbe  ge* 
brauet  l)at. 


<5tebenunbbrct$i9!*«t  ©rief. 

»nnfele  fßtltlbtpn. 

„finerbingt  bt^am  iä)  in  trat  (Blauten,  ba§  $rocbon  unfc  £t' 
rin*  tva&re  Cowelfterne  {tut,  befiefpcnb  auf  filtern  fid^rfaren  irnb  einem 
unfl^t&flren  ©ttnw.  9«  tfi  Wn  €hmnb  rorfjanben,  ba«  2eu<$ten  für 
eine  »efcutliäje  (Sigem'djaft  ber  Äöi?er  ju  galten.  X>afc  jar/Hofc  &tvu 
fidft&at  finb,  Geweift  offenbar  niebtt  gegen  ba*  fcafein  ebtnfo  jabtloftt 
unfiä)tbarer.  Sic  ^pnf^c  ©efcwierigrcti ,  bie  einet  9eränbcrii^fctt  ut 
ber  eigenen  Bewegung,  wirb  befriebigenb  butd>  bie  $woi&efe  bunfler 
eteme  beteiligt.  ©Jan  tonn  bie  etnfaa)c  «oranlfcfcung  nict)t  tobetn, 
bafr  eine  ©eranberung  bet  ®efä)winbigfeit  nur  in  golge  einer  Ärafl 
flattflibet,  unb  b«tf  bie  Ätdfte  na*  ben  »mtomfe^en  ®«fe|«t  wtrfen.  " 

Äo«racJ  S,  268. 


Sßenn  53effel  in  btefer  Steße  fagt,  bie  fcr)einbaren  Un^ 
tegelmd§tg!eiten  in  ber  eigenen  ©ewegung  monier  girfteme  »er* 
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ben  befriebtgcnb  burd)  bie  ännafjme  bunfeler  ,<piramel$fört>er  von 
furftemäljnlidjer  ©roflc  erKart,  fo  ifl  bamit  gemeint,  baf  foldje 
Äörüer  ein  aeacnfeittaeS  Umfretfen,  wie  bei  ben  Achtbaren  2)oü* 
peljiternen,  fyerttorbrtngen  müffitn«  (£rtt>a0  ber  $lrt  ftnbet  freilief) 
aud)  m  unferem  (Sormenfafreme  frort,  He  @orute  fle^t  barin  in 
9egier)ung  gu  ben  Planeten  nicf)t  buretjaud  fefr,  fonbern  fte  be* 
»egt  flc^  je  nad)  ber  (Sonftettatton  berfelben  auf  eine  fei)r  eonu» 
^l^curtc  SÖ3ct^c  ^  öfe^r  niiT  ^cJ^ir  ttjciu^  p  to^ir 
ten  im  Sergleid)  gu  ber  ber  ©imne  fetyr  gering  ifi  unb  gutem 
niemals  alle  ^toeten  nad)  einer  9üd)tung  »irren,  fonbern  ßcrä 
nad)  fdr)r  fcerfdjtebenm,  iwburd}  ftd)  ir)re  (£ingeftr>irtungen  in 
geraiffem  ®rabe  ausgleichen  unb  aufgeben« 

3«  neuerer  3eit  tfl  es  nun  Cetera  gelungen,  gu  geigen, 
fcafi  ber  ©trüiä.  biefer  Diamant  erfter  ©röäe  an  unterem  iSim* 
ntef,  mit  49jär)rtger  Umlaufägeit  eine  Herne  (EUipfe  am  Gim- 
mel bef ebretfei,  gang  liatt)  Slrt  ber  ftcbtbarat  2)oppelfreme.  £ter* 
tamf)  iß  berm  gugleict)  He  (Ertfreng  bunfier  2Beltförper  fcon  ber 
©töfe  unb  üftaffcnfyafttgfctt  ber  Jtrfierne  erroiefen«,  @triu6  ifl 
cm  x>oppelttern,  ce|ien  soegietter  mcr;t  leuchtet,  xias  userlo* 
fd)tn  bc$  fcid>re$  monier  ghrfterne,  befonberS  ba*  nur  periobi- 
fdje,  famt  al$  efn  anberer  93croet$  angefef)en  ro  erben,  ba  man 
unmog(tcr)  J»randfe$en  famt,  fte  roürben  g(dcr)gefrig  gänglid) 
»cratdjtet  3bre  »äffe  bleibt,  mrr  bie  ßigenföaft  be*  Setufc 
rrns>  ger)i  renoren. 

SBenn  e«  bimfle  Sterne  gtebt,  b.  r).  nie^t  nur  gerodr)n(tc^e 
Planeten  ol)ne  eigene^  2id)t,  fonbern  fo  gro|e  Begleiter  t>on 
©omtcn,  baf  babirrd)  ber  (^arafter  t)Dtt  2)oppei*  ober  mel)r* 
fachen  Sternen  r;er»<nrgerufen  roirb,  fo  famt  e«  auffallen,  baf 
wd)  nie  girftern^rftnfterungen  burd)  folc^e  »elrfo^per  bcobad?^ 
tet  wotben  ftnb* 

2)a  aber  gur  3«*  «oer)  für  feiu  ftd)tbarcd  ^oppelgcttirn, 
Diel  toeniger  für  ein  unftc^tbarcö  r  bie  gegenfeiäge  Bewegung 
ganj  genau  ^at  berechnet  werben  Ix  raten,  man  alfo  folef)e©er* 
finfterungen,  roenn  fte  aud)  ftatrftnben,  iebinfall6  tuht;  nid)t 
»oraue  gu  beflimmen  vermag,  fo  roürbe  eö  nur  ein  feltfam  glücf^ 
lieber  3ufflÖ  f«"^  wenn  gerabe  im  Moment  ber  SBerftnfterung 
ein  geübted  ,2luge  burdb  ein  gernroljr  nacr)  bem  »erfinfterten 
'Stern  gerietet  roare«  2lud  biefem  (Srunbe  fann  baö  noä)  nity 
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93eobad)ietfein  oon  folgen  93crfinficrungen  faum  a(6  ein  ®runb 
für  ihre  9lid)teriftenj  angeführt  werben. 

15 ine  anberc  SSctradjtung  brängt  ficb  mir  bei  tiefet  ©elf 
genfjeit  auf,  bic  im  innigften  3ufammenl)angc  mit  tem  ftebt, 
read  im  13.  s3 rief  befprodjen  würbe.  Slucb  bie  (Srifteng  bunfler 
Söeltförper,  gewö ()nliitcr  Planeten  fowofyl,  al&  ungeheuer  maf- 
fenbaftcr  in  $>oppelgcftirnen,  müfte  bie  überall  gleichmäßige 
2id)tftral)lung  be$  2öeltraum&  unterbrechen,  fclbft  bann,  wenn 
in  allen  9lid)tungcn  Tonnen  oorfyanben  waren  unb  ein  abfolut 
leerer  9taum  bad  frraf)lcnbe  2ict)t  nidu  fd)Wädj)te. 

Söenn  e$  aber  erlaubt  fein  fottte,  aud  bem  ^affciroertjalt' 
mp  ber  bunflen  Körper  unfered  <2onnenfyftemö  gur' Sonne  auf 
ein  ärjnlidijed  Sßcrfyälmifj  in  allen  übrigen  Seemen  gu  fd)lie* 
£en,  fo  würbe  jcbenfaflS  bie  oerbunfeltc  Oberfläche  tveit  fleiner 
fein,  ald  bie  lidjtjrraljlenbe.  Die  #rei*flactyen,  mit  welken 
fämmtlidpe  Planeten  unb  Trabanten  unfereä  Syftaftt  einem  Ste 
ebaebter  weit  außerhalb  bcffelben  ftdjtbar  werben  fönnen,  betrat 
gen  gufammen  genommen  nur  einen  fer)r  flcinen  $r)cil  von  ber 
glädjc  ber  6onnenfcf)eibe.  93erftcr)en  Sie  mid)  rcdjt,  id)  meine, 
wenn  wir  oorauäfeften  bürften,  bap  c&  ben  fidjtbaren  girfternen 
äl)nlid)c  bunfle  SDcltforpcr  giebt,  fo  tft  cd  bod)  jebenfaUd  wabr- 
fcr)ein(id),  baf  fte  burdjfdmittlidj  im  gangen  SBelrraum  äfmliä) 
wie  in  unferem  Sonnenfoftem  oon  ben  fonnenartig  leucfjtcnbcn 
an  9ttaffc  imb  an  Oberfläche  weit  überwogen  werben,  ber  2irt, 
bajj  fte  immer  nur  einen  fefyr  flcinen  Xfjeil  be$  §ünmcl$3clre$ 
tjerfinftern  fönnten. 

2Bäre  baä  2$crr)älrnif  ein  foldjeS  ober  auaj  nur  ein  Mf& 
lidjefc  in  allen  Styjtemen,  wie  in  unferem,  fo  würbe  immer 
nod)  weit  über  bie  §alfte  ber  §tmmel8fläd)e  leudjtcnb  erftyet* 
nen  muffen,  wafjrenb  bie  bunfle  gläcfje  ber  bunflen  Sterne  auf 
biefem  Sicfytglang  r)öd)ftem$  etwa«  mer)r  al$  ba$  ißerr)dttnip  ber 
jefct  leudjtenben  ©terne  einnehmen  fönnte.  3n  feinem  galle  reicht 
bafjcr  eine  fold>e  £typotl)cfe  au$,  um  bie  bunflen  3wifdjenräurae 
ber  girfleme  gu  erflären. 
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a<$tunbbreiM0flet  »rief. 


Vasall  ajce* 


„g$im  (Balilei  bat  in  bera  Anfang  bet  17.  3a$r$unbertl  bie 
3tee  angeregt,  btn  ,,gen»i§  fiberon*  unglcid)(n  Abfianb  ber  0i|flrrne 
von  Itm  ©onnenfafUme  ju  mtfien" ;  ja  fd)on  jucrfl  mit  großem  Scharf» 
ftnn  bat  «Witter  angegeben,  bie  $araIU|e  aufaufinben:  ni$t  buro) 
tie  ©tftimmnng  ber  (Sutfernung  eine«  ©ferne«  »om  ©djeitelpunfte  ofcer 
bem  Speie,  fenbera  „bur$  forgfältige  93trgleid?ung  eine«  Sterne*  mit 
einem  anbeten  fe$r  na&efie&enben."  Ct  ift  in  fe$r  allgemeinen  «u#. 
fcrwden  bie  Angabe  be«  mifroraetrifdjen  Wittel»,  beffen  fld)  fp&tet  SßiUtara 
$erfd,cl  (17*1),  etrnve  nnb  »effcl  bebtent  $aben." 


man  unter  ber  tyaxaUaxt  eine*  girfterneö  gu  üerftefyen  f)at,  baf 
ed  n&mlid)  ber  SBinfel  i|i,  roeld)en  bie  Reiben  geraben  Linien 
Dorn  ©tern  aud  nad}  beiben  (Snben  eines  5>urcr;meffer$  ber  (Srb* 
bafnt  mit  einanber  machen.  3)er  5)urcr;meffer  ber  (Srbbafyn  wirb 
in  biefem  Salle  al6  ©tanblinie  für  bte  Weffung  benu&t,  ba  jebt 
6tanblinie  auf  ber  ©rbe  felbft  (tdj)  als  Diel  gu  furg  erroiefen  t)at, 
um  bei  Sirfternen  nod)  irgenb  einen  2öütfelunterfcr)ieb  gu  erfen* 
nen,  nmfyrenb  für  ben  3Ronb,  für  bie  ©onne  unb  für  bie  n&* 
tyeren  Planeten  folcr)e  irbiföe  ©tanblinien  audreicr)cn,  um  bie 
$araüare  gu  fmben* 

üßenbet  man  bat  3)ur<r)meffer  ber  (Srbbaljn  al$  ©tanblinie 
an,  fo  betrügt  beren  Sange  ungefähr  41  Millionen  Steilen,  unb 
ba  ftd)  SBinfelbifferengen  t>on  einer  ©ecunbe  fdjon  t>or  20  3ar)* 
ren  ftd^er  beobachten  liefen,  fo  fonnte  man  r)offen,  mit  #ülfe 
einer  fo  langen  ©tanblinie  bie  Entfernung  t>on  Sternen  gu  mef> 
fm,  »el^e  nicr)t  über  4  Millionen  Weilen  entfernt  fmb,  5>ie 
erften  SBerfudje,  bie  ^arallare  eine*  Sirfremed  gu  beftinimeit, 
mißlangen  inbeffen  aHf,  unb  man  f(r)loß  baraufl,  baf  alleStr* 
Perne,  auf  roelttye  man  bie  9Retr)obe  angeroenbet  fyatte,  über 
4  SiOtonen  Weilen  (b.  i.  über  200,000  erb*©onnenabjrünbe, 
//«rcweitcn  )  entfernt  jeten, 

Unetmüblicr)e  Sludbauer,  SJerttollfommnung  ber  Snjrrumente 
unb  ber  ÜRetr)obe  r)aben  inbeffen  gu  gelungenen  SRefultaten  ge# 
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fü^rt.  3<fy  fyabe  3f)ttcn  bereit*  am  angeführten  Drte  ba*  3kt* 
fahren  angebeutet,  welche*  namentlich  33 cf fei  anwenbete,  ald 
er  bie  $arallare  be*  Sterne*  61  im  Scr)wan  bejHmmte.  Mx 
fallen,  baß  man  tiefen  2Bfafel  ni$t  birect  $u  meffen  brauet, 
fonbrrn  baß  man  il)n  beregnen  fann  au*  ben  fleinen  Steänbe* 
runden  ber  (EonfteUation  be*  Sterne*  gegen  feine  ^lad)baxn,  son 
benen  t?orau*gefe$t  werben  barf,  baß  fte  nt^t  alle  gerate  eben 
fo  weit  entfernt  ftofe,  al*  er  felfcfr,  fonbern  nälfer  ober  weiter, 
ber  Art,  baß  bur<$  $mrei(r)enbe  gortbewrgung  ber  <£rbe  für)  tyt 
gegenfeitiger  2lbftonb  etwa*  änbern  muß-  »ud)  tiefe  5D?ett>obe 
mißlang  Anfang*  unb  führte  bagegen  tlufjmbttng  ber  pf$jt* 
fcfyen  2)oppel(xerne,  bte  beibe  in  ungefähr  gleicr)  weitem  2lbjtonb 
twn  un*  um  ifyren  gemeinfamen  Stfywerpunft  freifen.  9tod) 
wieberfyolten  SScrfudjen  gelang  e*  inbeffen,  ftet)  fdjeinbar  nar)e* 
fielpnbe  Sterne  $u  beobafyen,  bie  kine  wahren  2)op4>elfbrne  fmb 
unb  be^alb  jene  gegenfettigen  Vergebungen  buref;  Sewrguflfl 
ber  (frbc  erfetmen  ließen» 

2)a  aber  bie  Bewegung  ber  (Srbe  jebenfall*  ein  boppefte 
ifr,  eine  um  bie  Sonne  unb  eine  mit  ber  Sonne,  fo  fyrt 
man  nur 

berittfftcrjdgen,  welker  für)  al*  einer  3aI)re*periobe  folgenb  er* 
weifl,  nicf)t  ben,  welker  fretig  foetfdjjmtck 

Die  ju  ntcffenbe  3krfcrjiebuiig  ber  Sremconfrrllation  i£ 
bemnad)  eine  äfynü<$e,  wie  bie  gwei  ober  mehreren  r)foter 
einanber  pe^enben  5«rcr)tr)ürmen,  bei  benm  Sic  .auf  tum 
SSege  wm  befttrarater  Sänge  #n  tmb  fcr  fcorbeigefjm,  fo  baß 
m  biefelben  halb  gegenfettig  gu  nähern,  batb  fei)  toon  einanber 
gu  entfernen  fernen,  nur  mit  bem  Unterfcfytebe,  baß  in  unfenn 
Salle  aud)  ber  fceßintmte  2Beg,  bie  (£rbbar)n,  ftet*  fortr&cft,  fo 
baß  auef)  bahmi)  bie  flegettfeitige  Sage  ber  Spanne  frei*  eine 
etwa*  anbere  »erben  mäßte,  mfy  Moö  burd)  3r)rc  eigene  SJe^ 
wegung  auf  tem  2Bege,  wenn  berfelbe  $afl  tei  toetn  gewärjtten 
©etfpiel  fiattfänbe.  Die  beiberiei  2krfct)tebungen  würben  fi$ 
aber  baburdt)  untertreiben,  baß  bie  eme  periobifet)  wäre,  bie 
onbere  tdtyt.  Der  Söeg  vertritt  ^ier  ben  Smfymtfitx  ber  (fr* 
bar)n  um  bie  Sonne,  bie  boef)  felbft  mit  im  Äaw*  frrtrMt 

etwa*  Mjnltyer  wirb  mein  SSergiei^,  wenn  Sie  mif  einem 
großen  Skiffe  bei  einer  Stobt  »orbei  fahren  unb  wa^renb 
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teffcn  in  gleichen  ^erioben  »on  einem  (Snbe  bed  Schtffed  gum  an* 
beren  geljen,  fietd  bie  gegenfeitige  Stellung  ber  X^ürme  beobad); 
tenb.  2>ic  gortbewegung  bed  Sd)iffed  vertritt  ^ier  bie  bed  Son* 
nenfojlemed,  3h*  eigened  2luf*  unb  8bwanbeln  bie  ber  @rbe  in  ber 
Sa^n  um  bie  Sonne.  3)ie  SJerfchiebung  ber  Stabtthürme  Wirb 
bann  theild  eine  ffctige,  burd)  bie  ©ewegung  bed  Sdjiffed  bebingte 
fein,  theild  eine  periobifdje,  welche  von  bem  äuf*  unb  Abgehen 
herrührt,  unb  bei  genauer  ^Beobachtung  tjl  ed  möglich,  ben 
©nffojj  beiber  von  einanber  gu  fonberm  ©eftfrt  bie  Stabt 
einen  Dowelthurm ,  fo  fann  tiefer  sugleich  einen  p^fif^en 
Doppeltem  vorfallen,  bei  welkem  alle  SJerfchiebungen  lang* 
famer  erfolgen,  ald  bei  ben  weit  hinter  einanber  j^e^enben. 

2)ie  Urfad)e  eined  anberen  fc^n>er  ju  befeitigenben  Keinen 
gegiert  fann  bei  biefer  mifrometrif^en  ^araflarenbeflimmung 
bie  eigene  Bewegung  ber  beobachteten  Sterne  werben*  Slber 
burd)  bad  forgfältige  Sludf Reiben  ber  3al)redperiobe,  bie  nur  von 
bem  $ur$meffer  ber  (Srbbahn  bebingt  ifl,  aud  aUen  tiefen 
2lmberungen  wirb  aud)  biefer  mögliche  unfehäblid)  gemalt, 
unb  fo  if*  ed  benn  gelungen,  bie  tyaraUaxm  einer  £ln$ahl  von 
gtrflernen  $u  beftfmmen,  t>on  benen  Sie  bie  9  fidjerflen  S.  275 
be$#odmod  verzeichnet  fmben.  3)er  n&c^fle  berfelben  a  bed 
ßentaur,  ein  fd^öncr  2)oppeljlem  am  füblid)en  Gimmel,  t|i  fyier* 
nac^  etwa  200,000  mal  fo  weit  von  und  entfernt,  ald  bie  Sonne 
m  ber  @rbe,  alfo  etwa  4  Millionen  ÜReilen.  £>ad  2id)t  brauet 
ton  iljm  etwad  über  3  3ahre,  um  bis  gu  und  ju  gelangem  3)er 
femße  unter  ben  einigermaßen  juverl&fftg  beflimmten,  bie  (Sapella, 
ift  um  ein  SBielfached  biefer  ©röfte  von  und  entfernt 

Wülfer  biefer  SWethobe  $u  ©efHmmung  ber  girfternentfer* 
mmg,  ^aben  wir  im  12*  ©riefe  berettd  eine  anbere  fetmen  ge* 
lernt,  welche  nur  auf  fehr  unserer  Schafcung  ber  8id)tftdrfe 
beruht,  unb  jebenfattd  einer  auf  anbere  SEBeffe  befKmmten  2Rafc 
einljeit  bebarf,  um  irgenb  ein  numerifd)ed  Stefultat  ju  liefern 
3m  40«  ©riefe  werben  wir  noch  ein  ftnnreidjed  £ulfdmittel 
femten  lernen,  bie  5ßaraHarenbefttmmung  burd)  annat)ernbe  SWef* 
fung  »on  Sichtwegen  ju  erweitern*  2fod)  in  biefem  gälte  grei* 
fen  bie  verfdjtebenartigflen  (Sntbecfungen  gu  ihrer  gegenfeitigen 
SServoUfommnung  hölfrei^  ineinanber. 


III. 
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Sfctunutibbteif  igflet  «rief. 

StcHft&tttbttetetite, 

• 

„©«#  tvfr  ettmc  »er  nkbrigflen  Drtirang  nennen .  mögen  uu* 
ut$t  immer  nnt  »egeu  iforc*  mtgefanren  Wft«n*e*  ol*  foI4K  erdfernen, 
fo  ntent  aud)  »eil  fie  wtrHig  ren  gerillterem  SBolum  unb  geringerer  ti^U 
entwi  Artung  flnb." 

,,©*e  bitittt  «ttangteu  9tefull«<f  ngefen  gar  nt$t  int  ÄBgemeineu, 
fr«  Wt  fceDflen  ©terue  juglei^  bie  un#  näheren  flnt>." 

«oimoi  6.  170. 


SttefyiHety,  tote  Sie  au«  beut  vorigen  Sriefe  gefeben  (ja< 
ben,  baji  bie  Bewegungen  ber  Sterne  tyeifc  wfrflicfye,  t^cüe 
fdjetnbare  jtnb,  vertyalt  e$  ftd)  aucfy  mit  ber  Sidjtftfirfe. 
würbe  gan&  unrichtig  fein,  wenn  wir  vorauSfefce»  wolltet!,  ein 
Stent,  ber  von  ber  <&rbe  au*  bowelt  fo  jtarf  leuc^tenb  trfc^etnt, 
ale  ein  onberer,  leuchte  au$  wirfli$  bojtyelt  fo  ftarf.  Sie 
un6  erfd)einenbe  ßicfytftörfe  ber  Sterne  ifl  offenbar  ein  $ejultai 
au6  ber  wirf  liefen,  wahren  unb  ber  Entfernung«  9ta<b  bem 
gan$  einfachen  ©tfefte  ber  Verbreitung  be$  £id)te$  wirb  berfclbe 
Stent  bei  bohltet  Entfernung  nur  mit  ein  Sierße«  fo  intern 
ffoem  Sickte  trfc&emen,  al$  bei  einfacher,  ober  wenn  gwei  Sterne 
eine  ganj  gleite  Stcfytjtärfe  beftfccn,  fo  wirb  berjenige  von  Üb 
ben,  weiter  nur  fyalb  fo  weit  entfernt  ifl,  atö  ber  anbere,  »icr* 
mal  fo  ftarf  leiteten. 

(Sbenfo  würbe  e$  ganj  unrichtig  fein,  wenn  nur  au«  ber 
Stc^tftörfe,  welche  für  unfer  Slugt  bie  föetobare  ©ro(ie  ber 
Sterne  bebfngt,  auf  tyre  wafyre  ©rojje  fließen  wollten*  Selb)* 
werat  wit  von  gwet  Sternen  wüßten,  bajj  fle  ganj  gleich  ent* 
ferttt  feien,  würbe  biefer  Schluß  un$uläfjig  fein,  ba  wir  ntc^t 
wtffen,  ob  bie  8i$tintenjitai  glcieb  großer  Sterne  (Sonnen)  bie* 
felbe  ifl,  bie«  vielmehr  fogar  fefc  unwabrfd&ctnlid)  tfh  Sdjon 
bie  bunten  gftrbungen  vieler  Sterne  beuten  eine  wefentltcfye  $er; 
ftfytebenbeü  iljrer  $i($tverf)ältniffe  an,  no<$  raetyr  aber  wirb 
biefelbe  beftötigt  burd)  ben  periobifdjen  2i<$twed)fel  einiger 
Sterne  unb  burd)  bie  f>o$fi  wa$rf$rinlt($e  ©rifien$  von  bim* 
feien,  gar  nicf)t  leuc^tenben  SBeltförpcrn,  weldjc  nie&t  toit 
unfere  Planeten  eine  untergeorbnete  Molle  fielen,  fonbent 
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auf  bie  am  ftärfften  leticfrtenben  Sterne,  Wie  auf  ben  Sirius, 
eine  fo  mächtige  ©ratritatton  fiten,  bajj  biefelben  baburdf  in 
bie  Bewegung  »on  Dowelftorntn  »erfe^t  werben. 

$ie  erfefyeinrnbe  Siefytjtärfe  für  jt$  allein  !amt  un$  Ijier* 
ua$  Weber  fiter  bie  watyre  Seudjtfraft,  no$  über  bie  Orojir, 
nixfy  über  bte  gntfernung  ber  girfteme  $luffd)(uji  gewähren. 
9m  burd)  eine  SSergleidjung  ber  Sttfctfiarfe  mit  beobachteten 
SBettegungen  ober  (Entfernungen  tarn  edva6  barauft  gesoffen 
»erben,  ba  eine  meßbare  ©rofe  ber  ©treibe,  welche  ebenfalls 
j«r  Sergleufyung  bienen  tonnte,  bei  feinem  girfteme  beobachtet 
wirb,  2lu*  foldjen  SJergfei^ungen  ge$t  nun  aber  fyemr,  baf 
He  «tyftörfe  ber  ©terne  $6d#  wafcföefolKf)  nw&t  nur  fcfcüv 
bar,  faibern  widiiä)  fcerföteben  ifl,  unb  $war  m  bem  ®rabe, 
baf  manche  Sterne,  welche  nur  fefyr  Hein  erfdjeinen,  unferem 
coraienfyfhm  bennoefy  »iel  n&fyer  ftnb,  aI6  anbete,  wddje  t>ieX 
großer  erföefaen.  3a  wie  Sie  ©eite  267  be$  tfo*mo*  lefett 
tonnen,  jeigen  fogar  unter  ben  ©lernen,  beren  eigene  Bewegung 
man  bid  jefrt  gefunben  tyat,  bte  fdjetnbar  Heineren  (lidjtfdjmä* 
<f>cren)  bur^f^nittlic^  eine  flärfere  Bewegung  aß  bie  größeren, 
toonaefy  eS  alfo  watyrfcfceiniicfy  ifl,  baß  fie  un$  näfycr  ftnb  als 
biefe,  ba  bie  SGBa^rfc^einlidjfett  einer  ftärfrr  erfemtbaren  Skwe* 
flirag  allemal  für  bie  näheren  ©terne  tp.  Slucf)  ba6  if*  freiließ 
lieber  nidjt  unbebingt  $u  nehmen,  fonbem  eben  nur  watyrfcfcein* 
Ity,  unb  auf  bie  Sorauefe&ung  gegrunbet,  baß  bte  eigenen 
Belegungen  ber  ©terne  nicfyt  aüju  ungleich  ftnb.  3>ie  8eob* 
adjtbarfeit  ber  eigenen  Bewegung  unb  bie  erf$emenbe  ©röße 
bfrfelben  ift  nämlid)  cineätljetld  abfy&ngig  »on  ber  Entfernung, 
anberentfyeiia  aber  t>on  ber  ©ejptclligfett  berfelbem  SBenn  man 
nun  aber  n>ol)l  mit  SRedjt  t>orau3fe$cn  barf,  baß  bie  ©<$nel% 
fett  ber  SSewegung  alfer  gbrjtane  nur  in  gewiffen  ©rengen 
iijtmnhn  wirb,  ber  Slrt,  baf  nic^t  ber  eine  eine  üieltaufenbmaf 
größere  ©efdjtmnbigfcit  beft^t,  a(6  ber  anbere,  fo  ^at  man  aU 
lerbingd  ®runb  ^u  wmut^en,  baß  bur^fc^nittlic^  bie  ©ferne 
une  nä^er  ftnb,  welche  eine  flarfc  eigene  Bewegung  mfixndy 
mtn  laffen,  al6  bie,  bei  benen  man  eine  fefyr  geringe,  ober  gar 
feine  erfennt. 

Um  3tynen  redjt  fidler  beutlid)  gu  werben,  wiK  ic^  auc^ 
bier  wieber  ein  ©ieic^niß  auö  bem  Seben  verfugen  unb  gwar 


13* 


Digitized  by  Google 


196 


Si^tfarfc  fcer  €tcrnr.  £o*mo«  6.  276. 


ein  recht  triviale*.  -  2>enfen  ©ie  ftd>  bei  bunflcr  Stockt  in  eine 
offene  GDegenb.  3«  ber  Entfernung  fielen  brei  SR&nner,  gn>ei 
mit  gewöhnlichen  Satenten  unb  einer  mit  einer  $ed)facfeL  SBenn 
bie  befben  latenten  ungleich  weit  von  3hn*n  entfernt  fmb,  fo  »er* 
ben  bie  Sinter  ungleich  tyU  erfc&rinett,  e&  tonn  aber  Gleichzeitig 
ber  ÜRann  mit  ber  gacfel  leicht  foweit  entfernt  fein,  baf  3hnen 
biefelbe  nicht  ft&rfer  leuchtenb  erfcheint,  al$  bie  nächße,  ober  auch 
al6  bie  fernfle  Laterne,  2Benn  ©ie  baher  bie  Seuchtfraft  btefcr 
Apparate  unb  bie  Sichtung,  in  ber  bie  einzelnen  aufgehellt  ftnb, 
nicht  vorher  fennen,  fo  werben  6ie  au«  berfclben  mit  Sicher* 
fcrft  Weber  auf  bie  Entfernungen,  noch  auf  bie  wahre  Sicherte 
fließen  fönnem  Waffen  Sie  nun  btefe  brei  «Sänner  fich  be* 
wegen  unb  gwar  in  gewöhnlichem  Schritt  rcchtwinflig  auf  3hre 
©cftchtälinie,  bann  werben  Sie  allerbingfl  aud  ber  ungleichen 
fcheinbaren  ©chnelligfcit  ber  Sortbewegung  auf  bie  Entfernung, 
unb  au$  biefer  wieber  auf  bie  wahre  Sichtftörfc  fchliefj en  fonnen, 
Slber  babet  fommt  natürlich  fehr  viel  auf  bie  wahre  ©djnellig* 
feit  unb  auf  bie  Sichtung  ber  Bewegung  eines  3eben  ber 
Scanner  an*  Senn  ber  ■Kann  mit  ber  entfernteren  Laterne 
fchneU  läuft  unb  ber  mit  ber  näheren  nur  langfam  geht,  fo  iffr 
e«  möglich,  bafj  be6  erfteren  gortbewegung  36nen  boch  noch 
fchneUer  erfcheint,  aß  bie  be$  lederen,  obwohl  er  weiter  ent* 
fernt  ifi,  unb  wenn  ©ie  bann  nicht  wijfcn,  baß  bie  Sichtfiärfen 
urfprunglid)  gleich  finb,  fo  werben  ©ie  leicht  ben  entfernteren  für 
ben  näheren  halten  fönnen,  gerner,  wenn  beibeSaternenträger  fich 
gwar  mit  gleicher  ©chneUigfeit  fortbewegen,  aber  ber  nähere  in  ber 
Sichtung  ihrer  ©eftchtelinie,  ber  anbere  in  irgenb  einer  anberen 
Sichtung,  fo  werben  ©ie  nur  bei  bem  entfernteren  eine  93ewe* 
gung  beutlich  feh*n,  nicht  aber  bei  bem,  ber  mit  ber  Laterne 
gerabe  auf  ©ie  ju,  ober  von  3hnen  weg  geht,  e8  müßte  benn 
fein,  baß  burch  feine  Säljerung  ober  Entfernung  bie  fcheinbare 
2td)tintenfttät  fich  änberte* 

Storch  biefeS  33eifpiel  wirb  tymn  hoffentlich  auch  10* 
be$  iloämoS  völlig  beutlich,  wo  eö  het'^: 

„SRittelß  einer  photometrifchen  SBcrgleidjung  be$  9ftonbe* 
mit  bem  £)oppelfterne  a  Centauri  be$  füblichen  Rimmels,  bem 
brttten  aller  ©terne  an  Sichtftörfe,  ^at  ©ir  3ohn  J&erfdjel 
t$  verfugt,  ta$  23crl)älmiß  gwifd^en  ber  3ntenfttät  be*  @on* 
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iteitlidjtd  unb  bem  Wehte  eine«  ©terne*  erficr  ©rofe  ju  be* 
{Hmmen;  e*  würbe  baburch  (reit  früher  burch  39B  o  Ha  fron)  ein 
SBunfd)  erfüllt,  ben  3ohn  SKI  che  II  fefoon  1767  ausgebrochen 
hatte.  Stach  bem  Wittel  aus  11  SKeffungen,  mit  einem  pri$* 
matifchen  Separate  »eranjtoltet,  fanb  ©ir  3of)n  $erf$el  ben 
ffiöllmonb  27,408  mal  tyeUer,  aß  a  Centauri.  9?un  ift  nach 
»ollafion  bie  Sonne  801,072  mal  lidjtftärfer,  al*  ber  93oO* 
numb;  e$  folgt  alfo  barau*,  baji  ba$  8icht,  welche*  un*  bie 
Sonne  gufenbet,  ftch  311  bem  Sichte,  bad  wir  von  a  Centauri 
empfangen,  ungefähr  verhält,  wie  22,000  ^Millionen  gu  1«  6$ 
ift  fcemnacr)  fer)r  wahrfcheinlich,  wenn  man  nach  feiner  $arallare 
bie  Entfernung  bed  ©terne*  in  Slnfölag  bringt,  bafj  beffen 
innere  (abfolute)  Seuchtfraft  bie  unferer  ©onne  23/io  mal  über* 
|Ugt  2)ic  #elligf eit  vom  ©iriu*  ^>at  SBoIlaflon  20,000 
Millionen  Sttale  fchwächer  gefunben,  al*  bie  ber  ©onne*  9tod) 
bem,  »ad  man  jefet  von  ber  ^araUare  be*  ©iriu*  ju  wiffen 
glaubt  (0'',  230)  überträfe  aber  feine  wirtliche  (abfolute)  Sicht* 
flärfe  bie  ber  ©onne  63  mal.  Unfere  ©onne  gehörte  alfo 
burc^  bie  3ntenfität  ihrer  Sichtyroceffe  ju  ben  fchwachen  gif 
(lernen." 

Wlan  !ann  nämlich,  wenn  man  bie  Entfernungen  fennt 
unb  f«h  bie  fcheinbaren  Sichtfiärfen  zweier  ^immeletorper  burd) 
3af)lenwertr)e  vergleichen  (äffen,  barau*  ba*  wahre  gegenfeitige 
#eHigfeitaverhältnifl  beiber  beregnen,  unb  ©ie  erfefyen  aud 
fcen  angeführten  SBeiftnelen,  baf  unfere  ©oime  von  anberen 
Sirfierncn  an  fieuc^tfraft  wahrfdjemlich  fe^r  übertroffen  wirb. 

2)ie  genauere  SBefifmmung  unb  Sßergleidjung  ber  fchein* 
barm  (erföeinenben)  ^t^tfiarfe  (bie  Photometrie)  gehört  ju  ben 
nodj  am  wemgften  vervollkommneten  feilen  ber  Slfrronomie, 
n>te  ©ie  ba*  ©.101  bis  103  bed  ÄoSmo*  audfür>rlic^  ent* 
totcfclt  pnben.  CDic  Unterf triebe,  welche  man  macht,  bie  (Sin« 
Teilungen  in  ©terne  erfier,  ^weiter,  britter,  vierter....  ®roße 
vu  f.  w.,  beruhen  fafi  ganj  auf  einer  2lbfchäfcung,  beren  9lefultat 
natürlich  ftetd  einigermaßen  wittfürlich  bleibt,  ©ne  SServoll* 
fommnung  ber  ^Photometrie  würbe  namentlich  feh*  wichtig  fein 
für  bie  SSerglet^ung  ber  Sichtjiärfe  einzelner  ©terne  in  verfeme* 
benen  Venoben,  bie  ohne  eine  genaue  SefHmmung  ber  Seuche 
yabe  natürlich  fe^r  fchwierig  ff».  Unb  bennoch  if*  ein  fol^er 
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SifyfWrfcwcdjfel  bei  meieren  Sternen  beutli«  erfmmt  wotbro 
(#o$moa  S.  171  unb  25t)-  dagegen  wirb  man  m  ber 
Unterfudjung  M  Wd>te6  bcr  Sterne  nify  etyer  auf  tyre  <5nt* 
fernung  unb  5$crtf)eilimg  im  Äaumc  f erliefen  fönnen,  bi*  es 


iid)t  etwa  bcr  Dptif  gelingt,  an  bem  Sickte  ©genföaften 
entbeefen,  au«  benen  »it  auf  bie  frit  unb  ben  Baum  ^liefen 
tonnen,  ben  c*  burdylaufcn  f>at,  ober  auf  bie  3ntcnfttat,  bie 
c*  an  feinet  Duelle  bcftfcen  mufL  Sßenn  man  bebenft,  bajj  e* 
gefangen  iß,  burd>  $olarffation6etfd>cinungcn  bircetcS  Sid)t  von 
reflectirtem  ju  untcrf$eibcu,  unb  bunty  bie  SBertfycilung  ber 
bunflcn  2inien  im  gatbenftectrum  bie  einzelnen  Starten  au* 
verfdjiebeuen  Duetten,  fo  fd>ctnt  aud>  eine  fold)c  Aufgabe  ni*t 
unmöglid}. 

Sin  biefe  (fr&rtcrungen  über  bie  wafyre  ober  fdjeinbarc  2tä)t> 
ftörfe  ber  Sterne  fölicfjt  fld^>  woljl  ganj  paffenb  eine  5Betra<ty* 
tung  ber  grage  über  bie  verriebene  S&atur  ber  £immcfcförper 
an.  Stab  bie  Sonnen,  «Planeten,  üRonbc,  Äomctcn 
u.  f.  w.  wtrftid^  qualitativ  ober  nur  quantitativ  von  einanber 
verhieben?  —  2>ie  jufammenfefrenben  Stoffe  fennen  wir  bei 
feinem  £immel$förper  auf  er  bei  bcr  ($rbe,  cd  liegt  aber  fein 
@runb  vor,  ffe  für  burc^auö  vcrfcfyicben  $u  Raiten.  —  S)ie 
Ungleichheit  bcö  Slggregatjuftonbe*  unb  ba$  93otl)errföen  leid)* 
terer  ober  fdjwcrerer  Stoffe  würbe  hinreisen,  um  bie  ungleiche 


2)te  $crfd)iebenl)cit  ber  SBcltfötyer  befielt  für  un6  nur  in 
iljrct  ©r*£e,  ®ravitation,  Sfc^tfUrfe  unb  Bewegung. 
5lber  alle  biefe  Untertriebe  flnb  ttyeil*  nur  relativ,  Ivette  fdjein* 
bar.  Denno^  flnb  barauf  bie  vertriebenen  Sencnmmgen  ge* 
grünbet,  beren  93ebeutung  allgemein  verftanben  wirb,  o^ne  baf 
ftdj  ein  Sebcr,  ber  fh  vrrfte^t,  au<$  be6  wahren  Untcrfc$iebc& 
bewufH  ift 

Um  biefe  Untcrfd>iebe  beutlidjer  ju  madjen,  wirb  rt  am 
bequemten  fein,  von  einet  (Sentralfonne  unfern  *Sliid)ftta* 
f«nf$cmc*  aufyugefytn,  mäge  nun  eine  foldje  eriftirm  ober  niefrt, 
benfbar  ift  jie  jebenfafle  unb  a«4  oft  von  Monomen  angt* 
nommen  werben.  (Sine  foldje  Centralforaic  würbe  mnerf)af& 
bc*  «Wt$M*cnf#<me$  VttfyältniflmäSig  feftftefyen  unb  von 
allen  anberen  girftemen  (aud)  von  unferet  Sonne)  ttmfrrift 
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»erben.  Ob  fie  fich  etwa  mit  bem  gefammten  SRUchffraßen* 
f^flrmc  im  SBeltraum  fortbewegt  tmb  nad)  welchen  ©efefcen,  iß 
{ebenfalls  eine  noch  nicht  tt)dtcr  $u  erfotembe  grage,  ba  weh  gar 
leine  Hoffnung  $u  ihrer  ^Beantwortung  oorhanben  <jt  ®cnug, 
für  bie  un6  ftchibare  girfternenwelt  fleht  bfe  einfiweilm  ange* 
nommene  Senrralfomte  oerhMtnifimäßig  feft,  ber  gemeinfame 
6<hwerpunft  uttferer  Söeltinfel  ruht  in  ity  unb  vetänbert  feine 
2age  mir  wenig  burch  bie  Sonfieflation  ber  umfrtifenben  ©lerne; 
biefe  »erhalten  ftd>  ju  ber  (Sentralfoime,  wie  bie  platteten  be« 
Sonnenferne*  jur  ©onne,  mit  bem  alleinigen  Urttttfötebe, 
baf  bie  meiftot  berfelben  felbft  leuchteti  unb  fehr  groß  flnb. 
Da  e*  aber  wahrfcr)einlich  auet)  bunfefe  gfrftame  giebt,  fo  ift 
ba*  ©elbftleucf)ten  ntc^t  als  eine  ganj  allgemeine  (Sigenfcfyiff 
biefer  Kategorie  »on  2BeltWrpem  ju  betrauten. 

Unter  bem,  wa*  man  girfUrne  ober  ©onnen  jn  nen* 
pflegt,  ^aben  wir  nun  jweierlet  gu  unterfchefben,  nAmlich 
»en  einem  *ß(anetenft;flem  umgebene  Sonnen,  unb  Doppel* 
Perne*  9ßon  ben  erfleren  ift  unfere  ©onne  ba«  eitrige  wirf* 
lieh  befannte  Sktfpiel,  wetyrenb  aHerbing*  »ermüdet  werben 
tarf,  baß  fehr  »tele  girflerne  »on  A^nli^en  ©fernen  umgeben 
fmb.  Die  wahren,  b.  h«  nicht  nur  Optiken,  fonbern  Ph9f«fch«« 
5)oppelfrernc  ftnb  bagegen  eine  fehr  vielfach  beobachtete  %tytt* 
fache,  3^r  wefentlicher  Qfyatatttt  befiehl  barin,  baß  gwei  $B*lt* 
Forper  »on  nahe  gleicher  @röße  unb  ©chwere  einanber  gegen* 
fettig,  ober  »ielmehr  ihren  gemeinfchaftlicr)en  ©chwerpunft  um* 
freifen,  ber  nicht  in  einem  ber  Körper  liegt,  fonbern 
3Wif4cÄ  beibem 

25a  e«  nun  aber  auch  brei*  unb  mehrfach*  Sterne  giebt, 
unb  ba  bei  mannen  ber  eine  ber  betben  (ober  mehreren)  fajfc 
gleich  großen  ffieltfJrper  bunfel  (alfo  feine  totehtenbe  ©omte) 
ju  fein  fe^eint,  fo  wirb  baburef)  eine  «rt  »cm  Uebergang  in 
We  gorm  unfere«  Planetarium  ©onnenfyfleme*  bebingt  3)et 
»efmtlichffc  Unterfdjieb  befiel)*  eigentlich  nur  bätin,  baß  bei 
bm  Doppel*  unb  vielfachen  Sternen  bie  Sage  be«  getttelnfamen 
6d)Werpunfte«  bc$  gangen  ©tyfteme«  nicht  burch  bie  überWle* 
genb  große  9Ra|fe  eine«  ber  JWrper  bebingt  wirb  unb  be«halb 
»eirigflen«  bei  ben  Doppelfieroen  nie  innerhalb  eine«  ber 
Äcrper  liegt  (bei  beri  mehrfachen  ift  ba«  nAmli^  immer  wieber 
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moglicfy),  wäfyrenb  bei  planetarifcfyen  (Ehernen  fein  einiger 
planet  für  ft$  allein  ben  Scfywerpunft  au*  fcem  Sentralförper 
(ber  leudptenben  Somte)  fjerauerücfen  würbe»  Kur  bie  gemein* 
fame  (Stawfiation  mehrerer  bcrfelben,  wenn  fte  nad)  einer  9*ic^^ 
tung  flehen,  fann  bad  bewirten.  2Bir  fönnen  aber  nidjt 
tvtffen^  ob  bie  Doppel*  unb  me^rfac^en  Sterne  nicfyt  ebenfalls 
noefy  ttOK  Seinern  planetarifcfjen  Körpern  umheiß  werben* 

3cfy  gelange  nun  $u  ber  britten  Slbfhtfung  ber  SBeltförper, 
$u  ben  Planeten.  Da  ee  wafjrfcfyeinlid)  bunfele  2>oppelfterne 
giebt,  bie  man  nicfyt  Planeten  ju  nennen  pflegt,  fo  fann  ba& 
Sßicfytleudjten  aud)  ntd^t  als  alleinige  ober  wefentlicfyfk  Unter* 
fcfyetbung  ber  Planeten  t>on  ben  fogenannten  girpernen  betrachtet 
werben«  (Sbenfo  iß  bad  Umfreifen  einer  Sonne  ober  bad  Um« 
freifhoerben  &on  Trabanten  feine  wefentlid)  untcrfcfyeibenbe  ©igen* 
fcfyaft  berfelben.  Denn  wenn  e*  eine  ßentralfonne  geben  follte, 
fo  vergalten  ftd>  bie  übrigen  girffcrne  ju  ifyr  wie  Planeten,  bte 
Planeten  felbft  aber  wie  Trabanten  unb  bie  SRonbe  unfereS 
Sonnenfyßemeft  (oon  benen  o^ne^in  nicfyt  alle  Planeten  um* 
geben  ftnb)  »erhalten  ftd^  ju  ben  Planeten,  wie  tiefe  $ur 
Sonne.  Sil*  wefcntlty  für  bie  »atur  ber  Planeten  muffen 
Wir  barum  vielmehr  betrauten,  baf  fte  eine  leudjtenbe  Sonne 
umfreifen,  wäfyrenb  ber  gemeinfame  Sdjwerpunft  für 
leben  einzelnen  Planeten  innerhalb  be&  Sonnen* 
förper*  liegt.  Säge  er  aujfcrljalb  bcffelben,  fo  würbe  ber 
planet  baburefy  ben  (Sfyarafter  eine*  bunfelen  Doppelfierne*  an* 
nehmen.  Die  »ierte  Stufe  in  unferer  bimmlifcfyen  £ofrangorfc* 
nung  ift  nun  bie  ber  Trabanten  ober  üSRonbe«  Sie  umfrei* 
fen  einen  Planeten,  unb  fte  vergalten  jtcfy  $u  biefem  wie  bie 
Planeten  $ur  Sonne,  ba$  tyeijjt,  ber  gemeinfame  Schwer* 
punft  liegt  innerhalb  berSRaffc  be*  Planeten.  Säge 
er  außerhalb  —  $wifcf)en  planet  unb  Trabant  —  fo  würben 
beibe  baburdj  ben  ßfyarafter  von  Doppelplaneten  annehmen» 
6*  tfl  benfbar,  bafj  e$  in  anberen  Sonnenfernen  fofd^e  Dop* 
pelplaneten  giebt,  bie  beibe  oon  ganj  gleicher  ®röpe  unb  ©ra* 
Station  fmb.  Un*  fehlen  fte. 

Der  9ting  bed  Saturn  —  biefe  no$  allein  fte^enbe 
SBeltforperform  —  gebort  gan$  in  bie  Kategorie  ber  Trabanten» 
Sollte  ba*  Xtyierfreidlidjt,  wie  ron  einigen  »ermutig 
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ttnrb,  von  einem  9ltng  etwas  verbluteten  2öeltätf)erS  ^errü^ren, 
fo  würbe  eS  fleh  jur  Sonne  beinahe  fo  »erhalten,  wie  ber 
9Kng  $um  (Saturn. 

dS  bleiben  un*  von  ben  befannten  SBeltförperarten  iefct 
noch  bie  Kometen  unb  etwa  bie  8erolithen  (SReteorfieine 
unb  ©ternfehnuppenfehwärme)  ju  rangiren  übrig. 

Die  Kometen  finb  eigentlich  nur  burefj  ihre  fehr  geringe 
$i*tigfeit  unb  buref)  bie  oft  ungemein  ercentrifche  gorm  ihrer 
Sahnen  von  ben  Planeten  verhieben.  Denn  bie  Statur  ihres 
SirfjtfchweifeS  if*  ju  variabel  unb  51t  wenig  befamtt,  um  als 
gang  fpeeiftfeher  Unterfchieb  betrachtet  werben  $u  fönnen. 

Die  wabrfcheinlich  bie  <£onne  umfreifenben  2lerolithen* 
fd)tt>arme  ober  3Unge  ftnb  ebenfalls  noch  3U  hwotyttifär 
um  fte  fdjon  mit  SefHmmtheit  $u  clafftficiren.  Die  vermutete 
Sorm  i^rcr  Bahnen  iß  eine  planetarifthe. 

©ie  »erben  aus  bem  SBorflehenben  erfehen  haben,  bajj  bie 
ßlafftfication  ber  £immelSförper  wie  bie  meinen  ßlafjtficationen 
nicht  auf  ganj  abfoluten  Unterfchieben  beruht  unb  fehr  fubjecti* 
t?er  Statur  ift,  benn  fogar  baS  SelbfHeuchten  lann  nicht  als  ein 
ganj  abfoluter  Unterfdjieb  betrachtet  werben,  ba  eS  ungleiche 
©rate  beffelbcn  giebt  (Sichtwedjfel  ber  girftane),  unb  ba  wir 
noch  rify  @ich^hc,t  behaupten  fönnen,  bajj  bie  bunflen 
©tltförper  gar  fein  eigenes  Sicht  auSjfraljlen.  (Sin  fehr  germ* 
gtr  ®rab  beffelben  fann  neben  ftärferem  Sicht  leicht  für  uns 
unjichtbar  bleiben,  als  bunfel  erf<heinen,  unb  felbfl  bie  Unter* 
fucfyungen,  welche  auf  baS  Oefefc  ber  Sichtpolarifation  begrün* 
bet  ftnb,  beweif en  noch  ^  Öan3  »orwiegenben  re* 
flectirten  2td)tfirahlen  ber  Planeten  unb  Wonbe  nicht  auch  feDr 
Heine  Duantitatcn  eignen  SichteS  gleichfam  verfieeft  ffob. 

2BaS  unfere  @rbe  anlangt,  fo  fann  eS  faum  einem  3wef* 
fei  unterliegen ,  bap  fte  burch  bie  $roceffe  beS  9f  orbltchteS  vom 
SKonbe  auS  für  eine  fehr  feine  Wahrnehmung  auweilen  etwas 
fclbftteuchtenb  erfcheinen  müßte. 
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93ter§ifttct  ©tief. 

„Da  mtnf^K^e  €a)arfjbui  bat  yt  biefer  CUaffe  i»o«  U«itTfud>uu< 
gen  $ulf#mtttel  ertönt,  weldjc  von  bcn  gcn>öbnlid?en  ganj  »etf^ictcm 
uub,  auf  bie  ®  ef$a>lnbtg!eit  beb  «if}tf  gegrimbet,  b«r  (int 
furje  «roibnung  cerbieneu.  ©er  be«  bbtftlaHfcfem  »iffenWaften  fo 
frü^  entriffene  eabarp  bat  gezeigt,  wie  bie  «bmatum  bcf  Sidjt«  bei 
Ciowelfttrnen  |ur  ©tftimmung  bci^aranaje  benufet  rcrrbm  fönnr.  Sötrm 
H&mll^  bie  (Ibene  ber  «ab«.  »ri*}e  brr  ftcbeuitarn  um  bcn  SfiirMf* 
förver  bcfdjretbt,  nidjt  auf  brt  ©eftd)t#linie  »ou  ber  Grfe  ju  brat  ©owel« 
ftem  fenfrtikt  ficbt,  fonbera  na*e  in  biefe  ONfUMMtnie  fefbf*  fällt;  ff 
wirb  ber  «ebenfiero  in  feinem  «auf«  ebenfalls  nabe  eine  gerabe  eiuir 
p  befdjreiben  fcbeinen,  unb  bie  fünfte  ber  (er  Ürbe  *uge!cbrten  $5lfte 
feinet  ©obn  »erben  fBe  bem  «epbadjter  uiber  Hegen,  alf  bie  t«rf*tt« 
cbtnbtft  btr  «wcücn ,  »fln  bet  (Stbe  abge»anbt«u  «Ufte.  ««« 

fold)c  *beitaug  in  |»et  Hälften  bringt  mit  für  ben  Beobachter  (nlcbt 
in  ber  ffitrfltcbfeit)  eine  ungleiche  «cfcbwinbigfrit  hervor,  in  »elfar 
ber  RcbeufUrtt  in  feiner  ©abn  fta)  »fn  ihm  entfernt  übet  ftcb  ibm  ni« 
bert.  3fl  nun  ber  $albmeffer  jener  «abn  fo  grojj,  bafr  ba«  Sicht  meb» 
rere  läge  obci©ea)en  gebrannt  nm  it)n  ju  burebfaufen,  fe  wirb  bie 
3«tt  ber  halben  9ta>f  Mio  n  in  ber  abge»anbteu,  entfernteren  Gttit  gr*  • 
fett  auffallen,  al«  bic  3eit  in  ber  bem  Beobachter  augefebrten  ©tite, 
Die  €>nmtne  beiber  ungleichen  Bahlen  ber  ©auer  bleibt  ber  wab"* 
Umlanffjeit  gleich;  benn  bie  von  ber  öJefdjminbigfeit  bef  Sichld  wrur» 
faxten  Ungleichheiten  beben  fieh  gegenfeitig  auf.  Stuf  biefen  ©erhält* 
niffeu  ber  ©aner  nun  laffen  jicb,  Capan»'«  futitreieber  »etbebe, 
wenn  Xagc  unb  tbeile  ber  Zage  in  ein  Sangenmas  vermittelt  »erben 
(3589  OHidionen  geograr>bifcbe  SMctfen  burcblanft  baf  Sicht  in  24  grün» 
bc»),  bie  abfolute  ©rö&e  bcf  $atbmefferf  ber  ©ahn,  unb  burd» 
bie  einfache  »eftlmmung  bef  SBlnfelf,  unter  »elebera  ttx  ^albuteffer  H<* 
bem  Beobachter  Darbietet,  bit  Entfernung  bed  Geittralförverf  unb 
feine  «parallare  ableiten."  «ofrao*  e,277. 


&er  3n^alt  btefer  ©tette  €ft  unfhdtig  wn  gang  btfmU* 
xtt  2ßid)tigfeit  für  unftre  nötigere  Srfcimtnt^  ber  Sntfermmg 
unb  eigenen  Bewegung  t)on  girfiernen.  I;anbe(t  fish  um 
eine  Sefltmmunft  ber  ©a^ngeftaU  unb  äuglet^  ber  (Sntfermuig 
»Ott  Do^lpernen  mit  £ölfe  ber  befannten  ©ef^ttmtbiflfeit  be$ 
^tee.  Ratten  Sic  mir  be*$afl>,  bap  3^nen  biefe  gattje 
jDperation  möglM)^  beutltd)     raadjen  fue^e« 

^ac^bein  man  einmal  erfannt,  baf  bie  Sirt^erne  ntc^t  fe# 
tiefen,  ^at  man  mit  ber  3«*  mehrere  Slrten  ber  Bewegung  an 
i^nen  entberft,  t^eüd  föembare,  %i(d  »irfli^e- 

J)ie  fc^einbaren  jinb  abhängig  »on  ber  gortbewegung  be* 
Sonnenf^fleme  im  SJeltraum  (ba^  2lu$etoanberrü<fen  ber  Sterne), 
ferner  »mt  ber  $ett>egung  ber  6rbe  um  bie  6onne  (>)arallariWe 
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Bewegungen  unb  Aberration),  unb  entließ  twn  ben  (Scrjwanfun* 
gm  bet  (£fliptif  unb  ber  Stbare;  bie  wirf liefen  bagegen  ßub 
tf)eil*  tran*latorife$e,  b.  ^  Fortbewegungen  im  Räume,  beten 
@cfeje  nod)  gar  nicr)t  weiter  befannt  fmb,  bie  aber  tfefleity  btr 
Umbrefyung  um  einen  allgemeinen  (Eentralpunft  entfpredjen,  tljeil* 
beutlia;  freifenbe;  ba*  jtnb  bie  Bewegung  en  ber  2)oppelfteme 
um  üjren  gemeinfamen  Scfywerpunft. 

$ei  bitfen  (enteren  nun  iß  e*  möglid)  geworben,  bie  be> 
faratte  ©ef<t)winbigfeit  be*  Sickte*  auf  eine  fef)r  futnrridje 
SBcife  $ur  anitäljemberen  ©efMmmung  be*  ©afynburdjmeffer*, 
ber  Umrretfung*gefd)ttMnbtgfeit  unb  nod)  inbirecter  feibfi  ber 
Oraöitation  unb  (Entfernung  btefer  Do^elfteme  an$umenben. 

Sßenn  namlwr)  bie  33a^nen  eine«  S)ow>etflerm;aare&  fo  lie* 
gen,  baß  wir  *on  ber  (Erbe  au*  fetyr  fcr)rag  auf  tyre  Ebene 
fefyen,  fo  fct)räg,  baß  biefefte  beinahe  ober  gan$  aß  eine  fiimc 
erfebemf,  fo  ijl  e*  lei^t  begretflia) ,  baß  ba*  8ic$t  be*  in  frt^ 
ner  Safyn  umlaufrnbeu  ©teme*  »on  bat  entfernteren  feilen 
ber  $al)n  au*  etwa*  längere  3fit  brauet,  um  bie  gu  im*  §u 
gelangen,  al*  t>on  ben  näheren.  Sitte  biefe  Sahnen  fmb  f>öc^ft 
mWQtixüiä)  ettiptiföer  ober  fref*a$nlid>er  Ratur.  Der  3efe 
verbiß  be*  Sid&te*  wirb  be*r)alb  btefer  SBatyn^eflaU  entfpredjenb 
abweajfelnb  warfen  unb  abnehmen.  2)iefe*  abmea)felnbe  fru* 
f)tr  ober  fpäter  &u  un*  (gelangen  be*  Staate*  aber  wirb  ft$  für 
unfere  2Bar)rner)mung  burd)  eine  SBefdjleunigung  unb  Stange* 
rung  ber  fäeinbaten  gortbewegung*gefdjwinbigfeit  äußern,  un< 
abr)dngtg  t>on  ber  är)nli$en  fc^einbaren53efd)lcunigungunb98er^ 
jögerung,  weldje  burd)  bie  fdjräge  Sage  ber  SBafyn  an  ftdj  be* 
btngt  ifL  2)er  Stern  wirb  be*r)alb  etwa*  fdjnetter  naefy  ber 
einen  ©eite  ger)en,  al*  nacr)  ber  anberen. 
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£er  ?auf  teG  Sterne*  in  feiner  33afyn  »on  a  über  b  na* 
c  wirb  von  ber  (Srbe  (E)  au*  gefefyen  länger  bauern,  al$  von 
c  über  d  na*  a ,  unb  ber  3eitunterf*ieb  wirb  bem  Sic^m>rg 
tton  c  na*  a  ent|prc*en. 

Setragt  3.  9.  bie  Verzögerung  bed  Stc^td,  wel*e  bur*  ben 
ganzen  £>ur*meffer  ber  DoWeljtonbafyn  bebingt  wirb,  gerate 
einen  Sag  (24  Stunben),  fo  wirb  ber  Stern  einen  Sag  langer 
für  biefc  Safjnfjülfte  3U  brau*en  f*einen,  als  für  ben  9tö<f* 
lauf  in  ber  anberen  £älfte,  unb  wir  werben  tyn  in  bem  tnU 
femteren  Satyntfyeil  allemal  um  einen  Sag  gu  fpät  an  ber  ©teile 
fefyen,  an  wel*er  er  ft*  na*  feiner  wahren  ©ewegung  tterglri*** 
weife  jur  anberen  ©abnfeite  befmben  foUte.  SBegen  be$  aUge* 
meinen  9lbftanbe$  t>on  unferem  Sonnenfyfiem  feljen  wir  tyn  af* 
lerbtngd  überall  $u  ft>ät,  aber  biefed  allgemeine  3ufpätfe^en.  ^at 
feinen  (Sinfluf  auf  bie  f*einbare  S*nelligfeit,  ba  e$  für  alle 
53al)n*eile  gang  glei*  ifi,  nur  bie  Qiffereng  bc$  &bftonbed  ber 
näheren  unb  ferneren  Safyntfjeile  bringt  eine  f*einbarc  SBerjö* 
gerung  unb  33ef*leunigung  ber  Bewegung  l)ert>or. 

derartige  9$erf*iebenf)eiten  ber  f*einbaren  UmbrefyungSge* 
f*winbtgfeit  fyat  man  nun  wirf  Ii*  an  £>oppelfternen  beobachtet, 
unb  au$  ber  3*itt>ifferenj  l&f t  jt*  bie  ®ro£e  be$  SBeged  unge* 
fal)r  beregnen,  wel*c  ba$  $i*t  son  ber  einen  Skfynfeite  mefyr 
gurücflegen  mufite,  ale  fcon  ber  anberen,  um  bid  $u  im*  ju 
gelangen* 

tiefer  SBeg  ift  notfywenbig  glei*  einem  93af)nbur*meffer. 
$at  man  nun  aber  einmal  einen  93af)nbur*meffer,  fo  farat  man 
baraue  mit  £ülfe  ber  Umlaufet  unter  ber  SBorau*fe$ung,  bajj 
bie  SBafynform  feine  ganj  abwei*enbe  iß,  ni*t  nur  bie  abfolute 
©cf*winbigfeit  unb  ba£  gegenfeitige  ©ratntationtoertyaltntjl  ber 
beiben  Do^elflerne,  fonbern  au*  ifyren  Slbftonb  von  ber  Grbe 
bcflimmen.  2)ie  tfeimtnijj  be*  wahren  93af>nbur*meffere  unb 
be6  Einfeld,  unter  bem  berfelbe  erf*eint,  ober  au*  ber  mty 
ren  ®ef*winbigfeit,  t>ergli*en  mit  ber  f*einbaren,  bei  befand 
ter  9W*tung,  rei*t  baju  allein  f*on  tytm 

Sie  fe^en  atfo,  bajj  in  fol*em  gaUe  bie  Stit,  tt>el*e 
bad  Si*t  brau*t,  um  in  einem  fefyr  entfernten  Steile  ber 
SBelt  einen  gewiffen  2Bcg  jurücfgulegen,  baju  bient,  bie  ®r6f  e  bie* 
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Tee  2BegcS  gu  meffen,  unb  tiefe  ®ro£e  ift  gleich  bem  2>ur<^ 
meffer  einer  £oppelftcrnbaljn. 

Sin  foldjeG  3neinanbcrgreifen  ber  an  fi*  verfcfjiebenar* 
tigflcn  (Sntbetfungen  iß  gerabc  von  ber  auferorbentlidfoflcn 
2ßtd)tigfeit  für  bie  gortföritte  ber  SRaturwiffenfcfjaften.  3ebe 
neue  (Sntbetfung  pflegt  abermals  neue  gu  gebären  ober  gu  un* 
terjfttyen. 


(Sinunbt>ierjigfUr  93rief. 

£>  i  c  S  e  n  1 1  a  (  f  o  n  n 

,.3ft  bcmuadii  bie  Widmung  ber  fertfd}rcüenben  Bewegung  unferei 
€cnneut>jtein*  innerhalb  madiger  Qrenjett  beftimmt  »orten  ,  fo  tnt» 
ftefct  fe$r  natärlid)  btc  ftrage :  ob  Me  $t?fteran»elt,  gntppcnveifc  »er' 
t^cilt,  nur  au*  neben  einander  befiefeeuben  $artia('6»{tenten  ju« 
fammengefefet  fei;  ober  ob  eine  allgemeine  »cjiefyung,  eingreifen  aller 
felbftienAtenben  ^immeltförper  (Gönnen)  um  einen,  entweber  m  i  t  SW  a  f  f  e 
ausgefüllten  ober  leeren,  uuau*gefüllten©d)it>ervun!t 
gebaut  »erben  muff«."  fto«mo«  6.  281. 


2)a3  ®ewanb  ber  £i?potl)efe  ifi  weit  unb  bequem,  aber 
je  bequemer  (gleicfy  einem  ©djlafrocf) ,  um  fo  weniger  geeignet, 
bamit  in  guter  ®efeUfd)aft  gu  erfreuten,  ober,  wa6  fyter  baf* 
felbe  ifi,  vor  einem  wiffenfcfyaftlidjen  publicum;  wäljrenb  aller* 
bingd  bad  große  publicum  oft  gerabe  bie  gewagteren  £typotf)e* 
fen  am  meinen  bewunbert  !Denno<f)  ftnb  #i?potl)efen  nidjt  nur 
unentbehrlich,  fonbern  aud)  fetyr  nüfclid)  al6  vorgüglidjer  ©porn 
$u  genauen  gorfd)ungcn  in  irgenb  einer  befh'mmten  Stiftung, 
unb  jte  ^aben  gar  ^auftg  fcfyon  gu  gang  anberen  Ütefultaten  gc* 
füfyrt,  al$  man  erwartete«  2Sa$  in  vorffrl)cnber  ©teile  ange* 
regt  ifi,  bewegt  ftd?  vorläufig  nur  auf  bem  ©ebiet  ber  §typotlje* 
fen,  benn  eS  ift  bie  eigene  Bewegung  unferer  Sonne,  wie  ic& 
3f)nen  fd)on  im  10.  Briefe  geigte,  fowic  bie  ber  übrigen  guflerne 
nod)  viel  gu  wenig  befannt,  al$  bafj  man  irgenb  (teuere  ©ttylüfft 
bttraufc  ableiten  fönnte* 
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man,  bajj  aud)  bic  große  2Beltförpcrgruppe,  welche  wafyrfcfyefa* 
Hd)  von  ber  9JWd)fitraße  umföloffen  ifl,  einen  Gentralpunft  ber 
Schwere  (©ravitation)  beftye,  um  welken  alle  ju  bicfcr  ©ruppe 
gehörigen  Sterne  ober  ©ternfoftanc  fid)  in  freteäl)nürf)en  33a^ 
nen  bewegen,  3>ie  au$  ber  ©ternvertfyeilung  gefcfyloffcne  platte 
linfcnförmige  ©eftolt  biefer  SBcltinfel  mad)t  cS  babei  n>al)rfdjem* 
baß,  wenn  überhaupt  bie  £typotl)efe  richtig  ifi,  bann  audj, 
wie  in  unferem  ©onncnfoffcem,  bie  meinen  biefer  SBeltförperbaty* 
nen  nicfyt  fcf)r  bebeutenb  von  einer  (Sbene,  unb  §war  von  ber 
ber  ÜMcfyffraße,  abweisen,  »eil  fic  auferbem  burdj  von  biefer 
ßbcne  fc$r  abweidjcnbc  33at)nen  aud)  aue  berfelben  fyeraua  §v 
rütft  unb  außerhalb  berfelben  ftcfytbar  fein  würben,  fo  baß  fte 
bann  alfo  nidjt  eine  platte  Sinfe,  fonbern  me^r  eine  tfugel  bil* 
beten.  Unfer  ©onnenfyjfem  liegt  (ober  bewegt  ftdj  iefct)  nid}t 
ganj,  fonbern  nur  beinahe  in  biefer  ebene,  in  welker  feben* 
fad«  ber  allgemeine  ©djwerpunft  3U  fudjen  tft,  n&mlicty  etwa« 
auf  ber  (Seite  biefer  (Sbene,  auf  welcher  wir  baS  ©ternbilb  ber 
3ungfrau  erblftfem  $ber  e$  bewegt  ftd)  baffelbe  in  einer  9ttdj* 
tung,  welche  nicfyt  fcl)r  viel  von  biefer  Sbene  abweidet,  fie  fctyräg 
burd>fd)neibet,  unb  weldje  nidjt  gegen  einen  (Sentralpunft  ber 
©ravitation  innerhalb  biefer  ebene  fprictyt,  gcrabe  fo,  wie  ba$ 
bei  vielen  Planeten  unfere*  ©onnenfyftem*  ber  gall  iß.*  © 
bewegt  ftd)  n&mlicfy  in  ber  $id>tung  nad)  bem  ©terttbilbc  be$ 
£etfule6  311. 

SBeldjer  Sbt  nun  biefer  (Kentralpunft  fei,  ob  er  burdj 
einen  überwiegenb  großen,  ©ravitation  übenbcn  Äörpcr  ver< 
treten  werbe,  äfynlid)  ber  Sonne  in  unferem  ©otmcnfyfkm, 
mit  anberen  ^Borten,  ob  cd  eine  wafyrc  (Sentralforme,  ober  ob 
e$  nur  ein  ibealer  ©djwerpunft  fei,  refultircnb  aud  ber  Oraou 
tatfon  aller  SBeltförper,  ba*  ift  eine  naefy  ben  gegenwärtigen 
Unterlagen  nod)  nidjt  fic^cr  $u  cntfdjeibenbe  grage,  über  welche 
vergebene  Slnftdjten  befielen.  3)te  Beantwortung  biefer  grage 
entfdjcibet  gleid)fam  über  bad  in  unferer  SBeltinfel  l^crrfcfjenbe 
SRcgicrungSftyftem,  eine  übermächtige  (£entralfonne  vornan*1 
ben,  fo  if*  bad  ©tyfiem  ein  monar$ifd)e$,  ift  bagegen  berßen 
tralpunft  nur  ein  ibealer,  au*  ber  3ufammenwirfung  aller  ein* 
jelnen  §immel$förper  refultirenber,  fo  if*  baß  ©pflcm  ein  repu* 
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blifanffcfcea  ober  melmetyr  bcmofratif<r)e$  mit  einem  ibealen  *Prä* 
ftbtntm  an  btr  ©pifce,  beffen  gange  3Racf)t  auf  ber  ber  einteilten 
Staatsbürger  beruht  unb  aus  ir)r  fycrporgefyt.  ©ie  mögen  im* 
merfjin  btefen93erg(eid)  weiter  verfolgen,  er  läßt  gar  intereffante 
8ftra<r)tungctt  gu.   ©o  if*  3.  93.  unfer  Sonnenfofhm  gmar  ein 

aöemtyenfäenb  tfi  bic  ©onnc  bennod)  ntcr>t,  fonbern  aUt  $1* 
iteten  influiren  je  naety  ihrer  ©röße  etwa*  auf  fte,  gtoex  nur 
fe|r  roeni&,  aber  beer)  fo  triel,  baß  ber  ©djroerpunft  ber  9flacr)t 
bei  gerofffen  (Sonßellationen  nid^t  mer)r  im  ßörper  ber  Sonne 
Hegt,  fonbern  nur  btcr)t  banebenj  unb  iji  e$  nicfyt  im  ©runbe 
in  ieber  9Ronar<r)fe  ebenfot  ©inigen  (Sinfluß  r)aben  bic  ©roßen 
fcc*  9teic§6  ober  bie  Waffen  beS  93olfe$  allemal,  nur  ber  ©rab 
iß  tierfcr)ieben  unb  nie  fo  fuf)er  nad)  bem  5SSertr)  (bem  ®eroid)t) 
ber  (Singelnen  abgewogen,  als  baS  bei  bett  ©fernen  ber  $im* 
mclsförper  mit  matfjemarifdjer  ©ir)ärfe  ber  SaU  iß« 

Docr)  id)  fer)re  au«  ber  9Renfd)cnroelt  gurüd  in  bfe  ©ter* 
nrmoeft.  Die  guerft  erneute  §typotf)cfe,  bie  $tnnar)m*  einer 
mutigen  ßcntralfonnc  roarb  pon  Slrgclanber  in  germffem 
®rafce  vertreten,  b$d)  fyat  er  fte  nie  für  etwas  raefyr,  als  eint 
emjtoeilige  <£>i;poityefe  ausgegeben.  Die  gwoeitc  bagegen  r)ai  in 
neueftor  3^it  etnrn  fer)r  »armen  unb  eifrigen  SBertyetbigcr  an 
SRäbler  gefunben.  »acr)  tym  bilbet  bie  ©ruppe  ber  ^lejaben 
to*  ©ratntatfonScentrum  ber  gefammten  (ftfybaren)  girfkrmn* 
totit,  bie  üJtücrjfrraßc  mit  einbegriffen.  DiefeS  Zentrum  ifr  aber 
fein  übermiegenb  materielles,  fonbern  gunäerjß  nur  ein  »irtuelleS 
(einjtraftcenrnim):  eSijlber  ©djrocrpunft,  inSqiefymg  auf 
wtltyn  bie  ©efammtangiefjungen  ber  girfierne  im  ®leicr/gett>icr;t 
fcljen.  Der  Langel  einer  übertoiegenben  SJtoffe  im  Sentrum 
bewirft,  baß  bie  2lngielmngen  mit  ber  (Entfernung  Pom  (Sentrat* 
punfte  warfen,  alfo  in  ber9täf)e  beS  (Zentrums  geringer  ftnb, 
aß  gegen  ben  äußeren  Dianb  ber  Sinfe  l)in.  Derjenige  emgelne 
Stern  jeboc$,  in  »eichen  (nact)  Sföfrbler)  mit  größerer  2Bar)r* 
fäetolic#di  als  irgenb  »0  fonft  ber  ©<r)n>erpunft  gefefct  n>er* 
ben  famt,  alfo  gleicjjfam  ber  ^räftbent  ber  großen  ©temenre* 
pubßf  ift  Slicipone.  5ln  biefe&,  roeim  richtig,  gemiß  großar^ 
rtge  ^efultat  fmipft  SR  ab  (er  einige  noer)  fü^nerc  weitere  %oU 
9cnmgen  in  S3Qict)ung  auf  bie  ©onnenbar)n  unb  auf  ben  Sau 
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bee  aefammten  ^ÜcbfrraSenfaftemeS ,  bie  er  freiliefe  fclbft  nur 
für  rohe  Annäherungen  auSgtebt  6o  beregnete er bte  Umlaufs* 
jrit  unfereS  ©onnenfoftemeS  um  ben  (Senrratyunft  auf  ettsa  20 
Millionen  3ahre,  btc  ®ejchwmbigfeit  feiner  Bewegung  auf  8  3Rci* 
(en  in  einer  ©ecunbe  (©truve  ^at  nur  ungefähr  */•  fo  triel 
gefimben),  unb  bie  (Entfernung  beffelben  von  ber  Sßlejabeitgruwc 
fo  groß ,  bafi  baS  Sicht  von  bort  bis  §u  uns  540  3<u)re  brau* 
d)en  würbe. 

Das  Sentrum  beS  9tfi(d)itrafenftftcmeS  btCbct  bie  maffem 
reiche  ^lejabcngruppe,  beren  $>urd)meffer  $u  etwa  600,000  @on* 
nenweiten  angenommen  wirb  5  auf  fie  folgt  eine  breite  rCn^for^ 
mige,  auffattenb  jternleerc  3one,  bann  wieber  eine  reicher  mit 
©ternen  befefctc  u.  f.  w.  5X>ic  äuferften  unb  augenfdjemltd) 
breiteten  ber  fternreid)en  Glinge  bilben  bie  9Kild)frrai$e,  unb  ihren 
#albmeifer  beregnet  9ttäblcr  fo  grofj,  baj$  baS  2td)t  3648  3ar)re 
brauet,  um  il)n  ju  burd)laufen. 

3d)  wieberr)ole  eS,  baf  wir  unter  «Wäbler'S  gentralfomtc 
nid)t  einen  an  Sftajfe  überwiegenben  ©tern  gu  verfielen  fyaben, 
fonbern  nur  benjenigen,  wcld)er  bem  ©d)werpunfte  beS  ganzen 
©tyftemeS  gufätlig  am  näd)ftcn  liegt.  SKäbler  hält  baS  SBor* 
hanbenfein  eines  überwiegenben  (ScntralförperS,  eines  burd)  feine 
SÄajfc  l)errfd)enben  (SentraljterneS,  für  nid)t  wahrfchemlid),  unb 
e$  laffen  ftd)  für  biefe  Anficht  in  ber  £r)at  mehr  ©rünbe  anführen, 
a(S  für  bte  (Sxtffrnj  eines  folgen.  3)ieS  zugegeben  tft  eS  nun  aber 
immer  nod)  btegrage,  ob  manwirfltdjbicfen  allgemeinen  ©d)wer* 
punft  in  ben  Sßleiaben  unb  in  ber  SRähe  ber  SKe^one  gu  fud)en 
ober  fd)on  gefunben  ^at?  Gabler  glaubt  bieS  burd)  eine  fe^r 
mühfainc  unb  umfangreiche  Berg(eid)ung  unb  Berechnung  ber 
bis  jefot  befannten  eigenen  Bewegungen  von  girjiernen  nacrjge* 
wiefen  $u  haben.  SRad)  ihm  foUen  biefe  Bewegungen,  in  lieber* 
einjtimmung  mit  feiner  £wothefe,  je  entfernter  von  Alc^one,  um 
fo  fd)neßer  fein,  unb  gwar  nid)t  nur  bie  burchfchnitiltd)en  Be* 
wegungen,  fonbern  aud)  bie  üBtarima  berfelben  fotten  mit  ber 
(Entfernung  wad)fen,  unb  eS  foll  ferner  auch  eine  fold)c  wahre 
(ntd)t  bloS  fd)ctnbare,  burd)  bie  gortbewegung  unfereS  ©onnen* 
fyftemS  bewirfte)  Bewegung  an  ben  von  SÜcyone  entfernteren 
.©ternen  ungefähr  im  Berhältnijj  ber  (Entfernung  häufig  er  unb 
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tum  ber  fct)einbaren  Bewegung  abwei^enber  beobachtet  wor* 
bm  fein» 

$rof.  ^eterS,  ber  im  Auftrag  ber  Petersburger  Sttabcmte 
He  gange  §9potr)efe  unb  namentlich  aucr)  btefe  tr)re  Unterlagen  ober 
»ielmcfyr  behaupteten  93ejtatigungen  forgfältig  prüfte,  t)at  nun  aber 
gezeigt,  baß  bie  3unaf)me  ber  ©röjje  (ober  6cr)nefligfeit)  ber  93e* 
wegung  mit  ber  Entfernung  t>on  Simone  nicr)t  erwetebar,  siel* 
mefyr  fer)r  gweifelhaft  ift,  wät)renb  allerbingä  bie  Slrt  ber  93ewe* 
gung  mit  bem  Slbflanb  vom  vermeintlichen  (Eentralpunft  ein 
fo(d)eö  gunehmenbeS  5Berr)ältnif  geigt,  wie  e$  Gabler  befjaup* 
tat  (£6  ift  jebod)  gur  3«*  bie  eigene  Bewegung  *err)älrnif  mä* 
f  ig  erft  nur  fcl)r  weniger  girjterne  befannt  unb  bed^alb  bie  ba* 
rauf  begrünbete  fpecielle  £9potr)efe  jebenfall*  fer)r  unftcher,  na* 
mentlicr)  wa$  bie  genauere  23eftimmung  be$  vorauägefefcten  Ken* 
tralpunfteä  anlangt 

(Sd  bürfte  mir  faum  möglich  werben,  in  bem  SRaum  bie* 
fer  Briefe  3fnun  bie  grünblicr)en  Erörterungen  $eter$'  »ottforn* 
nten  beutlich  gu  mad)en.  Namentlich  würbe  mir  bie«  für  bie 
rein  matfjematifdje  Unterfudnmg  ber  £typotf)efe  unb  ihrer  notr)* 
wmbigen  golgen  fer)r  fdjwierig  werben.  (£$  fd)eint  mir  aber 
auc^  r)inrei$enb,  wenn  icr)  3r)nen  baö  §auptrefultat  berfclben 
mitt^eile,  nach  welchem  bie  gange  $typotr)efe  9Räbler'6  auf  er* 
orbentlid)  unficr)er  ift  unb  au$  mannen  Umftänben  vielmehr  ge* 
troffen  werben  fann,  baf  ber  gemeinfame  ©djwerpunft  unferer 
©eltinfel  gerabe  nicht  in  ber  $(ejabengruppe  liegt,  ohne  bajj 
jtd)  jeboer)  bis  jefct  feine  wahre  Sage  befrimmen  läßt. 

^iernad^  ift  alfo  biefe$  grofe  Problem  ber  &frronomie  noch 
mc^t  ate  gclöft  gu  betrauten,  ja  e$  ijt  bie  grage  no4»  nicht 
einmal  entfdjieben,  ob  unferc  ©ternenwelt  nur  einem  S^fiem 
mit  gemeinfamem  (Sentralpunft  angehört,  ober  ob  fte  gunächft 
aud  mehreren  getrennten  $ßartial*©tyftemen  befieht,  beren  jebeS 
(einen  befonberen  Gentralpunft  r)at  3)ie  ringförmige  Skrthetlung 
fönnte  für  <£rftere$  fpre<r)en,  bie  Sternhaufen  unb  ©ternfchw&rme 
für  SefctereS.  SCbcr  aucr)  in  biefem  gaUe  bleibt  e*  wahrfcr)ein* 
lid),  baß  ba$  gefammte  ^Uchjrrajienfoftem  ein  gufammengehö* 
rige«  iji,  wie  bie  ®ejtalt  ber  9Ri(c^^rafe  unb  bie  Sertheilung 
ber  (Sterne  ler)rem 
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3toeiunb»ierjigfter  ©rief. 

Doyyctßctttf» 

„f&enn  man  in  ten  ©etradjtungen  über  tie  ftifflern« gnfteme  ven 
ten  gtaQnelra  allgemein«*»  bittren  ju  ten  freciefleu  nieteten  fcrab« 
ftagt,  ft>  gewinnt  man  einen  fdhren,  jur  nnmirrdbatt»  »eobadjrung 
mebt  ge ctgur tt n  »oben.  3n  freu  » i  e  l  f  a  $  e  n  €  t  e  r  n  e  n  ,  ja  t«««1 
Mt  bmären  ottt  ©Dpr-flfterwe  gebören,  jint  mtbjere  fe!t»ft  leucb' 
tenbe  »eli!vrver  (Semicn)  burefe,  gegeufeitigt  »njlebnng  mit  «na  Hb  er 
oerbunten,  unt  tiefe  SngtefMttg  ruft  notbmentig  Bewegungen  in  reld« 
«•  gtfdMofftite»  tarmmen  ttufrn  *e*or.  *|e  man  tut*  »itt* 
(iä)e  »e*ba$tu«g  *«n  Umlatff  tet  ifcopfelfrrift  erfahrne,  waten  folaV 
(Bewegungen  in  gefcfylcffenen  (Xurven  nur  in  uuferem  planeJenreiefjen  6on> 
nenfuftem  befanttt.  "Ruf  tiefe  febeinbare  WiraTCftie  trurten  twreilig  €d)litffe 
gegrintet,  bie  ((ragt  auf  3rr»ege  leiten  mußten.  2>a  man  mit  bem 
9lamen  ©  oupe  i  ftern«  |ete#  «ternpaar  bejriajnetc .  in  meinem  eine 
fefe/r  gn^e  9t4be  tet»  unbewaffnet«»  «tage  tie  trennung  ber  bdlen 
©ttrne  nid)t  geftattet  (wie  in  Gaftor,  a  Lyme,  £  Oriooii,  tt  Cen- 
tauri) ;  fo  muffte  tiefe  Benennung  fc^r  naturüa)  2  (Haffen  »on  ©tern» 
paaren  begreifen  t  ftfebe,  tie  bnnb  Ibrt  gufaflige  Stellung  in  ©eaie^iuia 
auf  ten  etan*»nntt  be#  *?e*ba<&tett  dnantet  gentyert  fa)«i«tcn,  aber 
ganj  »erfdjietcnen  Äbftänben  unt  €iernfcf>id)ten  jugebören;  unt  felä>e. 
weldje,  ttnantev  nfttyet  gerßeh,  4n  gtgrufeitigcr  ^l^üngigteit  ©txt  Srrrae' 
tum  uub  %krt)t>(ivtrftt«f  jit  einanter  flehen  unt  temuadj  ein  eigene* 
partielle*  Cternfoflem  bitten.  Die  erfleren  nenut  man  nad) 
nun  fajen  langer  ©ew^nbrit  ovtiftlje,  tie  jwefti  Waffe  »fcöfif«« 
©opvetfteme."  Äo*mo*  6.  289  unt  290. 


2)fefe  Stelle  fo  ttie  ba$,  n>a&  fidj  barftn  auflieft,  be- 
tatf  fött)crttd>  einer  @rfforterung,  H>o^l  aber  bietet  fte  wißfom* 
menen  Stoff  ju  mancherlei  Setradjttmgen. 

SWe  fclofe  93cfcfyainmg  bes  Rimmels  fomtte  niemals  belel)* 
ten  Aber  irgenb  eine  (Stttfernimg  fccS  ©efe^enen.  Söeber  wie 
weit  tin  Stent  von  uns,  noef)  wie  tvdt  er  t>on  ir#ttb  einem 
xinberm  entfhnt  ifl,  tarn  man  Hjm  ÄHfe^ett.  bidfjt  nrten 
frittmtber  erf^eitwnten  !6nnen  um  ba*  ®te(fö<^e  i^re«  Slbflanbe« 
Kjon  ber  Srbe  von  einanber  entfernt  fein.  —  3ebe  Vermittlung 
^icniber  ift  an  fl(^  ol^ne  fixeren  <$runb,  fo  lange  nic^t  ^ewe? 
jungen  irgenb  einer  5lrt  ber  Setzung  gu  pfiffe  fommen.  2)ic 
93en>*8iing  ber  ®rbe  in  i^rer  SBatyt,  bie  eigene  53Ät>egtfttg  ber 
Sterne  unb  bie  meßbare  ®d^ne«igfe<t  be*  Üi^tfir^te«  ^aben 
na(^  unb  nad)  begrünbete  Sinftd)ten  über  bic  2lbft&nbe  ber  %kn* 
meWförper  gevoerft  unb  $um  Xfytü  wirflic^e  Reifungen  erlaubt. 


Digitized  by  Google 


2)üW>d#emt-   jtc*mo#  6.  289  u.  290.  211 

<&  f)at  fhf)  gegeigt,  ba$  Diele  oon  ben  nafce  Wfammm  fic^ciu 
ben  Sterne rt  einander  »irflidj  wr^älfoifim&jKg  nafye  ftnb, 
renb  anbere  uitermefilicr)  roett  hinter  einanber  ficßctt  mögen.  3u 
bcm  23ctfptel,  tr»eld)e$  un6  bie  ©ruppirung  ber  §tmmel6forper  un* 
fere*  SonnenfpftemeS  barbieret,  jmb  $ar;leekr)e  anbere  einer  fefyr 
abtt>dct)enben  gönn  ber  ©ruppinmg  gefamnen,  in  »tlcfren  a»ei 
ober  mehrere  leuc&tenbe  Sonnen  um  tyren  gemeinfamen  Scr)n>er* 
punft  freifen.  Sü>er  bie  früher  erfannten  ©efc&e  ber  Seroe* 
gang  burcty  ©ra&üation  ftnb  baburd)  uivoeränbert  geblie* 
ben.  Diefe  ®efefec  ftnb  rml)t  roie  bie  mcnfcf)[tcr)en  nur  in  be* 
föränften  Räumen  gültig,  jenfeite  einer  ®e&iei6grenje  mac&tlo* 
—  ftnb  SBeltgcfefre  gültig,  überall,  Sie  »erben  mty 
mdjt  fragen,  roer  ftc  gegeben  Ijat?  —  £af  Newton  ber  erfte 
Genfer)  war,  ber  ifyren  Sufamincnfyang  erf anntt,  bad  rotffen  Sie, 

Sie  Doppel*  unb  merjrfadjen  Sterne  erftyefnen  für 
bad  unbewaffnete  Sluge  in  ber  (Regel  als  einfach  fo  bict)t  fielen 
fte  neben  einanber.  <£rft  bie  litybredjenbc  tfraft  ber  $eleffope 
läfjt  fte  al*  $ufammcngefefct  erfennrn.  Der  erfle  ®runb,  roel* 
d)tr  bafür  angeführt  rourbc,  baf  fte  großenteils  n>trflid>  $ufam* 
inen  gehören  unb  nfdjt  blod  jufalltg  nar>e  in  fcerfclbm  ©efitrjts? 
linic  hinter  einanber  liegen,  ift  tr>re  ungemeine  £Suftgfeit  SKan 
r>at  nacr;  unb  nad>  gegen  6000  erfannt,  unb  fefan  afcbie3al)l 
ber  gefunbenen  nur  einige  $unbert  betrug,  leftrte  bie  einfädle 
2ßaI)rfd)ctnUcfjfeitSrefrjnung,  gegrünbet  auf  bie  mittleren  2lbfränbe 
ber  Sterne  beS  Rimmels  t>on  etnanber,  baf  eS  unbenfbar  fei, 
il>rc  Stellung  tonne  in  allen  g&tlen  nur  guf Allig  unb  nur 
fdjeinbar  eine  fo  nafye  fein. 

SßaS  aber  Anfangs  blo*  als  fytyft  rwifrfd>etalicf)  Utxaty 
tet  werben  burfte,  ift  burcr)  »eitere  Unterfucfyungm,  burdj  fe^r 
genaue  Beobachtungen  als  getvif  erliefen  warben»  S3ct  SBtttem 
ber  größere  Xfjeil  biefer  bid)t  neben  einanber  fiel>enben  Sterne 
gehört  roirftur)  gufammen,  fte  bilben  girfternfpjfcme  mit  aroei, 
brei  ober  meljr  Sonnen,  bie  einanber  gegenfeüig  ober  vielmehr 
tyren  gemeinfaraen  Scr)roetyunft  umtmfen,  unb  biejenigen  fcon 
tynen,  an  benen  man  eine  eigene  gortberoegung  im  Kaum  er* 
fairate,  3  eigen  biefelbe  gan$  gleid)mäf>ig  für  ieben  einzelnen 
crem. 

Dod)  laffen  Sie  und  biefe  für  und  —  bie  Bewohner  eine* 
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Tnonard)if<hen  Somtenfyftane«  —  neue  unb  intereffonte  Xfyat* 
fache  ausführlicher  besprechen.  6«  wirb  gut  fein,  einige  fpe* 
eiette  Salle  gu  betrauten,  wie  beren  Sir  3<>hn  £erfchel  in 
feinen  OuUines  of  astronomy  in  großer  3af)l  vorlegt. 

Die  beiben  Sterne  «  be$  Kentauren ,  weldije  gufammen 
föeinbar  nur  einen  Stern  bilben,  flnb  beibe  ungefähr  2.  ®röße, 
unb  fo  große  Sterne  giebt  e*  nur  etwa  60  am  gangen  £im* 
mel-,  um  fo  unwahrfdjeinlicher  a(fo  ift  c$,  baß  jte  burdj  bloßen 
3ufatt  und  fo  nahe  unb  gleich  groß  erfdjeinen.  Sin  ihnen  ^at 
man  eine  fe^r  bebeutenbe  eigene  Sortbewegung  im£Raume  beob> 
a^tet,  aber  bennod)  ftnb  jU  vor  te(effoptfd>er  Unterfuchung  #et$ 
nur  für  einen  Stern  gehalten  worben  unb  auch  nachher  immer 
fo  bid)t  beifammen  geblieben.  Sie  gehen  a(fo  benfelben  SSeg 
burd>  bie  himmli(d)en  Btäume  unb  mit  berfelben  fdjefabaren  ©e* 
fd)Wmbia,feit,  was  bod)  ^öo^ft  fonberbar  Ware,  wenn  fie  n>eit 
hinter  einanber  lägen  unb  nicht  wirtlich  gufammen  gehörten. 

Die  genauere  tfenntniß  ber  Doppelftaroe  verbanft  man  bem 
Sudjen  einer  *ßaraUare  für  bie  girfterne.  2ßir  haben  im  38ffcn 
föriefe  gefefyen,  baß  gu  biefem  3roede  mifrometrifcfje  ÜDJeffungen 
ber  Sßinfelentfernung  möglich^  nafyejfcfyenber  Sterne  angewenbet 
würben,  um  in  ber  Sßeränberung  ihrer  Steifung  etwa  bie  bur$ 
ben  Umlauf  ber  6rbe  um  bie  Sonne  bebingte  3<*hre$periobe  gu 
ftnbeit.  6$  war  namentlich  Sr.  2B.  ^erfchel,  welker  ftd> 
baburd)  »eranlaßt  faf),  in  ben  3al)ren  1779—1784  einen  au$* 
führlichen  Katalog  von  Doppelftcrnen  gu  entwerfen.  Dabei  ver* 
geichnete  er  möglich  genau  ihre  gegenfeitige  Stellung.  SllS  er 
nun  aber  nach  einiger  ßtit  biefe  Stellungen  auf$  9teuc  ver* 
glic^,  um  eben  womöglich  entWeber  in  ber  Slenberung  be$  2lb* 
ftanbefc  ober  be6  SBinfeld  fold)er  Doppelfterne  eine  3afyre$periobe 
gu  entbeden,  ba  geigte  fld)  jtott  biefer  in  mehreren  Sailen  eine 
regelmäßig  vorfchreitenbe  iBeränberung ,  tbeilä  nur  im  gegenfei* 
tigen  Slbjtonb,  theil*  auch  im  SBinfel  ihrer  Stellung. 

Da$  fonnte  nid)t  von  ber  jährlichen  Bewegung  ber  drbe 
herrühren,  fonbern  entweber  von  einer  eigenen  Bewegung  ber 
Sterne,  ober  von  einem  Sortrürfen  be$  gangen  SonnenfyficmeS, 
tn  welchem  lederen  gatle  e$  al6  eine  ^arallare  höherer  ®x*>* 
nung  angufehen  fein  würbe.  Die  Sewegungälinie  ergab  ftd> 
aber  bei  vielen  biefer  Doppelfiernc  beutlich  al$  eine  nicht  gerabe, 
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fonbern  ate  gefrümmt,  unb  bie  ßoncasität  ber  iMmmung  tt>ar 
aüemal  gegen  ben  Begleitern  gefegt,  wie  man  e*  bei  Umfrei* 
fang  gu  erwarten  r)at,  5)ie  grof e  fcmgfamfeit  ber  btobafytttn 
Smegungen  matyt  jeboef)  *ie(e  Safyre  ber  Beobachtung  näfyig, 
um  biefen  *ßunft  gehörig  fefrgujtetlen.  (Srft  im  3aljre  1803, 
alfo  fünfunbgtoangig  3afyrc  nacr)  beginn  ber  Unterfucr)ungen,  ge# 
lang  e$  £erfcr)el,  bie  umfreifenbc  Bewegung  beutlicr)  gu  un* 
terfdjeiben.  Damit  fteflte  er  guerft  ben  Unterfdjieb  fefc  gtt>ifct)en 
wahren,  pr)^fifcr)en  unb  nur  optifdjen  $oppclfternen. 
211$  befonberä  beutlid^e  wafyre  Doppetfterne  fiettten  jtd)  g. 
tycraufc:  (Safior,  y  ber  Jungfrau,  §  beä  großen  Bären,  X  unb 
70  ber  (Schlange,  a  unb  r\  ber  ßrone,  |  unb  ft  be6  BooteS, 
ber  teaffiopeja,  y  be6  Somen,  e  bc$  £erfule$,  d  be*  ®cr)tt>ane$, 
e  4  unb  «  5  ber  Styra,  ^  beS  brachen,  £  be*  2öaff ermanne*, 
gür  einige  berfelben  warb  fogar  annär)erung$n>eife  fdjon  bamatö 
feie  Umlaufägeit  berechnet,  fo  für  (Softer  gu  334  3at)ren,  für  y 
b«  Jungfrau  gu  708  3ar)ren,  unb  für  y  beö  Söroen  gu  1200 
3aln*eiu  ©p&ter  haben  ficr)  um  biefen  3weig  ber  &ftronomie 
befonberS  »erbient  gemalt:  SWäbier,  <5at>ar9,  Bülarceaur, 
Strut>e,  ®nfe,  £inb,  ©mtytf)  unb  <Sir  3otyn  £er- 
fcfyel;  bie  Bahnen  vieler  Qoppelfrernc  mürben  genau  beregnet 
unb  e$  ergaben  ftcr)  g.  B*  in  runben  3^^ien  a(6  UmtaufSgeiten 
für  q  be6  £erfu(eä  36  3ar)re,  für  tj  ber  tfrone  43  3at)re,  für 
S  be$  großen  Bären  60  Satyre,  für  w  bed  Sötten  82  Safjre, 
für  5  bee  Boote*  117  3at)re,  für  6  be«  €cr)n>ane*  138  3ar;re 
für  o  ber  flronc  608  3af)re  u.  f. 

Unter  allen  SDo^pelfternen  ift  y  ber  3ungfrau  einer  ber  am 
fwgfältigften  beobachteten,  welcher  gugieidj  gang  befonberS  in* 
tereffantc  <£rfct)eimmgen  gegeigt  r)at  6$  ifl  ein  Stern  britter 
töröfe,  unb  bie  ir)n  bilbenben  beiben  3nbtoibuen  ftnb  ungefähr 
gleich  grof,  aber  etwa*  »eränberlich  in  ihrem  2icr)tglange. 
6trut>e  r)at  gefunben,  baf  ber  eine  gmocilen  etmad  größer, 
aufteilen  etn>a$  Heiner,  guweilen  genau  fo  grof  erfcheint,  als 
ber  anbere.  9Wan  erfannte  y  ber  3ungfrau  fdjon  gu  Anfang 
bed  18«  3a^rr)unberte  atö  JDoppelfienu  2)cr  Slbftanb  beiber 
3nbtoibucn  betrug  bamatd  gn>tfcr)en  6  unb  7  SBinfelfecunbcn, 
wae  fd)on  burc^  ein  m&figee  ^eleffop  erfannt  werben  fonnte. 
m  i^n  eirSB.  ^erfc^el  1780  beobachtete,  toar  ber^Ibflanb 
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nur  noch  gtütfd^ctt  5  unb  6  Secunbcn  unb  nahin  regelmäßig  ab* 
1836  ftanben  beibe  Sterne  fo  bicr)t  beifammen,  baß  fit  md)t 
mefjr  al6  boppelt  unterfdjieben  »erben  fonntrn,  mir  burd)  bat 
großen  9?efractor  bcr  Stcnuvartc  gu  ^ulfotva  crfanntc  man  bei 
lOOOfac^cr  Vergrößerung  nod)  an  ber  ©eftalt  bie  3wfammen* 
fe$ung  auö  g»ei  (Sternen«  SSon  biefer  3«t  an  tyabtn  fte  jt(h 
wieber  von  einanber  entfernt,  1849  betrug  ihr  SJbftanb  f<hon 
über  2  Sectmben»  Sie  finb  offenbar  für  und  ungefähr  in  berfelbett 
(£benc  fyinter  ober  vor  einanber  n>eg  gegangen.  2)tcfc  merhoürbige 
SBerminbcrung  unb  Vergrößerung  be*  2lbftanbe6  n>ar  aber  gu* 
gleid)  von  einer  äBinfelänberung  begleitet,  unb  in  2Wem  geigte 
ficr)  eine  genaue  Befolgung  ber  9ten>ton'fd)ett  ®efe$e. 

Söenn  bei  einigen  Doppelfterncn  bie  ©roße  ber  Umlaufs 
pertobe  fein*  bebeutenb  ift,  fo  überragt  bei  anbereit  ihre  Älein* 
heit,  welche  bei  ben  Jebenfall*  in  ©irflichfeit  fehr  großen  Hb* 
ftanben  eine  ungemein  fänelle  Bewegung  voraudfefcen  läßt 
q  be6  $erfule$  tyat,  feitbem  er  guerji  beobachtet  rourbe ,  fd)on 
$n>ci  gange  Umläufe  vollenbet  unb  babei  Retinal  ba$  inerhvür* 
bige  Schaufpiel  gegenfeitiger  8ebetfung  gegeigt,  ba  bie  33afm 
wie  bei  y  ber  3ungfrau  ungefähr  parallel  unferer  ©eftchtdliitt 
liegt  r}  ber  tfrone,  q  be*  tfrebfe*  unb  §  bed  93ären  h«*>en 
jeber  mehr  al6  einen  Umlauf  beobachten  laffen,  70  ber  (Schlange 
unb  y  ber  Jungfrau  ftnb  beinahe  gang  herum,  $ätte  noer)  ir* 
genb  ein  3tt>*iM  über  bie  uinfretfenbe  93eroegung  bleiben  fön* 
nen,  biefc  öetfptcle  müßten  ihn  vollftänbig  befeittgen*  Sie  bc* 
ftätigen  bie  ©eltung  ber  ©efefce  ber  Scr)n>ere  für  äße  9taume 
bcö  iJpünmelä. 

(Sie  bürfen  babei  ntd)t  vergeben,  baß  eö  ftcr)  nicht  um  ben 
Umlauf  planetarifct)er  Äorper  hobelt,  fonbern  um  ben  felbft* 
leucr)tenber  Sonnen,  ähnlich  ber  unferen,  bie  vielleicht  felbft  toxt* 
ber  von  panetenfvftemen  umgeben  finb.  3ft  fd>on  bie  33ave* 
gung  gtoeier  Sonnen  um  eimmber  feine  fo  einfache,  ald  bit 
meiften  Umtreifungen  unfereö  Soratenfyfteme6,  um  tvie  viel  com* 
pltdrter  müßten  bie  ©ahnen  folcher  Planeten  von  2)oppdfonneii 
fein!  9lber  bamit  ifl  bie  SRaimichfaltigfeit  ber  §immcl$trfcr)cfe 
nungen  noch  nicht  erfd)äpft.  Siele  biefer  gitfamraengehörigtn, 
ein  Stpfrem  bilbertben  ffußerne  haben  ftch  al6  brei*,  vier* 
unb  mehrfach  ertoiefen,  3n  mehreren  gdden  hat  ftch  burch  9^ 
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Weigerte  Vergrößerung  ergeben,  baß  bie  einjefoen  Snbtaiburo 
eines  $>oppelf}eme$  fefbfl  wteber  D^ppelfteme  nwen,  pbtf  baß 
3,  4,  5  ober  6  Sterne  beutlitf)  ju  einem  Aftern  getreu, 
beren  @jnaelfterne  nact)  ir)rer  @rpßc  t&eil«  fe&r  är^lic^,  thetfo 
fer)r  ungleicr)  ftnb. 

Sllfo  siele  Sonnen  befrrarjlen  iebm  Planeten  folc&er  St)* 
fteme,  rcie  ftiefmütterlich  fmb  roir  bagegen  bebacfyt!  —  Stolger 
2Renf<t)!  tpie  lange  l>afl  bu  nity  übermütig  geglati&t,  biefc 
einfoimige  (Erbe  fei  ber  SWittelpunft  ber  2Belt,  wt*  ba  ifjr 
3wetf, 

(SineS  ber  intereffanteften  Seifpiele  biefer  tlrt  liefert  0  be$ 
Drion;  biefer  bem  unbewaffneten  2luge  einfädle  Stern  befielt 
aus  4  £auptfrernen  4.,  6.,  7.  unb  8,  ®röße,  u>clcr)e  je^t  ein 
Xrapej  bilben,  unb  au£  ju>ei  fet>r  Keinen,  bie  bictyt  mit  groeien 
ber  größeren  serbunben  erfcr)einen.  9hir  buret)  fcl)r  gute  Xeleffope 
ffob  bie  lefcteren  ficfjtbar. 

■ $ie  bciftefyenbe  gigur  mag  3fy* 
nen  bie  gegenfeitige  Stellung  bie* 
fer  6  f)öcr;ft  war)rfcr;emHcl)  pr)ty* 
ftfet)  jufammengeborigen  Sterne 
erläutern.  Slber  bie  33ar)nen  bie* 
fer  Sterne  ftnb  noer)  unbefannt. 
5Kan  vermutet  etwa«  2ler)nlicr)eS 
für  bic  gefammte  ©nippe  ber  sßlejaben,  welche  außer  ben  6  beut* 
lidjen  §auptfternen  noct)  eine  große  3<*W  telefropifdfjer  entölt, 
lahtrct)  werben  roir  aber  in  ein  etroaS  neue«  ©ebier  r)inüber 
gefüfjrt,  benn  bie  Sterne  ber  ^piejaben  ftnb  auefy  für  ba6  un* 
bewaffnete  5luge  beutlid)  »on  emanber  getrennt.  (5$  fließt 
jttt)  baran  bie  im  30ten  Briefe  befprocr)ene  frage  über  bie  ©rup* 
pirung  ber  Sterne  überhaupt 

Slber  auet)  hiermit  ift  bie  tfjeilroetfe  erfannte  9ttanmcr)falrig* 
feit  ber  Sterngruppirung  noct)  nicr)t  erfcr)öpft. 

Die  fenun  fcicrjtnebel,  rote  bie  bereit«  teleffopifct)  aufge* 
loflen  Sternhaufen,  bie  freftförmigen,  bie  eUiptifctjen,  nrie  bie 
unregelmäßig  gestalteten  muffen  ttrir  aller  S35a^rfd^cinltdr>feit  nact) 
als  jufammengel)örige  Sterngruppen  betrauten.  (5$  iß  aucr) 
bei  ben  teleffopifct;  aufgelöften  Sternhaufen  nid)t  gelungen,  bic 
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einzelnen  ftcHbaren  3nbivibucn  ju  järjlcn,  aber  au$  ihren  s2lb- 
flauten  von  einanber  bat  matt  gefd)ä$t,  baß  Raufen,  bie  nicht 
mehr  Gattin  am  Gimmel  einnehmen,  als  ber  jeljnte  X^ct(  t-cr 
SWonbfcheibe,  über  5000  Sterne  enthalten.  2Belct)cn  9toum 
muß  fo  ein  Jpäufchen  umfchließ  en,  wenn  bie  3w>ifc^enräume  bet 
einzelnen  Hennen  auch  nur  ähnliche  finb,  alä  bei  ben  und 
näd>fl  umgebenben  girfiernen?  —  Unter  ben  Sternhaufen  ober 
9febelbaflen  finb  nun  aber  roteber  boppelte,  mit  allen  ben 
Varietäten  beS  2lbftanbe$,  ber  Stellung  unb  be$  relativen  Sicht-* 
glangeä,  wie  roir  fic  bei  ben  5)oppelftcrnen  fennen  gelernt  fyaben. 
Verlegungen  finb  an  bcnfelben  freiließ  noch  nicht  beobachtet 
werben,  aber  bad  Argument  ber  ©abr(d)etntid;feit  fprid)t  roegen 
tbrer  verhältmßmäßigen  3<*hl  eben  fo  fchlagenb  bafür,  tat?  ed 
Phtyftf<h  jufammengehörige  SRebel  ober  Raufen  finb,  als  bei  ben 
2)oppelfrernen,  ba  e$  burd)au$  unroar;rfd)emlid)  ijr,  baß  unter 
ber  verhältnißmäß ig  fleinen  3^1  *>on  ficf)tbaren  Sichtnebeln  ober 
Sternhaufen  fo  viele  für  und  faft  gerabe  b int er  einanber  liegen 
follten.  Slnbere  jeigen  ftch  in  eigentümlichen  Verbinbungen  gu 
einzelnen  ober  3U  5)oppeljrernen,  fic  umgeben  biefelben  mit  einer 
matten  Sichtglorie,  ober  fie  finb  gleichfam  einfeitig  an  ftc  ange* 
ruftet.  (SBergL  Saf.  III.) 

Die  meiften  biefer  9iebel  fmb  bem  unbewaffneten  2lugc  un* 
fid)tbar,  aber  eS  finbet  fid)  gleichfam  eine  abner)menbe  Scala 
berfelben,  von  ber  5Rilchfrraßc  unb  ben  betben  9Jtagclr)an'fchen 
Sßolfcn  beS  füblichen  Rimmels  abroärtS,  bid  gu  ben  nur  in 
ben  beften  Xeleffopen  erfennbaren  Sicr)tflecfen.  2Bie  ihre  gornt 
ungleich  f°  W  c*  ÄU($  ^rc  <&cUigfeft  unb  gärbung.  3n 
manchen  ift  bie  ^cüigfcit  gleichmäßig  vertheilt,  in  anberen  nimmt 
fie  gegen  bie  9)?itte  r)iu  $u,  ober  cS  jeigt  (ich  ein  9Ring  größerer 
^elligfcit.  ®anj  unregelmäßig  in  ©eftolt  unb  Sichtvertr)eilung 
ftnb  bie  h^f*  matten  roolfenartigen  Siebet  im  Drion  unb  im 


3u  ben  fonberbarfien  ©rfcheinungen  biefer  5lrt  gehören  bie 
fogenannten  planctarifchen  9tebel.  3hrc  ßrfcheinung  gleicht 
in  mancher  ©ejiehung  ber  ber  Planeten.  Sie  jeigen  runbe  ober 
ettvad  ovale  Scheiben  mit  fcharfen,  nicht  verfchrvimmenben  ©ren* 
Jen.  3hr  öl$t  fl|  gleichmäßig  ober  geflecft.  Sie  gehören  311 
ben  verhältnismäßig  felteneren  dfrfcheimmgen  be$  Rimmels, 
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man  femtt  bi$  je^t  nur  etwa  25  unb  t>on  biefen  befinben  jtcr) 
bret  93iertr)eüe  am  [üblichen  Gimmel»  (Siner  bcr  f<r)6nflen  fier)t 
am  füblidjen  Äreuj;  fein  8i<r)t  entfpricr)t  ungefähr  bem  eine* 
6tcrned  jwiföen  fester  unb  ftebcnter  ©röße.  2>cr  2)urcr)* 
mcjfer  feiner  nur  wenig  elliptifdjen  2i<r)tftö(r;e  beträgt  12  SBinfel- 
fcomben*  fDie  Warfe  Umgrenzung  Iaft  ir)n  einem  Planeten 
fcljr  äf)n(ur)  crfdjeinen,  aber  außer  bem  SRanget  planetarifdjer 
Bewegung  unterfcfyeibet  ifyn  aucr)  feine  befonbere  garbe  t>on 
ben  planeren.  2)iefe  ift  fcr)on  b laug r um  SfoffaUen  muß  c$, 
baf  biefe  unter  ben  Sternen  t>er!)ältnißmäßig  feltene  garbe  ftct) 
an  brei  äfynttdjen  liebeln  wieber  finbet. 

©nmal  auf  bie  garbe  ber  ©terne  gebracht ,  !ann  id)  aud> 
r)ier  einige  $3emerfungcn  über  biefen  intereffanten  ©egenjtanb 
nicr)t  ganj  unterbrücfcn,  obwohl  f(r)on  ber  24fre  S3rief  barübcr 
!)anbclte,  unb  and)  bie  beiben  folgenben  nocr)  benfelben  befprc* 
djcn.  ftufer  bem  fo  eben  erwähnten  blaugrünen,  planetarifcr)en 
sJtebel  befmbct  ftdt)  in  bem  fronen  füblidjen  tfreuj  nocr)  ein 
anberer  ©ternrjaufe,  ber  aud  etwas  mer)r  als  100  (Sternen 
ftebcnter  unb  unter  ftebenter  ©röße  bejtefyt  unb  ber  etwa  ben 
^ntbcrrfien  $r)eil  ber  9Äonbftöct)e  einnimmt.  3wifcr)en  ben  fer)r 
fleincn  Sternen  erfennt  man  barin  11  größere  &on  befonberd 
bunter  gärbung,  rotr),  grün  unb  blau  in  ben  üerfcfyicbenften 
Stöancen,  fo  baß  ber  gan$e  £auf£  nacr)  £erfcr)er$  2lu6brucf 
einem  reiben  Suwelenfcfjmutf  gleist* 

2>aß  bie  2>oppel*  unb  mefyrfacfyen  ©terne  r)äufiger  gefärbt 
erfajeinen  al$  bie  einfachen,  ift  tfjeilweife,  aber  nur  tr)eilweife 
erftärbar,  burcr)  complementäre  gärbung,  über  weldje  icr)  im 
näa)jfcn  Briefe  mer)r  ju  fdjreiben  gebend 
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9tod)  Seenbigung  biefe«  ©riefe*  erhielt  id>  burd)  bie  ®üte 
toe$  (Sari  of  SRoffe  einige  fo  intereffante  SDWttfyeUungen  über 
Enterbung  unb  fyeilweife  Huflöfung  t>on  Stebeln  burcr)  ba* 
Wefmteleffop  mit  6  guß  Dejfnung,  welche*  biefer  J)o$gefleOie 
5lftronorn  jum  ©eflett  ber  2Biffenfcr)aft  r)at  erbauen  (äffen,  baf 
ict)  nicfyt  umfyin  fann,  3r)nen  anfjang*weife  nocr)  (Einige*  ba&on 
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mit&utheüen,  unb  gm«f  größtentheil*  mit  b<n  eigenen  Korten 
beä  Sorb  Koffe,  fowie  unter  Seifügung  feiner  Segnungen, 
bei  bereit  Betrachtung  ©je  nie  vergeffen  bürfen,  bafi  alte*  Seucfc 
tenbe  bunfcl  bargefteüt  ifi,  ber  biwfle  £immel$gwnb  bagegea 
hell,  währenb  bie  frönen  ©riginaljcichnungen  allerbing*  bie 
hellen  (Srfcheinungen  auf  fchwarjem  <8runbe  geigen. 

„5>ie  3etchmmgen,  f«8*  ?orb  »offe,  fwb  in  fehr  «einem 
9Jcaßftabe  gehalten,  aber  fte  genügen,  um  eine  ziemlich  genaue 
3bee  von  ben  un*  allmälig  befamtt  geworbenen  (£tgentl)timlich* 
feiten,  ber  ©truetur  ber  Sebel,  $u  geben,  bei  mannen  berfel* 
ben  if*  biefe  fo  auffallenb,  baß  fte  offenbar  bie  S^ätigfeit  un* 
vielleicht  fünftig  noch  beutlich  werbenber  b^namif^er  ©efefe 

(Sepien  ber  Drtgina(jei$nungen  in  voller  ©röße  waren 
unnufc  getvefen,  ba  e£  noch  an  mannen  mifrometrifchen  9Ref* 
fungen  fehlt,  unb  ba  viele  2>etail$,  auf  bie  man  ftch,  bei  fpä* 
vter  möglicher  2Beife  eintretenben  3*t>eifeln,  auf  93ett>eife  ber 
SBeranberli^fett  ftö&en  fönnte,  erji  gehörig  burchgearbettet  wer* 
ben  muffen,  ehe  man  fie  gu  ben  affronomiföcn  ©engten  reä> 
nen  barf. 

@o  fehr  auch  biefe  fonberbaren  9iebelgeftaltungeu  uwfere 
SReugierbe  unb  ben  lebenbigen  S&kinfch  erregen,  etwaä  über  bie 
©efefce  gu  erfahren,  nad)  melden  biefe  wunbervollen  ©tyfleme 
angeorbnet  ftnb,  fo  fönnen  wir  boef)  bi*  jefct  (aum  SBermuthu?t« 
gen  baruber  auffallen;  unb  bie  immer  zahlreicher  werbenben 
^Beobachtungen  ^aben  ben  @egenftanb  tvenigftcnS  für  mich  nur 
immer  gebefmnißvoller  unb  unzugänglicher  gemalt  5Jcan  fühlt 
ftch  beSfjalb  wenig  verfugt,  ftch  in  (Emulationen  gti  ergehen, 
unb  folglich  aud)  weniger  in  ©efafjr,  eine  falfche  Dichtung  beim 
Sluffuchen  ber  ^atfac^eit  einzuklagen. 

SBenn  genriffc  ^ftnomene  ber  Sehkraft  fc^wer  zugänglich 
ftnb,  fo  läßt  ftch  biefelbe  nur  zu  leicht  unmerflich  vom  Oeifle 
leiten;  eine  vorher  gefaßte  ZtycQtit  fann  be$halb  ju  irrigen  2ln* 
flehten  führen,  unb  Speculatfouen  ftnb  feme$t»egä  gefahrlos. 
Stobererftte  fonnen  epecalattonen  aBefbing*  große»  $tom 
bringt/  fobtm  fte  bie  Äufmerffamfeit  auf  (Srföeinungm  ria> 
ten,  bie  außeebero  ber  Beachtung  entgehen  muten;  fo  n>i*  e$ 
un*  oft  geling*,  einen  unbeutltyen  ©egenfianb  beffe*  zm  erfcif 
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«tnf  toenn  tvir  vorder  burd)  ein  ftarfer  nrirfenbeä  3nftrument 
barauf  aufmerffam  gemadjt  ftnb.  Dit  von  äR&ttnern  ber  $ßif* 
fmfe^aft  aufgefxeHten  £vpoti>efen  ftnb  be«$alb  immer  bem  for* 
föenben  ®eobad}ter  dne  nrillfommene  §ülfe. 

SRan  n>trb  foglttc^  bemerfen,  bafj  bie  auf  Safel  III.  gig*  I. 
fo  ftorf  fyervortretenbe  Spiralform  beä  51ften  SÄeflier'fcfyen  9ie* 
bel$  (9?r.  1622  ut  £erf<r)cr$  Serjddjntjj)  mefjr  obertvemger 
beutfte^  aud)  in  einigen  an ber  en*3«d)nung ffl  fict>  rvicberfinbeL 
Sic  «er^eilung  bed  &u$tftoffc*  nähert  ft<$  allcrbingd  häufiger 
bet  gönn  eine«  unregelmäßigen  unterbrochenen  Singet,  al$  ie* 
net  in  51  3Äeffter  fo  auffaHenben  JRegelmäfKgfdt;  aber  man 
fann  faum  baran  groeifeln,  ba£  tiefe  9tebelfle<fc  einanber  fdjr 
afynlic^e  Stjfhmte  bilben,  bie  mcfyr  ober  weniger  beutlid)  gefefyen 
»erben/  unb  bie  eine  t>crfdr>tebcne  Stellung  $u  wnferer  Sel)linie 
einnehmen,  2)ie  (Sinjeln^dten ,  n>ela>  bie  btefer  fllaffe  ange* 
Ijörenben  ©egenftänbe  d^arafleriftren,  ftnb  gewcl)n(icf)  aufjeror* 
bentlict)  unbeuilicty  unb  in  einer  mAjHg  gellen  9tad)i  faum  an* 
berd  mit  Sidjerf)eit  $u  erfemten,  ald  mit  ber  vollen,  6  guß 
großen  Deffnung  beä  XeleffopeS;  in  51  SRefflec  unb  in  tveni* 
gen  anberen  i£  bie*  inbeffen  nity  ber  gall.  (Sine  6  gu£  groge 
Deffnung  r)ebt  ba*  d)arafteriftifd)e  be6  51  SRefftrr  fo  beutlid) 
Ijervor,  baf  bei  dner  fronen  9tad)t  genrifi  audj  eine  bebeutenb 
geringere  StMe  fytnreidjen  nntrbe,  um  bie  ^aupttoinbungen  er* 
famen  $u  lajfen.  tiefer  Webet  iß  von  fielen,  bie  mdn  Siele* 
ffop  befugten,  erfamtt  unb  fdne  öe^nlic^fett  mit  ber  3ttd)nung 
felbft  von  ungeübten  5lugen  gefunben  »orten. 

Steffi  er  befdjrdbt  biefen  ©egenftonb  al«  dnen  boppdten 
ftebel  ofjne  Sterne.  Sir  SBilliam  £erf<focl  al*  einen  ftarf 
(eudjtenben  tunben  9?ebet,  tvdcfyer  in  einiger  Entfernung  von 
einem  Jpof  ober  einer  @!orie  umgeben  unb  von  einem  Heineren 
9toel  beglritet  ift,  unb  Sir  3o!jn  £erfd)el  bemerfte  eine 
tfjeihveffe  Sreratung  be*  «Ringe*  in  2  3»eige.  2ß«m  wir  Sir 
3o^n  £erfd>er*  gigur  fo  fcHen,  tote  fte  burd>  dn  Vitts* 
ton'fdjcä  Xeleffop  erfdjjetnen  tvürbe,  fo  »erben  mir  fogleicfc  Mt 
glän^enben  2Bmbungen  ber  Spirale  erfennen,  welche  von  ifym 
ald  dn  getrennter  9Hng  gefeljjen  rourben.  (Eft  ergieft  fufc  alfo, 
baf  burd)  {ebe  SBerftfcfong  ber  Selj&aft  bie  Structur  fold>cr 
Äebel  immer  complidrter  wirb  unb  immer  abtvridjcnber  von 
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bem,  wa$  taotr  und  afd  bad  ftefuftat  eine*  b^namifchen  ®e* 
fefced  benfen  Mimen,  wenigflen*  eineä  folgen ,  wovon  uitfer 
Softem  irgenb  eine  Sinologie  aufjuweifen  ^at,  2>ie  nicht  mehr 
gu  begweifelnbe  unb  in  ber  3«<hiumg  auch  fo  bargejfcllte  93er« 
btobung  be*  SegleitnebelS  mit  bem  #au£tnebel  fcheint  mir  bie 
6dj>n)ieriflfcitm  für  SluffhUung  einer  £wotl)efe  noch  gu  vermeh* 
ren.  £af  folf  ein  Styflem  ohne  innere  Bewegung  befielen 
follte,  ifl  h$<hf*  unwahrfcheinlich ;  wir  fönnen  und  bamit  gu 
£ülfe  fommen,  bajj  wir  bie  3bee  ber  Bewegung  mit  ber  2ln* 
nähme  eine*  wiberflehenben  SRebiumd  verfnüpfen ;  aber  wir  fön* 
nen  ein  foUfyed  Styfkm  feinefcweg*  als  ein  allein  burdj  bie 
Statif  gu  erflärenbe*  Problem  anfeuern  ©cnaue  ^effimgen 
finb  bedljalb  vom  haften  3utereffe,  leiber  aber  außerorbenUtd? 
fchwicrig.  $ie  SReffungen  be*  SRarimum*  ber  Sid^tfiarfe  in 
ber  *ßunftirung  ber  verriebenen  2Binbungen  muffen  natürlich 
fe^r  fdjwanfenb  fein;  benn  obwohl  bie  lid)tftärfjien  Steile  bei 
hellen  dächten  ftch  in  wirtliche  Sterne  auflöfen,  fo  finb  biefe 
fehr  Keinen  (Sterne  bodj  nie  bauemb  unb  ftcher  erferaibar,  unb 
mit  unferen  {ewigen  Mitteln  würbe  ed  unmöglich  fein,  irgenb 
einen  berfelben  al$  Snbivibuum  feftgufiellen.  Der  ftebel  felbji 
ifl  jtorf  mit  beutlichen  Sternen  befefct,  beren  verriebene  ©röße 
man  erfennen  fann,  unb  von  benen  einige  burdj  meinen  ©ehülfen 
Wlt.  3o^nflone  Stonety  im  $ru^j[a^r  1S49  tv&^renb  meu 
ner  Steife  nach  8onbon  rücfflc^tllc^  ihre*  Slbßanbed  vom  £am>t* 
fern  gemeffen  würben;  einige  3*i*  »roher  Sltuiofphä» 
anfjaltenb  bunjtig  gewefen.  Diefe  ÜReffungen  ftnb  von  ifjra  im 
3a^r  1850  tv&tyrenb  ber  Monate  Slprü  unb  9M  wteberholt 
worben*  ©erabe  wie  im  vergangenen  3af)r  war  auch  in  tiefem 
ber  Gimmel  wäljrenb  gebruar  unb  SR&rg  faß  freftänbig  um? 
wölft  (Sr  hat,  von  einem  Zentrum  be$  eigentlichen  §aupt? 
fern*  au&gefyenb,  bi*  an  bie  anfd^einenbe  ©ren^  ber  äßinbun* 
gen  in  verriebenen  Stiftungen  SReffungen  angejiellt.  Mehrere 
tiefer  Sterne  ftnb  uugweifelbaft  für  bie  großen  3nfbrumente  von 
*ßulfewa,  Sambribge  m  f«  w.  erreichbar,  unb  ich  J^cffe, 
bie  ausgezeichneten  2l|fronomcn,  welchen  biefelben  anvertraut 
finb,  werben  ihre  Slufmerffamfeit  auf  tiefen  ©egenflanb  richten. 
3hr  beffered  Stüma  verfdjafft  if)nen  viele  Sortheile,  unb  fein 
geringer  iß  ber,  baf  fie  fo  geftcHt  finb,  ihre  3eit  tiefen  Wef* 
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fungen,  ofmc  von  anbeten  Slrbriten  unterbrodjen  gu  »erben,  gang 
»ibmen  gu  forntcn.  3$  brause  woljl  faum  l)ingugufügen,  baß 
bie  3J?effungen  bed  angenommenen  ßernmittelpunfteö  wnb  nod) 
mefyr  bie  ber  angenommenen  Brenge  ber  9?ebe(fpl)äre  faum  an* 
näfjernb  richtig  fein  fönnen.  €>ie  ftnb  aber  bi$  jefct  bie  ein* 
gig  möglichen,  unb  in  fymrei<r)enber  3<*W  angeftettt,  fönnen  fie 
bod>  bagu  bienen,  irgenb  vorgefjenbe  Drte*  unb  ©eftoltänbe* 
nmgen  fünftig  gu  unferer  tfenntniß  gu  bringen. 

Die  Spiralbttbung  beä  ölten  Bebels  SReffter'ft  würbe 
im  grüfyjafjr  1845  entbedt.  3m  näctjften  grüfyjabr  würbe  eine 
anbete  aud)  fpiralformige,  aber  Übrigend  gang  t>erfd)iebene 
bung  im  99ten  9Keffter'$  (X.  III.  gig.  2.)  gefunben.  Slucr)  biefe 
@rf<r)einung  ijt  leidet  erf mithat,  unb  alle*  auf  ber  3eidjnung 
Stebergegebene  wirb  ftd>  unter  günjtigen  Umftänben  wafjrfdjetn* 
lief)  aud)  mit  fd)Wäd)eren  Snjrrumentcn  wieberftnben  laffen. 
Die  übrigen  bi6  jefct  entbedten  fpiralen  SRebel  ftnb  oertyältmß* 
mäßig  ferner  jtcr)tbar  unb  erforbern  wenigjlend  in  unferem  ßlima 
bie  »olle  €tdrfe  ber  3nfrrumente,  um  bie  <8ingelnr)eiten  erfenn* 
bar  gu  machen*  3d)  muß  hierbei  bemerfen,  baß  wir  gewohnt 
ftnb,  alle  bie  @rf$eimmgen  fpiralförmig  gu  nennen,  bei  benen 
wir  eine  frummlinige,  nicr)t  aud  regelmäßig  in  ftcr)  gurürffefyren* 
bm  Kurven  befiefjenbe  Sinorbnung  bemerft  fyaben;  e$  ift  bequem, 
fte  unter  einem  gemeinfamen  tarnen  gu  begreifen,  obgleich  wir 
nify  bewetfen  fönnen,  baß  fte  wirfUcr)  ade  unter  ft$  äfmlicr)e 
€$fieine  biiben.  üRan  gäf)lt  jefct  beren  14,  wovon  4  in  oori* 
^em  grüt)jaf)r  entbetft  würben;  e*  giebt  außetbem  anbete  SRebel* 
fie  de,  in  welchen  man  Slngei<r)en  einer  ähnlichen  ©Übung  bemerft 
tyat,  aber  fie  ftnb  nod),  ba  fk  bei  ni<fytfef)t  fiater  Suft  ftcfjtbar  gc 
»orben,  in  unferer  5lrbeiWIiflea(6gweife^aftbegeid)net;  5l3Ref* 
fter'S  JE.  III.  gig.  1.  ift  bie  beutii^ße  ©rföeimmg  biefer  tflajfe. 

3»an  wirb  rieflest  bie  grage  aufwerfen,  ob  ni(tyt  etwa« 
in  ber  @rfcr)einung  eines  Spiralnebeln  un6  bie  Uebergeugung 
aufbringt  r  baß  wir  ein  in  ber  Drganifatton  von  allen  be* 
formten  (Sternhaufen  (aufgelöften  SRebeln)  gang  abweicfyenbcS 
&#em  erblirfen.  3er)  fann  barauf  nut  erwiebern,  baß  bie  &u* 
ßeren  Sterne  einiger  Raufen  ficr)  einet  »norbnung  in  frummli* 
nige3wetge  guguneigen  fcr)einen,  eine  ©rföeinung,  welche  föwer* 
lify  auf  gtetion  ober  bloßem  3ufafl  beruht* 
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2Bir  haben  bei  4  Sternhaufen  etwa«  Sehnliche«  beobachtet. 
Hud)  erwähnt  Sir  3o$n  £erf<he(  an  bem  Sternhaufen 
9?r.  1968  feinc$  Äatalogfc,  bafj  er  fyaarig  au$fchcnbc  fruiitro^ 
tfoige  3w?igc  beft&e.  hieran  frrftpft  fi<h  auet)  iwch  eine  anbm 
tntereffantc  Srage,  welche  nur  bur<h  forgfalttge  ^Beobachtungen 
ber  3ttfunft  mtfci)ieben  »erben  fann,  namlicr)  bie,  ob  bie 
theihrag  bet  ©lernt  in  triefen  (frföeirumgen  {<$  mit  ber 
tfjefe  ber  gleiten  Eertheilung  ber  Sterne  eine«  Syftemd  &ereae* 
tÄjjt?  —  Snbera  wir  *>on  ben  fpiralförmfgen  gu  ben  regelmäßig 
ringförmigen  Webelfiecfcn  übergeben,  fehen  wir  fogleict),  baf  wir 
c$  mit  wn  ben  iwrhergehenben  gawj  »erfebiebenen  ©egenftänben 
ju  tr)im  ^abenj  bech  felbft  ^ier  ftnben  wir  etwas,  wa*  einem 
»erbinbenben  ©liebe  ähnelt :  ber  grofie  nmbe  planetanf^e  Äe> 
bei  Saf.  in.  «ig.  3-  (Wr.883  bei  £erfchel)  mit  ehur  boW^ 
ten  Ocffnung  fcheint  bie  Struktur  ber  fpiraten  tatb  rfogförmi* 
gen  Webet  in  fi<h  $u  ixreincn.  Sit*  Sir  3  oh*1  ^erfcheW 
Katalog  veröffentlicht  würbe,  fannte  man  nur  2  ringförmige 
ftefcet  in  ber  nötWichm  ^etnifphäre,  jefrt  rennt  man  teren  7, 
toi  man  feitbem  fünf  ber  tfanetarifchen  Webet  al*  wirtlich  ring* 
förmig  erfaimt  x)at.  Unter  allen  biefen  ifl  ber  ringförmige 
bet  in  ber  Btyra  beriemge,  an  welchem  hit  Sorm  bei  SBcttcm 
am  (eid)teften  ertennbar  i%  3<h  habe  ir)n  noch  nicht  burcr)  ba$ 
Ofäßige  3nfrrument  gezeichnet,  weit  ict)  ir)n  bur<h  bafietbe  noeb 
nie  unter  günftfgen  tBer^ltniffennblWtej  bie  @etcgcnr}eften,  wo 
et  #<h  #tt  auf  bem  tWctibian  btobatym  täjit,  flnb  wegen  M 
3wielicr;tö  *erf)älrm£mäflig  fetten.  SÄan  hat  tljn  inbeffen  1848  ; 
flebm  3Äat  unb  1849  ein  $Jta(  beobachtet,  $ie  einzigen  neu* 
gewonnenen  ^Hefuttate  biefer  Beobachtungen  warm  t>it ,  faß  bie 
mittlere  Deffmmg  bebeutenb  nebliger  erfdfjien,  atö  bur<h  ktf 
3fö# ige  3nfrrumcnt,  unb  baf  ein  ziemlich  lütter  unb  einige  ffeu 
nere  Sterne  barin  flehen.  Stuc^  um  ben  Webet  h*nnn,  unb  tr>tn 
gang  m\)t,  beftnben  ftet)  am  Gimmel  mehrere  fein*  Meine,  frü* 
her  nict)t  bemerfte  Sterne,  fo  baf*  bad  93orfommen  ber  Sterne 
in  ber  Deffnung  möglicher  Sßeife  ein  gan$  gufAÜigee  fein  form. 
Unbeutlkr)e  Sterne  bemerft  man  auch  im  Wing. 

S)cr  anbere  ringförmige  Webet  au*  ^erf  c^e norblichem  '* 
tfatalog  erf(r)eint  weit  fdjwächcr.  @r  ijt  nur  einmal  am  jerflctt  - 
Sluguft  1848  mit  einem  fer)r  grof  en  Snftrumcnt  beobachtet  wor* 
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ben,  aber  bie  @»iben$  feiner  ^luflcdbarfcit  fdjeint  viel  vottftän* 
biger  gewefm  JU  fritij  viele  Sterne  würben  im  Singe  erfannt; 
einet  »cifcttcü  wat  fe^r  bwtli^  fld^ibar»  5)af  cfo  matter  Sify* 
mW  ld$t*t  «ufWfm  (aßt,  al«  dn  flarf  leud)tenber,  tfr 
nidjt  ungew6r>tlid)  unb  aud)  leidet  begreiflidEj,  bie  S<r)w&d*e  be6 
$id)te3  mag  eine  golge  fein,  entweber  ber  größeren  Entfernung 
vom  93eobad)ter,  ober  be$  größeren  SlbftanbeS  ber  einzelnen  Sterne 
t>on  dnanber ;  in  regerem  gatle  ift  e*  leidet  moglid),  ba£  man 
einen  foldjen  matten  9?ebel  burd)  ein  3nfftumettt  mit  grof  er  SDeff^ 
Tttfng  aufgfttft  fiefjt,  wdfyrenb  dn  leutyenberer  ober  bietetet  9te* 
bei  imaufgclöft  bleibt. 

3d)  mufj  ^icr  noc^  ber  Styatfacfce  gebenfen,  baß,  wtyrenb 
jtorfe  Sfcrgroferungefraft  Weine  Sterne  Vortreten  laft,  matte 
flebel  auweilen  ganj  babutdj  verwifa>t  unb  nod)  unbeutlur)er 
toetben.  Slucr;  ln**rvün  ift  ber  ojrtiföe  ®ronb  leicht  dnjufe^m. 
$od)  teuren  wir  $ü  ben  ringförmigen  9Jebefn  gurud«  2>ie  fünf 
mit  Sidjerfyett  ald  ringförmig  ernannten  #anetarif<r)en  hiebet 
{tot  folgmbe:  9h*  464  bei  #  er fcr)el,  Safel  in.  gig.  4,  er 
entölt  2  Veutlidje  Sterne;  9fr.  2075  mit  einem  Stern  btyt 
neben  bem  ßentrum$  9tt>  2441,  III.  gig.  5,  f>at  feine« 
€tcrn,  ift  aber  mit  einem  fcr)wa<r)en  äußeren  SRing  umgeben* 
$r.  2050  fyat  eine  n>eber  runbe,  noer)  mit  bem  Stent  gan$ 
fommetrifdje  Deffmmg  j  #r.  838,  $af.  in.  gig.  3,  l>at  2  Stern* 
unb  2  Deffnungen.  ©et  feinem  biefer  ftebel  ift  bie  ßeffmtng 
gana  bunfd.  3n  «r.  2098,  $af.  III.  gig.  6.,  fyaben  wir  feine 
Deffnung  entbeeft,  aber  er  r)at  grod  feitlidjc  Ausbreitungen, 
vr>etd?c  vcnnuir)lid)  einem  umgebenben,  von  ber  £ante  gefetyenen 
^ebelring  entfpredjen,  etwas  analog  bem  !Ring  beö  Saturn, 
gerate  wie  *Rr.  450,  $af.  HI.  gig.  7.,  einen  folgen  «Ring  be* 
ftfct,  ben  wir  aber  redjtwinflig  auf  feiner  gtäcfye  fefjen. 

SBenn  wir  von  ben  SRebelringen  ju  ben  $ebelfternen  über* 
gefyen,  fo  treffe*  wir  rjier  auf  jwei  unfere  befonbere  Aufmerf* 
famfett  verbienenbe  ©egenflänbe. 

Sir  3ol)n  £erfdjcl  betreibt  einen  SRebelfiern  mit  fol* 
genben  ©orten:  „©in  beutlid)  glänjenber  Stern,  weiter  von 
einer  vottfommen  runben  Scheibe  ober  von  einer  matten  $idf)t* 
atmofpfyärc  concentrifdj  umgeben  ift,  bie  guweiten  gegen  ben 
ftanb  fyfn  für)  aflmälig  verliert,  juwdlen  aber  ftcr)  plö&lia)  unb 
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fcr)arf  abgrenzt."  9ir.  450  in  <5.  3of>n  £erf$er*  Äatalöfl 
ift  einer  biefer  $ebelfterne,  ben  er  folgenbermajjen  Gilbert: 
„(Sin  Stern  ad) tcr  ©röfje,  genau  im  (Zentrum  einer  gan$  tun* 
ben  unb  leucrjtenben  Sltmofpr>are  von  25  ©ecunben  Dur<hmef> 
fer.  Der  @tern  ift  ganj  fternartig,  fein  blofler  Statu" 

$af.  III.  gtg-  7.  flcttt  biefe  wunbetbarc  <&rfcr)eimmg  bur<h 
ba$  6fü$igc$eleffop  gefefjen  bar.  ©ie  ift  verriebene  SWale  unter* 
fudjt  worben,  bis  ieftt  aber  uns  eine  Sluflöfung  berfelben  nidjt  im 
(gntfernteften  gelungen.  Den  äußeren  9ting  fter)t  man  bei  eini* 
germafkn  flarer  9tacr)t  vollfommen  vom  $ern  getrennt,  unb  ben 
gianjenben  $unft  ober  Stern  umgebenb.  Da«  Sicht  war  fcljr 
glängenb  unb  fdu'en,  wahrfcheinlich  in  golge  ber  unruhigen  2tt* 
mofphäre,  beftänbig  $u  fliadern.  3ur  Siebten  be*  <5teme6  be* 
ünbet  ftch  ein  Heiner  bunfler  9faum,  welker  vielleicht  eine  Deff* 
nung  anbeutet,  wie  fte  mehrfach  bei  biefen  Hebeln  beobachtet 
worben  ift.  Die  ringförmige  ©eftalt  biefer  @rfcr)einung  würbe 
von  meinem  ©er)ülfen  2Rr.  3or)nftonc6tone9,  wäljrenb  er 
allein  beobachtete,  entbeeft,  unb  bie  3eicr)mmg  gehört  ir)m  an. 
3er)  ^abe  inbep  feitbem  hinlänglich  Gelegenheit  gehabt,  mich 
von  ber  9Ricr)tigfett  berfelben  ju  überzeugen. 

Die  langen  ettiptifcr)en  ober  linfenförmigen  9ltbtl  ftnb  fehr 
gar)lreid);  icr)  l)abe  Slbbilbungen  merfwürbiger  (Srfdjeinungen  au$ 
biefer  klaffe  beigegeben :  $af .  III.  gig.  8.  giebt  uns  bie  3bee 
eine«  fer)r  fct)rag  gefcr)enen  clliptifcr)  ringförmigen  ©fernes. 
(£ine  5Retr)e  fcljr  elliptifdher,  ben  #ern  umgebenber,  etwa*  fdjräg 
gefeierter  (Skalen  würbe  vielleicht  einen  folgen  5lnblicf  ge* 
wahren.  Die  bunfle  6palte  in  gig.  9.  Zaf,  III.  geigt  entwe* 
ber  eine  wirtliche  Deffnung  an,  in  welchem  gaUe  bann  baS 
Aftern  aus  einem  efliptifcr)en  «Ringe  befteht,  ober  nur  eine  ver* 
hälrnifjmäfjig  bunfle  Sinie,  ben  Duerfcr)nitt  burch  bie  Slre  einer 
fehr  langen,  engen,  efliptifcr)cn  (Schale. 

üftan  barf  hoffen,  bajj  bei  vermehrten  Beobachtungen  biefe 
merfwürbigen  (Erlernungen,  welche  in  »ergebenen  Dichtungen 
in  großer  5Kenge  am  Gimmel  ftchtbar  ftnb,  uns  allmälig  in 
ihrer  wahren  ©eftalt  befannt  werben,  gür  jefct  würben  weitere 
«Bermuthungen  au  nicht«  führen.  Stocf)  jtetlt  gig.  10.  £af«  III. 
einen  fehr  fonberbaren,  vielleicht  von  einem  Doppelring  umge* 
benen  Doppelnebel  bar,  in  welkem  einige  ©terne  fichtbar  ftnb, 
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unb  melier  nur  einmal  im  5)ecember  1848  burd)  bat  große 
Seieffop  beobachtet  würbe.  (S$  ijl  444  in  #erfcher*  tfa* 

talog." 

3d)  wollte  nicht  unterlagen,  3hnen  biefe  gan$  neuen  unb 
f)öcf)fi  intereffanten  Beobachtungen  am  gefürnten  «Jpimmcl  giera* 
litt)  ausführlich  mitgutheilen,  obwohl  bie  $heone  °aföt  noch 
toett  hinter  ber  Beobachtung  jurücf  iß.  Da  ich  bie  Driginal* 
raittheilungen  nicht  früher  erhielt,  fo  iji  bicfer  Anhang  gu  bem 
Sriefe  über  Doppeljlerne  gefomraen,  obwohl  fein  3nha(t  eigene 
(tä)  mehr  in  ben  Brief  über  bie  ©ruppirung  ober  über  bie  93er* 
Teilung  ber  Sterne  am  Gimmel  gepaßt  hätte. 


$reiunböter  jigfUt  ©rief. 

SuBjecttoe  iarbenerfdjeüumgcn, 

„9lr«ao  bat  juerft  (1825)  darauf  aufmerffam  gemadjt,  ba§  tfe  ©er» 
fdjiebenartialeü  btr  garbc  in  tan  binär«  eherne  bautffä^lid)  ober 
»eniaften«  in  fefci  »ielen  g&fltn  fi$  auf  <S  o  mpltmentarf  arben 
(auf  bte  ftdj  |tt  ®eife  ergänjrnben  fogenanntrn  fubjeettven) 
begießt.  (5#  ifl  tine  befanute  VPÜf^e  (Srfdjtiunug ,  bafe  ein  f$n>a* 
djel  wet&e«  gi$t  grün  trfdycint .  »tun  ein  ftarft*  (intenftort) 
rotb«*  Si4>t  genabert  wirb;  ba«  weifce  ßtc^t  wirb  blau,  wenn 
ba»  frarfere  umgebenbt  fiiajt  gelb  Ii  $  ift." 

Äc« mo*  6.  299. 


S)a  6ie  mich  gebeten  h«&en,  auch  folche  ph9fttalifche  @r* 
fd) einungen ,  beren  allgemeine  Äenntniß  ich  bei  3hn«t  Boraus 
fc$en  barf  —  wenn  fte  im  5To8mo$  erwähnt  ftnb  —  bennoch 
#er  weiter  unb  namentlich  <«  WWfät  auf  bie  befonbere  2fo* 
ttjenbung  $u  besprechen,  fo  ergreife  ich  bie  Gelegenheit,  um  an 
tiefe  ©teile  einige  wenige  Bemerhmgen  über  fubjectit>e  unb 
befonbtrd  complementäre  garbenerfchemungen  anjufnüpfen, 
n>obet  ich  ™fy  unerwähnt  (äffen  will,  baß  ich  wegen  ber  61* 
(hetheit  ber  Darjfcllung  in  folgen  gällen  guweilen  «ßouillet'* 
auch  Shnen  fehr  au  empfehfenbe  $Ph#  8«  <&ülfc  nehme,  3u* 
nächß  muß  ich  Sie  baran  erinnern,  baß  man  Komplement 
tärf arten  folche  nennt,  welche  ftch  8U  ®ciP  «öänjen,  wie 
III.  15 
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j.  ©•  Stoth  unb  ®rim.  ®ir  haben  im  16.  ©riefe  gefehen,  ba& 
ba3  weife  mt  aue  allen  garben  unter  bcftfmmten  äSerhaitmf* 
fen  gufammengefcfct  iß.  9?un  »ertreten  aber  !Rot^  unb  ©riht 
gleichfam  gwri  ©rtremc,  ober,  wenn  (Sie  wollen,  gwei  £alftm 
ber  ganzen  garbcnfcala,  jebc  biefer  Sarben  entölt,  wad  bct 
anberen  gu  533ci#  fel)lt,  unb  man  !ann  be$h<*lb  au$  9toth  unb 
®rün  unter  befümmten  ©crhältniffen  393ei0  bilben.  Sticht  etwa, 
baj*  man  grüne  unb  rotljc  £)tU  ober.  SBafferfarbe  gu  2Beijj  mi* 
fcfyen  fönnte,  ba6  ge^t  fdwn  bed^alb  nicht,  weil  alle  garben* 
Pigmente  unrein  ftnb,  fonbern  nur  rothe  unb  grüne  £icf)tfitaf)? 
(en  geben  unter  gcwiffen  ©erhältniffen  weipe*  Sicht  —  3<h 
fagtc  eben,  SRotlj  unb  ©rün  ftnb  etnanber  complementär,  um 
mich  befttmmter  auGgubrüden,  ^dtte  ich  fagen  muffen:  ein  bc* 
ftimmteä  fRoty  ift  einem  bcjtfmmten  ©rün  complementär.  3e 
mehr  ba$  dlofy  in'ä  ©elb  übergebt,  um  fo  mehr  geht  fein  com* 
plementärcS  ©rün  in'$  ©laue  über,  gür  ©elb  tft  ©lau  comple* 
mentär,  je  mer)r  aber  bae  ©elb  in'«  ©rünliche  übergebt,  befto 
mehr  nähert  ft^r)  fein  complementärcd  ©lau  bem  ©iolett  u.  f.  w. 

Unfer  ©eftchtSorgan  empfmbet  oft  garbeneinbrücfe,  bie  nicht 
unmittelbar  burch  äußere  Dbjecte  r)eworgebra(^t  ftnb,  fonbern  in 
einem  eigentümlich  gereiften  3uftonbe  ber  SRefcfyaut  ihren  ©runb 
haben.  Sftan  nennt  foldje  garben  fubjecti&e  ober  auch  PfyV 
fiologtfche.  Die  farbigen  »adjbilber  fowobl,  ald  aud)  bie 
garben,  welche  burch  (Sontrafk  hervorgebracht  werben,  gehören 
hierher. 

Die  fogenannten  SRachbilber  ftnb  immer  etwas  gefärbt,  unb 
gwar  ifi  biefe  gärbung  um  fo  entfehiebener,  je  intenfber  ber 
primitive  Sichteinbrucf  war,  welker  bie  9fachbilbcr  toeranlajjte. 
giriren  Sic  g.  ©.  einige  3eit  lang  ein  tfergenlicht  recht  fcharf, 
fchlief  en  Sie  bann  bie  ftugen  unb  wenben  Sie  biefelben  nach 
ehter  bunflen  ©teile  be$  3intmer$,  fo  wirb  e3  Sfynm  fo  oor* 
fommen,  als  fär)en  ©ie  bie  glamme  noch  *or  ben  Slugcn,  aber 
flc  fceränbert  nach  un*>  fy*  %axte;  fit  wirb  balb  gang 
gelb,  geht  bann  burch  Drange  in  9*oth,  von  JRotf)  burch  ®fo* 
(et  in  grünliches  ©lau  über,  welches  immer  bunfler  wirb,  btd 
ba*  üRachbilb  enblich  gang  t>erfchwtftbet.  Söenbet  man  h^8^ 
gen  baft  burch  bad  Kerzenlicht  geblenbete  Sluge  auf  eine  weipe 
SBanb,  fo  folgen  fich  bie  garben  be3  «Rachbilbe*  in  fafl  entge* 
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gengefefcter  Drbnung,  b,  r).  man  ftet>t  Anfang*  ein  gang  bunfle* 
9Jacf)btlb  auf  bem  f)eUen  ©runbe,  n>eld?c6  balb  blau,  grün, 
gelb  wirb,  imb  enblid),  wenn  bie  9?e(f)aut  ficf>  gang  wieber  er* 
ijolt  r)at,  nity  me&r  *om  weißen  ©runbc  $u  unterföciben  ifi. 
$er  Uebergang  *on  einer  garbc  gut  anberen  beginnt  babri  am 
£Hanbe  unb  verbreitet  ftdj  t>on  ba  au*  na$  ber  SRitte. 

Der  ©runb  biefer  Srfcfyeimmgen  ifl  wat)rf(fteinlicr)  barin  gu 
fudjen,  baß  bie  9ia$wirfung  auf  ber  9ie$r)aut  ntdjt  für  alle 
garben  be*  ©pectrum*  gleid}  lange  bauert ,  unb  baß  bie  2lb* 
naljme  ber  Sntenjität  ber  9lacr)wirfung  hicfyt  für  alle  garbcn 
bajfelbe  ©efefr  befolgt.  Um  ba*  8  b  Hin  gen  ber  Sarben  im 
9kd)bÜb  eine*  weißen  ©egenfknbe*  $u  erflären,  müßte  man 
annehmen,  baß  ber  (Sinbrucf  t>on  ©elb  am  erjien  fcerlifdjt,  bann 
$otf)  unb  enblid)  93lau ;  baß  aber  ba*  ©elb  Anfange  langfam, 
bann  rafdjer,  ba*  33(au  aber  umgefeljrt  Anfang*  rafdj  unb  fpa* 
ter  langfam  an  3ntenfttät  abnimmt. 

2öenbet  man  ba*  geblenbete  Sluge  auf  eine  weiße  Slädje, 
fo  erfcfyeint  ba*  Stacfybilb  bunfel,  »eil  bie  geblenbeten  Stellen 
ber  9fce$l)aut  für  ba*  weiße  fcicfjt  ber  glädjc  unempfinblicfyer  ftnb ; 
mm  aber  bleibt  Anfang*  bie  9tad>wirfung  ber  rotten  unb  gel* 
ben  6trar)lcn  noct)  Borrjerrfcfyenb,  wdfjrenb  bie  ber  blauen  rafcr) 
abnimmt,  ba*  Slugc  wirb  alfo  für  blaue*  Sidjt  er)cr  wieber 
etwas  empfinblicr),  ba*  auf  bem  fyellen  ©runb  juerfi  gang  bun- 
fel erfdjeinenbe  9^ad>büb  wirb  be*t)alb  $unäd$  eine  blaue  5är* 
bung  annehmen.  Die  9lad)Wirfung  be*  ©elb  erlitt  auf  ber 
9?e|r;aut  juerfi,  in  biefer  ^eriobc  alfo  wirb  ba*  geblenbete  äuge 
auf  eine  weiße  gläer)e  fefjenb  ein  gelbe*  9Jad)bilb  wafyrnefymen, 
nacr)bem  baffelbe  mehrere  Nuancen  burcr) laufen  r)at,  welche  im* 
mer  benen  complementär  ftnb,  welche  man  in  benfelben  Wo* 
menten  bei  gefdjloffenem  Sluge  würbe  wahrgenommen  r)abenv  3n 
ber  $r)at  brauet  man  nur  ba*  bi*  bafym  gefölojfene  2luge  gu 
Offnen,  wenn  ba*  9tacr)bilb  auf  bunflem  ©runbe  eine  bejlimmte 
garbe  erlangt  r)at,  unb  e*  auf  eine  weiße  gld<f)e  ju  rieten,  tun 
logleid)  ba*  complement&re  9Racf)bilb  auf  weißem  ®runbe  gu 
ferjen.  9tact)bem  ba*  Äuge  feine  »olle  6mpfinblid)feit  für  ©elb 
wieber  erlangt  fyat,  empfangt  e*  fogleidl)  au^  bie  für  bie  anbe* 
ren  garben  nacr)  tyrer  SRetyc,  unb  fomit  ger)t  ba*  gelbe  9fa<$* 
bilt*  auf  bem  r)ellen  ©runbe  in  ein  weiße*  über,  b.  r),  man 

15* 
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farnt  e6  cnfclief)  ntc^t  mefyr  von  bcm  gellen  ©nmbc  unter* 
fcfyfibem 

SBmn  man  längere  3«t  einen  farbigen  glerf  auf  »eifern 
Orunbe  fc&arf  ftrirt  unb  bann  ba$  Sluge  feitwart*  auf  bie  weife 
gläcfje  rietet;  fo  ftefyt  man  ein  complementär  gefärbte*  9to<^ 
bilb;  war  ber  glerf  Mau,  fo  iß  ba&  9tad)büb  gelb,  war  er 
rotf),  fo  if*  e*  grün  u*  f.  w.  SMefe  (Srfcfyeinung  erflärt  fld> 
baburd),  baß  bie  9tefcf)aut  für  bie  garbe  be*  Objecteä  abge* 
ftompft  unb  alfo  für  biejenigen  im  weifen  Sictyt  enthaltenen 
garben  empfinblidjer  wirb,  bie  nict)t  in  ber  SRüance  beä  Dbjec* 
te$  enthalten  finb,  weldjeä  bie  ^lenbung  veranlagte. 

$af  bie  Retina  burd)  ba$  längere  Setractyten  eines  ftarf 
erleuchteten  farbigen  ©egenflanbeS  aümälig  gegen  tieft  garbe 
abgeftumpft  wirb,  gel)t  audj  baraud  tyervor,  baf  eine  folctye 
garbe  bem  9luge  nad)  unb  nad)  immer  matter  unb  unfdjeinba* 
rer  vorfommt. 

©cl)r  auffaUenb  iffc  baä  Unfdjeinbartverbcn  ber  garben  bei 
einem  von  ©rewfler  angegebenen  QSerfud).  Setradjten  ©ie 
ba«  garbenfpectrum  einer  Äcrjenflamme  anfjaltenb  burdj  ein 
*ßri$ma,  fo  werben  nad)  unb  nad)  bie  garben  immer  unfctyein* 
barer;  3uerfi  verfdjwinbct  föotty  unb  ®rün,  bann  53(au,  enblicfy 
aud)  ba$  ©elb,  unb  man  ftct>t  ^tatt  bc$  farbigen  ©pectrum* 
nur  noefy  einen  langen  weif  liefen  ©treif;  am  ftcfyerjfrn  gelingt 
ber  SSerfud),  wenn  man  ba*  obere  Slugenlieb  mit  ber  £anb  fefc 
f)ält,  um  e&  am  herunterfallen  §u  vertyinbern.  Sollten  ©ie  e$ 
bei  einer  tferjenflamme  nid)t  bi$  gum  Skrfdjwinben  ber  garben 
bringen  föimen,  —  benn  biefe,  wie  alle  fubjectiven  ©efid)t$er* 
Meinungen,  entwirfeln  fid)  nid)t  bei  allen  Snbivibuen  mit  glci* 
d)er  3ntenfttät  —  fo  nehmen  ©ie  eine  intenffoere  weife  glamme 
gutn  Dbject.  Sluf  ieben  gall  gelingt  ber  ffierfud),  wenn  ©ie 
burety  ba*  *ßri$ma  birect  ba6  ©onnenbilb  betrauten;  fein  2id>t 
ift  fo  intenflv,  baf  Sic  fogleicfy  nur  einen  weifen  ©treifen  oljne 
alle  gärbung  fefyem 

9Ran  hat  gegen  bie  oben  gegebene  (Srflärung  ber  comple* 
mentären  9tad)bilber  eingewenbet,  baf  man  bat  complementäre 
9?ad)bilb  felbfl  bann  wahrnimmt,  wenn  man  ba$  Sluge  nid)t 
auf  eine  weife,  fonbern  auf  eine  fd)War$e  gläcfye  richtet,  ba£ 
alfo  ba$  weife  Sicht  fjier  gar  nicht  in  23etrad)t  ju  gießen  fei* 
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SBenn  man  aber  auch  auf  einer  bunflen  gläcfye  bad  complemen* 
lare  9kd)bifb  ßelijt,  fo  iß  eö  bod)  fetyr  bunfel  unb  ungleich  we* 
titger  intenß»,  a(6  wenn  man  baä  2luge  auf  eine  f)eUe  gläche 
rietet;  ffym  biefer  Umßanb  beweiß,  welch'  wichtigen  »ntheil 
m  objcctwe  SHkijj  an  ber  ©rfcheinung  $at.  2)ajj  man  auf  ber 
bunflen  gläche  überhaupt  noch  ein  complementörc*  Kachbüb  un* 
terfc^eiben  faim,  rührt  wohl  gröjjtenthtitö  bafyer,  baf  eine  folcfye 
$(äd)e  boch  nie  abfolut  bunfel  iß  unb  immer  noch  etwad  wei* 
Sicht  in'd  9luge  feubet.  2)a  man  jeboeh  in  ber  Styat  auch 
unter  folgen  Umßänben  complemcntäre  9lachbüber  beobachtet 
H  bei  melden  jebcnfall*  gar  fein  weiM  Zify  in'*  Sluge  ßel, 
fo  fachen  Untere  bie  Urfadjc  ber  complementären  9?ad)bilber  le* 
täglich  in  ber  £l)ätigfeit  ber  ^cfcfyaut,  unb  man  muf  gugeben, 
baf  bie  9tefcf)aut  felbß,  bur<$  einen  primitiven  garbenreig  afß* 
cirt,  in  einen  fötöjen  3uß«tb  übergeben  fann,  af*  ob  fte  burch 
ba$  complemcntäre  Sicht  getroffen  würbe,  gür  ftch  allein  reicht 
leine  ber  beiben  Slnftc^ten  au$,  um  alle  hierher  gehörigen  <5r* 
Meinungen  gu  erflären,  eine  genügenbe  Theorie  wirb  wohl  beibe 
Urfac^en  zugleich  bcrücfftchtigcn  muffen.  SWöge  aber  bie  enblicf)c 
«rflänrng  ausfallen,  wie  fte  wolle,  bie  (Srföeinung  felbß  bleibt 
jebenfall*  eine  Zfyatfaty. 

Slehnliche  fubjectioe  garbenerfcheimmgen  jeigen  ffcfy  nun 
aud)  bei  Beobachtung  von  Sternen,  namentlich  »on  Stoppel* 
(lernen,  bie  fcfjr  nahe  bei  etnanber  ßehen.  SBenigßenä  aermu* 
tyet  man,  ba£  in  bem  galle,  wenn  gwei  2)oppelßeme  mit  com* 
elementaren  garben  leuchten,  ber  eine  wahrfcheinltch  nur  Mfyalb 
3, 53.  grün  erfcfjeint,  weil  ber  anbere  fefyr  intenßo  rotlj  iß,  unb 
ebenfo  bei  anberen  (Komplementärfarben.  (Sntfcheibcn  läfit  fidE»  bafc 
freilief)  noch  nicht,  aber  e$  iß  fe^r  wahrfcheinlich.  £at  boch 
€d)iller  in  feinem  frönen  Sieb  *om  Sauger,  wie  er  in  ben 
Briefen  an  Horner  felbß  erläutert,  ßd)  $u  einer  weit  tül)tteren 
§9potl)efe  verleiten  laffen,  fnbem  er  t>orau8fefct,  bie  $iefe  fce$ 
^eered  muffe  bem  $aud)cr  purpurn  erfc^ienen  fein,  weil  fein 
%e  burd)  ba*  ©rim  be*  2öaffer3  gegen  biefcS  abgefhimpft 
war. 

„Stenn  unter  mir  lag'«  no#  Ux^tthf 
3n  purpurner  ftmfhmiji  fca." 

Beinah  no(^  ^ner  iß  atterbingö  bie  Boraudfeftung,  baf 
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ba  unten  Salamander,  SRolche  unb  Dramen  ftch  ^erumgetum* 
irtelt  haben« 

Doch  feljren  wir  t>on  biefer  Hetnen  Schwäche  unferee  gro* 
fkn  Dichter*  au*  bem  furchtbaren  $6ttenra$en  In  ben  Gimmel 
$urüct 

Sluch  ba*  Ueberg längen  ber  Sterne,  *on  bem  imtfo** 
mo*  oft  bie  9*ebe  ffi,  fcerbient  f>ter  wol)l  eine  Heine  (Srmäh* 
nung*  S*  ifl  baffelbe  bebingt  burd)  bte  SBirfung  be*  Sontra* 
fte6,  welche  fo  weit  gel)t,  baf  ein  wenig  geller  *ßunft  neben 
einem  fefyr  glänjenben  gar  nid)t  mehr  fid)tbar  if*. 

©in  grauer  glecf  erfcheint  auf  einer  weißen  gläche  bunfler, 
auf  einer  fchwarjen  fyefler,  al*  wenn  bie  ganjegtöche  mit  bem* 
felben  grauen  $one  überwogen  wäre»  (Sin  SBerfuch,  welcher  bie* 
recht  beutlich  jeigt,  ift  folgenber:  man  bringe  einen  fchmalen 
unburd)ftchtigen  tföfyer,  etwa  einen  ©leifKft,  3Wifd)en  eine  2id)t* 
flamme  unb  eine  weiße  gläd)e,  fo  wirb  man  einen  bunfeln 
Schatten  auf  gellem  ©runbe  fefyen;  bringt  man  nun  einejnmte 
Sichtflamme  neben  bie  erftoe,  fo  ftet)t  man  gwei  bunfle  Sdjat* 
ten  auf  bem  gellen  ©runbe;  ieber  tiefer  Statten  ifi  aber  jefrt 
burd)  eine  Äerge,  alfo  eben  fo  fiarf  erleuchtet,  al*  vorher  bie 
ganje  gläche  war,  unb  bod)  tytlt  man  Dorfjer  bie  g(ädje  für 
hell,  unb  \)ält  iefct  ben  ©chatten  für  bunfel;  biefer  SSerfud)  bc* 
weif*  ben  bebeutenben  ©nfluf  be*  (Sontrajie**  9tod)  auffallen* 
ber  ftnb  bie  Gontraftofcheinungcn  bei  ©ctradjtungen  farbiger 
©egenftänbe,  wobei  man  oft  complementäre  garben  fieht,  welche 
objeetfo  gar  nicht  »orl)anben  ftnb« 

Segt  man  einen  grauen  fchmalen  ^ßapierflreif  auf  ein  licht* 
grüne*  Rapier,  fo  erfcheint  ber  Streifen  röthlich/  legt  man  ihn 
auf  ein  blaue«  Rapier,  fo  erfcheint  er  gelb,  furg,  er  erfcheint 
immer  complementär  $ur  garbe  be*  ©runbe*.  Siecht  beutttd) 
nimmt  man  bie  ©rfcheinung  wahr,  wenn  man  einen  fef)r  fchma* 
len  Streifen  weife*  Rapier  auf  eine  JSafel  *on  farbigem  ©lafe 
Hebt  unb  bann  burdj  baffelbe  nach  einer  weifen  gläche,  etwa 
nach  einem  S3(att  weif  en  *j}a*>tere*,  fteht;  ober  auch,  inbem  man: 
bie  eine  Seite  be*  ©lafe*  gan$  mit  einem  bünnen  Rapier  be* 
beeft,  auf  bie  anbere  ben  fchmalen  Streifen  befeftfgt  unb 
ba*  ©la*  t>or  eine  Äerjenflamme  f>&(t ;  ber  Streifen  erfcheint 
bann  complementär  jur  garbe  be*  ©lafe*,  alfo  rotl)  auf  einem 
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grünen  ®fofe,  blau  auf  einem  gelben  iL  f.  w.  (8$  wirb  31)* 
nen  ba$  noch  beutlf  eher  machen ,  wa*  vorhin  über  bie  comple* 
mentärfarbigen  5>ow>elfterne  gefagt  würbe« 

Hierher  gehören  aud)  bie  fogenannten  farbigen  Schatten, 
n>e(cr)e  erfreuten ,  wenn  im  farbigen  Sickte  ein  fdjmaler  Körper 
einen  Schatten  wirft  unb  biefer  ©Ratten  burcr)  weife*  Sich*  be* 
lenktet  ifh  9Ran  erhält  foldje  farbige  Sparten  am  leicrjteften 
auf  folgenbe  2Beife:  man  läft  Sichtfirahlen  burcr)  ein  farbige* 
©lad  auf  eine  weife  gläche,  etwa  auf  weijjeä  Rapier,  fallen, 
fo  bafj  bie  Stäche  nun  farbig  erfcheint;  fängt  man  bann  an 
irgenb  einer  Stelle  bie  ba6  *ßapier  beleucrjtenben  ©trafen  burcr) 
einen  fdjmalen  Äärper  auf,  fo  erhält  man  einen  fcr)malen  <&%aU 
ten,  welker  nur  burcr)  ba$  ringsum  »erbreitete  $age*licr)t  er* 
Ijeflt  ifl;  biefer  Schatten  erfcr)eint  complementär  $um  ©runbe; 
Wenbet  man  ein  rotr)e$  ©laä  an,  fo  erfcr)eint  ber  Schatten 
grün;  bei  einem  gelben  ®lafe  blau  u.  f.  w.  2)ie  Sarben  bie* 
fer  Schatten  ftnb  rein  fubjectiv.  ®anj  anber*  »erhält  e£  ftdt> 
mit  ben  wirf  Her)  farbigen  glatten,  bie  ftcr)  btlben,  wenn  un* 
gleid)  farbige  ©trafen  biefelbc  gldcr)e  von  uerfdEjiebenen  Seiten 
f)er  beleuchten,  g.  53«  #erjenlicr)t  unb  £icr)t  vom  blauen  Gimmel, 
unb  man  bann  burd)  einen  Stab  gwei  Schatten  bilbet,  von 
benen  ber  eine  nur  au$  ber  einen  Lichtquelle,  ber  anbete  nur 
au*  ber  anberen  erleuchtet  wirb.  Ü)a6  ftnb  bann  wirflicr),  nicht 
Mo*  fctyeinbar  gefärbte  Schatten. 


Sßierunböierjig^er  ©rief. 

SSerfdjtebenfarbige  Sonnen  unb  bunte  Sage* 

,,€tnb  oftntatf  in  ben  vielfachen  Sternen  bie  vetfcejicoenfarbi^cit 
Sonnen  von  nnl  unfid)ibaren  Planeten  umgeben,  fo  muffen  (efetetc, 
verfc&iebenanifl  erleudjirf,  tyre  »et&en,  blauen,  rotben  unb 
grünen  tage  baben."  Äoe-mol  €.  300. 


3m  #o$mo$  wirb  mehrfach  be*  farbigen  Sicr)te$  gebaut, 
toeld)e6  viele  Sterne  unb  namentlich  Dowelfrerne  au$frraf)len. 
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2lu$  i$  fyabe  baffelbc  mefyrfad)  berettd  erw&fynt  unb  im  24ten 
©riefe  bie  Untcrfud)ungcn  3)oppler'd  berührt,  nad)  welken 
bie  farbigen  ©terne  nid)t  gteidjmäjHg,  fonbern,  wie  e*  fc^tin^ 
nadj  einem  beflimmten  ®efefc  verteilt  finb,  welches  mit  ber  räum* 
liefen  Sortbewegung  unfered  ©onncnfyfleined  in  SBerbinbung 
ftefyt.  2)aburcl}  fann  ber  ©ebanfe  erweeft  »erben,  ed  fei  bieftf 
Sicfyt  fein  urfprünglicfy  farbiged,  fonbern  ed  erfcfycine  nur  gefärbt 
wegen  ber  gortbewegung  be6  ©onnenfafiemed.  Der  ®runb  bie* 
fer  Optiken  grfdjeinung,  wenn  cd  wirflict)  nur  eine  folcfye  fein 
fofltc,  läft  ftdjj  noef)  ntc^t  erfennen,  aber  bied  aHein  reicht  nidjt 
fytn,  um  ben  ©ebanfen  baran  ofyne  2ßcttcred  gu  befeitigen.  $a* 
gegen  fprfdjt  aber  allerbingd,  wie  fdjon  erwähnt,  auefy  ber  Um* 
ftonb,  ba^  bie  gefefcmäflige  Scrtfycilung  ber  ©temfärbungen  feine 
audnafjmdlofe,  vielmehr  nur  eine  fefyr  untergeorbnete  ifl.  3n* 
fceffen  ftnb  Sludnafymen  einer  folgen  gcfefcmajjigen  SBcrtfyeilung 
allerbingd  baburef)  erflärbar,  bafj  auefy  bie  girfieme  ifyre  eigene 
Bewegung  fyaben,  welche  bewürfen  fann,  bag  ein  $fjeil  ter 
Sterne,  naefy  benen  ftcf>  bad  ©onnenfyffcm  Ijin  bewegt,  enttoe* 
ber  in  ungefähr  gleicher  Entfernung  von  bemfelben  bleiben,  ober 
fogar  ftc$  von  ir)m  entfernen,  weil  fte  ftet)  fctyneller  ald  bie  ©onnc 
in  berfelben  Stiftung  bewegen«  5)ana$  wäre  ed  alfo  betmo$ 
benfbar,  baf  bie  bunte  gärbung  ber  girfierne  nur  burd)  9töl)c< 
rung  ober  Entfernung  berfelben  veranlagt  werbe.  (Sd  giebt  aber 
noer)  einen  anberen  ®runb,  welker  hiergegen  fpricfjt,  bad  ijt 
bie  ungleiche  bunte  gärbung  jufammengefyörtger  $)oppcl*  ober 
mefyrfacfyer  ©teme,  bie  ftd}  jur  gortbewegung  bed  ©onnenfyjte 
med  offenbar  jtemlicf)  gleich  vergalten  muffen.  9tun  ftnb  barun* 
ter  allerbingd  einige,  welche  complementare  garben  (b.  t).  folcfyc, 
bie  ftd)  ju  SBcif  ergänzen)  geigen,  unb  bei  biefen  fönntc  man 
bie  $>oppelfärbung  ald  eine  fubjective  $aufd)ung  auslegen,  wie 
wir  im  vorigen  Briefe  gefefjen  fyabcn.  Slber  bie  bunten  !Dop* 
pelflerne  geigen  nict)t  blod  complementare,  fonbern  auef)  anbete 
garben. 

2lud  bem  Sitten  mögen  ©ie  entnehmen,  baß  biefe  interef* 
fantc  grage  noefy  nicfyt  gur  vollftänbigen  Beantwortung  reif  ifl 
Sid  bied  ber  gall  fein  wirb,  fyaben  wir  ed  einfrweiten  ald  eine 
$!)atfad)e  gu  betrachten,  baf  ed  im  Weltraum  wirflief}  ©omten 
giebl,  bie  farbiged  2icf)t  audflrafylen,  unb  von  benen  mehrere  gimxi' 
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(tn  gu  einem  Doppel*  ober  mehrfachen  ©efttrn  vereint  jinb,  ber 
2lrt,  baf  ihre  Planeten  —  wenn  fte  beren  bcftfccn  —  bunte 
läge  f>aben. 

9klty  h«*li<her  Aufenthalt  für  poetifchc  Scden,  ein  *|}la* 
net,  auf  bem  c$  weife,  blaue,  rotfye  unb  grüne  Tage  giebt! 
unb  natürlich  auch  bic  Schattintngen  bagwifd>en,  wenn  bic  rothe 
Sonne  aufgebt,  »ä^renb  bte  blaue  noch  am  Gimmel  fkh*.  £a* 
bm  Sie  je  eine  Sanbfehaft  burch  farbige  ©läfcr  gefe^en?  (£r* 
Meinungen  ber  8rt  müßten  burch  bunte  Sonnen  gang  im  ©ro* 
fcen  hervorgerufen  »erben»  3öie  glücfltct)  fmb  unfere  Dichter 
fd^on  über  ben  $Xonb  mit  feinem  matten  erborgten  Silberlicht 
—  eine  gange  (Stoffe  t>on  Dichtungen  würbe  und  fehlen  ohne 
biefen  treuen  Trabanten  —  wie  viele  neue  würben  h«vorgeru* 
fen  werben  burch  einige  bnntt  Sonnen  ober  burch  üttonbe,  bie 
fyalb  blau,  fyalb  gelb  ober  weif*  erleuchtet  ftnb!  —  Unb  nun 
erft  bie  ÜRaler!  Denfcn  Sic  nur,  eine  ©cbirgSlanbfchaft  von 
einer  Seite  grün,  von  ber  anberen  roth  beleuchtet,  —  28o  fott 
ber  Sanbfchaftcr  all'  bie  garben  hernehmen? 

2Bie  grofc  ift  nicht  ber  (Einfluß  ben  bie  2lrt  ber  Beleuchtung  auf 
unfer  ©cmüth  übt*  Daä  i^etle  weife  Sonnenlicht  iß  ofenbar  aOer 
^oefte  am  wenigffcn  günßig ;  fte  geteilt  beffer  im  Dämmerlicht/  bei 
borgen*  ober  Sibcnbroth,  im  Schatten  be$  Söalbcfc,  ber  Söerg* 
fölwht  ober  ber  faltigen  ©arbinem  Die  $ocpe  ber  Sanbfchaft  vor 
allen  beruht  in  ihrer  theilweifen  Verhüllung  unb  magifthcnSclcuch* 
tungj  im  halbvcrfd)leierttben  Duft,  im  Alpenglühen  ober  nacht* 
Hd)cn  Wetterleuchten«  2lm  Ijtücn  Wittag  verliert  bie  reichte 
Scenerie  an  poetifchem  SReig ;  ein  unftchereä  Sicht,  biegata  mor* 
gana,  fann  ü)n  ber  Söüfie  verleihen.  93erge,  bic  au*  SBolfcn 
tagen  ober  im  buftigen  93lau  liegen,  ftnb  ungleich  angiehenber 
für  btchterifche  @emüther,  ald  wenn  fte  bem  2luge  überall  gu* 
ganglich  un*>  beutlich  im  heften  Tageslicht  baflehem  Da$  Ta* 
grtlicht  iß  für  bie  gorfchung,  bad  Dämmerlicht  unb  ba$  gc# 
brochene  für  bie  SRomantif.  £at  boch  ein  pocftcrcichcr  9latur* 
Wlofoph  fogar  bic  gange  STOenfchheit  in  Tag  Stacht*  unb 
$ämmerung6völfer  eingeteilt. 

Die  »unberbaren  Schwingungen,  bie  wir  Sicht  nennen, 
ilmig  verbunben  mit  benen  ber  SBärme,  fmb  c$,  welche  auf  @r* 
ben  überall  organifch  geftoltcnb  unb  belebenb  wirfen.  Ob  birec* 
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te$  Sonnenlicht,  reflectirteS  vom  Sttonb  ober  2td)t  von  imex* 
meflid)  weiten  gtrjfcrnen,  ob  nur  burcfy  eine  trübe  8tmofpfyäre 
gebrochene*  und  umgiebt,  ober  bie  Slbenbbctmmerung  ben  §tat' 
mel  f&rbt,  bte  Serge  vergolbet,  ober  ob  bcr  fc^r&ge  Sonnen* 
ftratyl  ftd)  in  faUenben  Regentropfen  gum  jtebenfarbigen  Sogen 
geftaltet,  bad  SlUe6  iß  von  unverfetmbarem  ©nfluf  auf  bte 
(Stimmung  unfere*  ©emüttye*,  auf  bte  93etyaglid}feit  unferer 
(£mpftnbung. 

3rgenb  eine  2lenberung  in  ben  Sictytproceffen  be«  SBeltrau* 
med  ober  ber  Sltmofpfjäre  fpiegelt  ftd}  in  ben  wenig  erfannten 
Schwingungen  unferer  Seele,  aber  nod)  tfl  fein  p^ftfcfjer  3«* 
fammenfjang  aufgefunben,  ber  eine  Söfung  erwarten  liefe, 
am  wenigffcn  eine ,  bie  mat^ematifc^er  Seljanblung  gugänglicfy 
wäre, 

£rgam$men,  benen  nur  rotljeä,  nur  grünes  ober  irgenb 
ein  farbiges  Stcfyt  gufommt,  muffen ,  felbft  wenn  alle  übrigen 
SSerfyäitniffe  ben  irbifdfjen  entfprectyen  follten,  notfjwenbig  eine 
fefjr  viel  anbere  33efd)affenl)eit  f)aben,  aß  bie  Spiere  unb  «Pflam 
gen  ber  6rbe,  beren  gange  @ri(leng  auf  weife*  2id>t  angewiefen 
ift.  3l)re  93eleud)tung$verf)ctltniffe  ftnb  unvollfominener  gu  nen* 
nen,  ba  ifynen  gcwijfc  Steile  be$  gufammengefefcten  weifen  Sief)* 
m  gang  fehlen.  9ßon  einer  buref)  bie  Sidjtverfyftltniffe  günfttge* 
ren  Situation  berfelben  fann  batycr  nicfjt  bie  Rebe  fein. 

3)a  tnbeffen  mehrere  Doppelrate  complementäre  garben 
geigen,  b.  ty.  folcfye,  bie  ftcfy  gu  weitem  Sicfct  ergangen,  wie 
g.  53.  grün  unb  rotl),  fo  fönnen  biefe  ifyren  etwaigen  gemein* 
famen  Planeten  buref)  gleic^geitige  $ejfral)lung  ebenfalls  bie 
SBortfyeile  be$  weifen  Sicktes  verfdjaffen,  welche«  jtcf)  bann  nur 
naef)  bem  Untergange  ber  einen  Sonne  allemal  in  einfarbige« 
verwanbeln  wirb.  2Be(d)'  fonberbareS  Slbenbrotlj*,  ©rün  unb 
3Mau  fann  ba  gum  Sßorfdjein  fommen! 

Sie  fet)en,  bie  möglichen  Sictytrcige  eine«  fernen  Söeltwin* 
felä,  ben  und  bie  2Biffenfd)aft  nur  afjnen  täft,  fjaben  mid)  gu 
allerlei  8bfd)weifungen  verleitet,  wie  ba«  fo  leicht  geföiefjt, 
wenn  man  einmal  bie  ©rengen  ber  6rfal)rung  Übertritten  tyat. 
5lber  ba$  ifl  gerabe  ein  93orred)t  ber  *ßl)antafle,  baf  fle  bie 
$Birf(id)feit  weit  hinter  fid)  täft  unb  baf)infcfyweift  burefy  ben 
ungemeffenen  Raum» 


Digitized  by  Google 


235 


2ßenn  e$  ttafyr  ro&re,  bajj  nüchterne  gorfdjung,  prafttfcfyc 
Snbuftrie  unb  falte  ^olitif  bte  53 lütten  ber  Sßoefte  abflretfe  von 
bcr  Dberftöd^e  ber  6rbe,  unb  ba$  ©emütl)  abroenbe  tton  reli* 
gtöfer  gfyrfurdjt;  fo  blieben  bod)  immerhin  ber  Sternenhimmel, 
wie  bte  pfymtajHfdje  Kornett  in  ben  Seiten  ber  @rbc,  un- 
entweihe  3uflucfytfl&tten  für  bidjterifdjen  <Sinn.  516er  eä  if* 
nidjt  fo,  bie  empmfc^e  Sorfcfjung  minbejienG  ifl  unfcfyulbig  an 
ber  SBerfladjung  be$  bebend,  fte  geigt  bie  Satur  nur  wie  fte 
ijl;  ttify  \f)x,  nur  ber  Statur  felbft,  fonnte  man  foldje  golgen 
vorwerfen,  n>enn  fte  überhaupt  erifiirten.  entbehrt  £  u  m  b  o  1  b  t 
$o0mo8  ettt>a  afle$  3<wber$  ber  ^oeftc  unb  be$  (Srijabenen? 
5Ber  in  ibm  feinen  finbet,  ber  n>irb  ifyn  —  fürchte  id)  —  in 
toer  ttnrflicfyen  9tatur  überhaupt  fcergeblid}  fudjen. 


$ünfunbt>iergigfier  ©rief. 
@    *    1    U  fl. 


betrautet,  tt>ie  tt>tr  gefefyen  fya&en,  ber  erße  XfycÜ  be$ 
dritten  £odmo$banbe$  ben  geftirnten  £immel,  ba$  räumlid)  ntcfyt 
wir  Slujjerirbifd^e,  fonbern  aud)  außer  bem  ©ereid)  unfered  Son* 
nmfyfteme*  Siegcnbe.  Ueberau  treten  babei  gtt>ei  föidjtungen 
fyewor,  eine  objectitoe  unb  eine  fubjecttt>e,  bie  lefctere  aber 
ift  toieber  eine  mefyrfacfye*  3nbem  tt>ir  SDfcenfcfyen  entweber  al$ 
beoba^tenbe  ©efammtfyeit  und  mit  ber  @rbe  gleidjfam  ibenti* 
fteiren,  ifi  nur  ber  räumliche  ©tanbpunft  ein  fubjeettoer.  3)ie 
@rbe  ifl  fo  gu  fagen  ba$  beobadjtenbe  3nbtoibuum.  Die  2fof* 
faffimg  fann  aber  aud)  eine  inbfoibuell  fubieetfoe  fein,  ben  Sin* 
bruef  ber  umgebenben  SEBeit  auf  ba$  einzelne  3nbfoibuum  bar* 
ftellenb,  unb  g»ar  fovoofyl  ben  pf^ftfcfym,  ald  ben  moralifdjen, 
/,btn  9tefler  eine*  burd)  bie6inne  empfangenen  Silben  auf  ba$ 
3nnere  be«  3Wenfd>en,  auf  feinen  3beenfrei*  unb  feine  ©e* 
ful>le."< 

Diefer  (entere  ijl  ber  befonbere  ©egenftonb  be$  jweiten 
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tfoSmoSbanbeS,  in  Welchem  bie  natürliche  (Sntwicfelung  be6 
menftyichen  SBiffenS,  2)enfenS  unb  güfjlenS  ge^ttgl  ift,  in  ilj' 
rer  Slbhängigfeit  von  ber  Außenwelt 

(SS  ift  ungemein  föwierig,  fich  von  allen  (Sinflüffen  be* 
irbifchen  €tanbpunfte6  gu  befreien  unb  feie  <5ternenwelt  feurdj* 
aus  obiectiv,  wie  außer  ihr  jh^enb,  aufgufaffen,  gumal  ba  noch 
nicht  alle  (Sigcnthümlichfeiten  unfereS  StanbpunfteS  befannt  unb 
alfo  abgiehbar  ftnb* 

SGBir  fennen  g.  93.  noch  nicht  naher  bie  gortbewegung  ber 
(Srbe  mit  bem  ©onnenftyfiem  burch  ben  SBeltraum  unb  vielleicht 
auch  nicht  alle  (Einwirfungen  ber  2itmofph&re  auf  bie  Sichtffrah* 
len;  ja  eS  ift  noch  nicht  einmal  fefigeftellt,  ob  bie  Umbrefyungd* 
gefchwinbigfeit  ber  (Srbe  in  allen  ^Momenten  einer  Dotation  eine 
gang  gleichmäßige  ift  Seichter  ift  eS  fcf^on,  bie  inbivibuetlen 
Säufctjungen,  bie  93eobachtungSfeh(er,  in  Rechnung  gu  bringen 
unb  fiel)  bis  gu  ber  einfachen  ©ubjectivität  beS  ©tanbpunfteS 
gu  erobern 

Waffen  <5ie  uns  jefct  baS  Gewonnene  noch  einmal  flüchtig 
überblicfen.  Unfer  ©tanbpunft,  bie  (Srbe,  ifi  einer  von  ben  um 
g&htigen,  von  benen  ein  Xtyii  ber  SBelt  überblicft  »erben  fann. 
Aber  welch'  Heiner  Xtyill  gerabe  nur  fo  viel,  als  bie  Sehfraft 
beS  bewaffneten  AugeS  unb  bie  gaffungSfraft  unfereS  SSerjian* 
feeS  erlaubt  (Sin  3nfuffonSthier  im  Sßeltmeer  überjteht,  wenn 
eS  überhaupt  fehen  fann,  einen  größeren  $heil  beffelben,  als 
wir  von  ber  2Belt  2)enn  baS  Sffieltmeer  ifi  begrenzt,  ift  enb* 
lieh,  bie  SBelt  unbegrenzt,  unenblich* 

Um  ben  93au  ber  SBelt  nach  unb  nach  gu  ernennen,  müf* 
fen  wir  bei  feiner  (Srforfchung  vom  (Singeinen  ausgehen  unb  gu 
immer  Allgemeinerem  verbreiten,  fo  weit  eS  und  unfere  Gräfte 
erlauben,  benn  vom  Allgemeinen  fann  bie  gorfdjung  nie 
anfangen,  ba  eS  unbefannt  ift.  AnberS  freilich  laßt  {ich  bei 
ber  belehrenben  2>arftellung  beS  '  (Srfannten  verfahren. 
2)iefe  fann,  wie  eS  fehr  gwecfentfprechenb  ber#oSmoS  ausführt, 
mit  bem  augenblicflich  Allgemeinen  beginnen  unb  von  biefera 
in  immer  engere  Greife  bis  gur  (Srbe  unb  bis  gum  Snbivibuum 
vorfchreiten.  gür  Seiehrung  ift  bieS  ber  bequemere  2Beg. 

£)ie  (Srbe,  ber  planet,  ben  wir  bewohnen,  bewegt  ft<h  mit 
bem  äRonbe  unb  mit  vielen  anberen  £immelSförpern  um  bie 
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Sonne.  S^tefe  mit  ihrem  ffielrförpergefolge  —  bem  Sonnm* 
fyftcra  —  bewegt  ftd)  im  SBcltraum  in  einer  Bahn,  bie  noct) 
uncrmittelt  ift,  »iclletdbt  um  einen  (Sentralpunft  für  t>iele  Son* 
nmfyfteme,  ober  für  Si$eme  (®ruwen)  t>on  Soratenfoflemen. 
Huer)  an  anbeten  Sonnen,  fogenaratten  girjternen,  beobachtet 
man  eigene  Bewegung.  $fjeüä  eine  Fortbewegung  mit  noch 
unbeftimmtcr  Bahngeftatt,  welche  im  Saufe  ber  3*it  allgemeine 
Sicherungen  ber  SonjkOation  (ber  Sternbilber)  bebingt;  theil* 
umfreifenbe.  2e$tere  an  ben  Doweljfcrnen  (unb  an  ben  mehr* 
fa^en),  unb  jwar  fowotjl  an  benen,  welche  beutlich  $wei  ober 
mehrere  leuchtenbe  £immeleförper  bilben,  ald  an  benen,  beren  einer 
£  erper  bunfef  (unb  und  unftchtbar)  iß,  aber  groß  genug,  um  ben 
leutyenben  gu  einer  Umfreifung  $u  fingen )  foamSiriu6.  Daf, 
abgelesen  »on  bicfen  Sternfoflemen,  bie  meifien  girftarne  auch  t>on 
planetarifchen  fförpern  umfrei  ji  werben,  wie  unfere  Sorate,  ift 
wenigfttn6  ntc^t  unwahrscheinlich,  obwohl  $ur  $tit  noct)  burd) 
rticfctö  erwciSbar.  —  5)ie  unzähligen  von  ber  ($rbe  auä  telrffo* 
pifch  beutlict)  ftcf)tbaren  felbfHeuct)tenben  ^immclärorpcr,  bie  wir 
girfrernt  nennen,  bilben  wahrfchrinlich  einen  linfcnformigen,  aber 
nod)  ungemeffenen  Sternenhaufen  im  Weltraum,  beffen  auf  er* 
fte  jugcfchärfter  £Ranb,  burch  optifche  ober  auch  jjuin  XfytU  burcr) 
p^ftfcr)e,  ringförmige  J&aufüng  ber  fernen  Sterne,  aß  ÜRiUfj* 
jrrafje  erfct)eint. 

$er  «Milchfrrafenring  bilbet  glcichfam  bie  ©renje  unfe* 
rer  SÖelt,  in  einem  engeren  Sinne,  a(6  bem  allgemeinen, 
Vielleicht  ienfeit  ber  unbeftimmten  (Srenjen  biefeä  Sternhaufen^ 
erbtiefen  wir  mit  £ülfe  opttfe^er  ÜÖSerfyeuge  leuct)tenbe  WtbcV 
fleäe,  bie  ftet)  nur  erfi  gum  Xfytil  in  Sternhaufen  auflöfen  laf* 
fen,  vielleicht  unferem  ÜRilchfrrafienfyftem  ähnlich,  einige  eben* 
fall«  mit  lichtftärferen  fingen.  2)a6  Mtl  wirb  fchwerltd)  ru* 
hm,  fonbern  wahrfchcinlicr)  (tct6  bewegt  fein, 

Seiter  hinaus  in  ben  £Raum  reicht  noch  feine  2lrt  menfeh* 
lieber  Beobachtung,  unb  bad  ift  fomit  ber  flehte  Xfytü  be$  Un* 
begrenzen,  Unenblichen,  ben  wir  überfeinen.  @$  ift  nicht  ein 
beftimmter  Zfjtii  beffelben,  fonbern  nur  überhaupt  ein 
$f)eil,  benn  wa$  unenblich  ift,  wie  nach  unferen  Begriffen  bie 
SSM,  son  bem  ifl  nichts  Umgrenztes  ein  beftimmter  Xtyil 
Son  einer  unenblich  langen  Sinie  ftnb  taufenb  «Weilen  Weber 
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bet  tymhtttfkt,  noch  ber  taufenbfb,  noch  bcr  mitttonfte 
fonbern  gar  fein  beftimmter,  unb  gerabe  fo  iß  eä  auch  bei  räum* 
lieber  2luSbehnung. 

Sitte  biefe  SBeltforper  unb  Sterne  von  2Beltförpern,  fott>eit 
man  Bewegungen  berfelben  überhaupt  erfannt  fyat,  folgen  ben  • 
©efefcen  ber  (Gravitation  (ber  Schwere),  unb  eine  gweite  fefyr 
allgemeine  (Stgcnfd)aft  berfelben  iß  ba$  SluSfenben  eigener  ober 
reßectirter  Sidjtjfcafylen  nach  allen  Seiten  fyin  in  ben  SBeltraum, 
bie  wieber  innig  verbunben  jtnb  mit  Söärmeffrahlen,  aber  für 
uns  nur  ba  wahrnehmbar  »erben,  wo  ftc  auf  anbere  2Belt> 
förper  treffen,  j.  93.  auf  bie  (Srbc  ober  auf  anbere  $ßlane* 
ten  unb  2Ronbe.  3)a$  ifl  ed,  wa6  wir  Slllgemeinee  von 
ber  2Belt  auch  jenfeit  unfereS  ©onnenfojfrme$  vermuten 
tömten.  Jimerhalb  beffelben  gehen  unfere  tfcimtmffe  mU 
ter,  unb  ba$  9Reijie  wiffen  wir  natürlich  von  ber  @rbe. 
tiefer  lefcte  Xtyii  ber  2Beltbetrachtung,  infofern  er  nicht  fdjon 
im  erflen  S3anbe  vorliegt,  bleibt  bem  @cf)lufj  bed  $o$mo$  vor* 
behalten. 

2)er  tfoSmo*  foquettirt  nicht  mit  ben  SBunbern  ber  ©djo* 
^fitng,  er  preijt  nicht  auf  jebem  ©latte  einzeln  bie  ©üte  ober 
Sßet^heit  be*  Schäfer«,  aber  au6  ihm  fandet  überall  felbffre* 
benb,  eigenmächtig,  bie  ©röfjc  ber  Schöpfung. 
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in  toeldfrem  jugleid)  bie  in  ben  Briefen  ntd^t  fcefprotfcenen  toiffenf^aftli^m 
ambrücfe  be«  £e«mc«  erläutert  flnb. 


Serratien  t>r9  Sidjtel  124.  184. 

Stilen  ftnfe  bie  jitei  Chtbvunfte  ber  gro&en 

S«  ein»  ^lanetenbabn.    5?er  eine  beipt 

feribel,  ber  anbete  «*bel. 
Stier  56.  57. 
Stfcrt  63. 

Sequatorbobe ,  ber  ®tnfcl  bei  fleauatorl  mit 
bem  $orijont  für  jeben  Ort  ber  ttrbe. 
Die  «equatorböbe  ift  baber  ftetl  gleiä) 
90  ©rat  weniger  ber$o!bdbe,  ober,  mal 
Uffclbe  ift.  gleiä  90  (Brat  weniger  tet 
grogr.  breite. 

«tqnuiodialounrte,  Veauinoctien  ober  ftadjt» 
gleiten  finb  He  *wei  $unfte,  in  »elften 
ftä)  bie  ($bene  bei  ?(equatorl  unb  bie  ber 
ttfliptif  ((Srbbabnebene)  am  Gimmel  fdjnei» 
btn.  Der  eine  beifct  fjrüblingliiqui» 
Roctium  ober  gtätlinglvunfi. 
ber  anbete,  ibm  gerate  gegenüber.  ^  er  b ft  < 
äqninocttura.  3n  jenem  erffteint  unl 
bie  (Sonne  am  21.  8W5rj,  in  biefem  am 
22.  €evtember,  an  weiden  reiben  Ja» 
gm  überall  auf  ber  Grbe  lag  unb  Waftt 
glridi  lang  ftnb,  weif  bie  Sonne  gerabe 
Aber  bem  Jlequator  ftebt.  {Ritten  jwi» 
fd)en  tiefen  beiben  fünften  liegen  bie 
felftitien,  in  »elften  bie  Sonne  im 
€ommet  am  b&ftftrn  unb  im  Sinter  am 
Hefften  ftebt. 

«erotitbra  201. 

Hrrolübfnringe  201. 

«fftbehfet  32. 

Stftbttifibe  Waturbetrafttung  27. 
«etber  82.  105. 
flggregatjuftanbe  35. 
HHneo  56. 
*In>one  61. 

Simone  all  (Sentratfonne  204. 
Hibebaran  61. 
^Umrcltglücfiftern  65. 
!hnaifantffte  ©an!  68. 
*Mjimene#  16. 
*«bromeba  55. 
«nttnonl  57. 

$Vbelium,  Sonnenferne,  ift  berjenige  $unft 
einer  $lanetenbabn ,  bei  von  bet  Sonne 
•m  »eiteflen  entfernt  ift. 


«rago  109.  120.  140.  145. 
»tratul  51.  58.  65. 
9lretur  54. 

«rgelanber  179.  207.  208. 
Hriftotelel  15.  45. 
«fträa  63. 
?iftronomie  96. 
Atbrnung  96. 
«tmofpbäre  ber  ttrbe  152. 

—      ber  Sonne  168. 
«tomengewifttc  95. 
«ttair  57. 

«Ijimut  einel  Stemel  ift  ber  SBinfet,  we(« 
ften  ber  $öbenfrcil  beffelben  mit  bem  9Me« 
ribian  bilbet,  ober  el  ift  berjenige  Vogen 
bei  fcorijontel,  ber  jwiffteu  bem  flReri» 
bian  unb  bem  $öbenfreife  bei  Stemel 
enthalten  ift.  SWan  jfiplt  bal  Kjimnt  von 
Süb  gegen  ffleft  bil  360  «rab.  48. 

»ar  51.  52. 

»ärenbitter  53. 

»abngeftalten  ber  $immel*forver  73. 

»abre  52. 

»artbolinul  103. 

^cdjer  67. 

©eDatrir  66. 

iBeobadjtunglfebler  156. 

©erg  SWenalul  60. 

»cffel  56.  57.  156.  129.  188.  192» 
tPctcigtuje  66. 
JBeugung  bei  Sifttel  106. 
Bewegung  94. 

©ewegnng  aller  $iramell!örver  70.  183. 
»Bewegung  ber  ©ovvelfterne  183. 
«iene  68. 

»Ubbauerwerfftatt  68. 
»ifftoff  153. 
©otf  65. 
Sobe  49. 
©ootel  53. 

©rablev  125.  133.  134.  135. 
©ranbenbnrgiffte  «Met  58. 
©ranbenburgifftel  Scevtet  66. 
©reguet  108.  157. 
©reite  48. 

©reite  ber  Oeftirne  ift  ber  fenfreftte  ffiinfel» 
abftonb  berfelbe*  von  ber  «fliptif.  alfo 
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tbre  fürjefte  «ntfernnng  bapon.  6ie  ift 
ndrblid)  ober  füblid),  je  nad)bem  ba«  <Be 
fKm  über  ober  unter  ber  GfJipUI  ftebt. 
Die  ©reite  ber  Conne  ift  natürüd)  im- 
mer gleid)  9lu0. 

«reitenftei«  eine*  «eftirne«  ifl  berjenige  größte 
Ärti*  am  $immel,  ber  burd)  bal  Gkftirn 
unb  burd)  ben  $o!  ber  Gflirtil  gebt. 

Srennpunhe  ber  Gfllpfe  finb  jwei  fünfte  ber 
grofcen  9lye  berfelben,  »eldje  bie  ttigen» 
fd)aft  beftfcen,  ba|  bie  €amme  tftrer  bei« 
ben  ?lbftanbe  ron  irgenb  einem  fünfte 
be«  Umfange«  ber  GHipfe  gleid)  ibrer  gro« 
feen  9lre  ift. 

»rewfter  21.  98.  228. 

»ud^brutferwertftaii  (flatt  treffe)  67. 

Jbuffon  2. 

»nnte  Jage  231.  233. 

ejagnoni  142. 
Ganieularia  67. 
Ganopu«  67. 
Gapclla  59. 
Garu«  43. 
ttarteftu«  17. 
Gafftopeja  64. 
Gentaur  67. 

ttentralfonne  205.  196. 
Gentrifugalfraft  38. 
Gentripetalfraft  40. 
Gepbeu«  54. 
Gere«  63. 
Chamäleon  68. 
(Sfjemifdje  demente  8. 
Gbemifd)er  Apparat  68. 
GbemifAe  ©toffretbe  8. 
Gbemifcbe  ©erwanbifebaft  7.  12. 
GbemifAe  ©irfungen  7. 
Gbiran  64. 
Gbronometer  155. 
(Sbjenoffop  15". 

Grrcumpolarfterne  finb  biejenigen  «lerne,  bie 
junäcbft  bei  bem  un*  fi^tboren  $ol  be« 
«equator«,  für  un«  alfo  beim  Horbpol 
fiebert. 

Glairaut  132. 

Glauftu«  118. 

GomplenKiitärfarben  225.  232. 

Goncentrifcrjc  ©ternringe  177. 

Gonjunetion.  Clin  planet  ift  mit  ber  Sonne 
in  Gonjunetion,  »enn  et  »on  ber  Grbe 
au«  bei  ber  Conne  gefeben  wirb. 

Gopernicu«  128.  186. 

Grepu«cularli<bt  117. 

Grotu«  64. 

Gntmination.  «in  «eftim  ift  i«  feiner  GuI* 
mtnaiion,  wenn  e«  am  bödmen  über  bem 


Gorijonte  Hebt .  ober ,  »a«  baffelbe  ift. 
»enn  e«  burd)  ben  SWeribian  gebt.  Die 
£i>nne  culminirt  baber  genau  um  Wittag. 

feinte  69. 

Dämmerung  117. 

DecJination  ober  «bweiajung  eine«  Qeftirntf 
ift  ber  fentred)te  ober  fürjefte  Hbftanb  bef» 
felben  Pom  Slequator.  6ie  ift  nörtlia) 
ober  füblid) .  je  naebbem  ber  6ttrn  übet 
ober  unter  bem  Kequator  ftebt.  48. 

Declinatton»frei«  beiftt  berjenige  grölte  Ärci» 
be«  Gimmel«,  ber  burd)  ben  betreffenden 
€tern  unb  ben  $ol  be«  9Iequator«  gebt, 
(fr  ftebt  alfo  aOemal  fenfredjt  auf  ttm 
9lrquator.  Gr  wirb  and)  9tb»rid)unal» 
frei«  ober  etunbenfret«  genannt. 

Delambre  135. 

Drlpbin  58. 

Deltoton  58. 

Deneb  56. 

Denebola  62. 

De«earte«  122. 

Deutalion  65. 

Dialtftifer  32. 

DialeftifAe  SRaturbetradjtung  15. 
Diamagneti*mu«  95. 
Diamant  93. 

Diffraction  be«  8td)te«  106. 
Diffufe«  8id)t  108. 
Dio*furen  62. 

Directe  «Bewegung  eine«  ©eftirn«  ift  eine  fort 
SSeft  gegen  Oft  gerid)tcre;  bie  umgtftbrte 
beifet  retrograb  ober  rüdgängig. 

Diftanj  ober  Slbftanb  bat  eine  toppelte  «t» 
beutunß.  Grften«  bearid)net  e«  teu  Sit» 
ftanb  jweter  Äörper  in  einer  geraten  ?i» 
nie  gemeffen,  nie  j.  6.  bie  Diftanj 
jweier  Ibünne  in  QReilen.  3n  tiefem 
Cinne  wirb  ber  9lu*bru(f  in  ber  Hftrono« 
mte  nur  feiten  angewenbet.  3»eiteni  U> 
jetd)net  e«  ben  ©Intel,  weld)en  ©efid>t#- 
Iinien  jweier  Qegenftänbe  Pen  irgenb  einem 
$unft  au«  gefeben  mit  einanber  bitten. 

©oppelnebel  216.  224. 

Doppelfterne  199.  210. 

Doppelte  eid)tbred)ung  103. 

Doppler  141.  232. 

D'Drbignq  152. 

Dore  101. 

Drache  52. 

Droffel  67. 

Dunlle  Sinien  im  garbenfpeerrum  98. 

DunHe  ©eltförper  188. 

Durchgang  ober  Starübergang,  ©enn  9Wer» 
cur  ober  SJenu«,  ton  ber  Grte  gefeben, 
auf  ber  gonnenfdjeibe  erfdjeint,  alfo  i»u 
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fd)en  Sonne  unb  «rbe  ftcfrt,  fo  nennt 
man  bie«  ibren  Curd)gang. 

<gtit*tif  ober  Sonnenbabn  ift  ber  fDeg.  ben 
bte  Sonne  jabtttd)  am  Gimmel  gu  be« 
f treiben  fdjeint,  bett  aber  eigentlich  bie 
Orte  befd)reibt.  fBenn  man  bie  Ebene 
biefet  eaiotifdjeu  Erbbafcn  nad)  aOen  «ei- 
len erweitert,  fo  fdjneibet  He  bie  $im. 
wellfpbäre  in  einem  größten  Jtret*,  ber 
eben  Eclqjti!  genannt  wirb.  ©ie  Ebene 
tiefei  Ärcife*  ift  gegen  bie  Ebene  be*  «e» 
«uator*  ber  Erbe  23  ©rab  28  SRinuten 
geneigt,  unb  biefer  SBinfet  beifjt  bie 
S c|tef e  ber  Ecliotit.  ©eibe  (Sbc 
nen  fajneiben  einanter  in  ben  ?lequinoc' 
tialvuntteu. 

Eibedjf«  55. 

Einfcorn  64. 

«lamrität  95. 

«lefrra  61. 

«lefrrtdtat  95. 

(SlrftrifirrnAidjine  6S. 

Elemente  8.  35. 

(Elenente  ber  Alten  16. 

Elemente  ber  Planetenbahnen.  So  nennt 
man  btejenigen  Etgenfdjaften  berfelben,  wo« 
burd)  fte  fid)  von  einanber  unterf Reiben. 
di  ftnb :  1)  bie  Singe  ber  großen  9lye 
ber  ©afjw,  2)  bie  8age  biefer  9lrt  im 
Seitraum,  3)  bie  (Sreentctettät  berSJabn, 
4)  bie  Steigung  ber  »ab,nebene  gegen  bie 
Ebene  ber  Ecliotit,  5)  bie  ©urd)fd}ntft*« 
linie  biefer  beiben  Ebenen  (jtnotenlhtie), 
unb  gewötjnlid)  aud)  nod)  6)  bie  Evod)e, 
Iii  b^ifct  bie  ©eftimmung  be*  Drte*,  an 
meld>em  ftd)  ber  planet  )u  einer  beflimm- 
ten  3eit  befinbet. 

Elie  be  ©caumont  43. 

El-SWamum  51. 

«longation  ober  JDigrefliou  (9lu*weid>nng)  ift 
bie  oon  ber  Erbe  gefe&ene  »intelbiftanj 
eine«  Planeten  »on  ber  «Sonne. 

<£manationdbQpotf)tfe  104. 

<Smtffton*bpoor$efe  10  4. 

GmpcboHe*  35. 

Em»irifd}e  8aturforfd)ung  15.  32. 
Gnfe  213. 

Entfernung  ber  iDoooelfterne  203. 

Entfernung  ber  giffterne  193. 

Cntfernung  burd)  2id)tfd)ä$ung  79. 

Siebtel-  »enn  ber  aHiitel*unft  eine*  *rei- 
fe*  fid)  auf  ber  $eriyb)erie  eine*  anberen 
feilen  Äreife*  bewegt,  fo  nennt  man  ben 
erfteren  ober  beweglid)en  Äret*  einen  Epi- 
cotei. 

Epod)e.    Der  Ort  eine«  Planeten  in  feiner 
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£a&n  für  irgenb  eine  gegebene  3eit  brifrt 

bie  Eyod)e  beffelben. 
Eratoftbtne*  58.  65. 
(Srbbab.n^albmefer  79. 
(Srre  35.  36. 
Erbburdjnifffee  79. 
(5rb weite  79. 
(iribanu*  65.  66. 
Erigone  63. 
GrnSbrung  96. 
GrnMebuter  59. 
Euboru*  51. 
(Suter  105.  132. 

Ereen  tritt  tat.  ©ie  Entfernung  ber  beiben 
Srcnnountte  jeber  Eflitfe  von  einanber 
nennt  man  bie  boopelte  E?centrictt&t. 
JDiitten  jroifdjen  beiben  liegt  ber  SRtttef« 
jmuft  unb  ber  Slbftanb  biefe*  bon  einem 
©rennounft  ift  baber  bie  einfache  fireen« 
tricitat. 

Färbung  ber  Sterne  140. 

garbenfpictrutn  97. 

garbige  ©djttttcn  '231. 

gaucoult  108.  139.  145. 

gernrobe  68. 

ffett  35.  37. 

fieucr  35.  36. 

ftiftne  65. 

Qrirujababi  58. 

Öiritern&immel  47. 

girfterne  199. 

girfternfpfttme  214. 

gtjtflu   108.  145. 

gfamffcecb  131.  133. 

«liege  58. 

fftlegenbe  fctföe  68. 

gtiebfraft  38. 

gtüfflg  35.  37. 

gcmab.aeb  68. 

frorbe*  118. 

gortrüden  ber  fJtad)tgleid>cn  185. 
ajortfdjritte  ber  Haturwiffenfdjaften  Ol. 
ffortuna  63. 
gourrier  83. 
8re*net  105. 
$riebria)4ebre  55. 

5rübling«punrt,  f.  ttequinocttafpunrr. 

&udj*  58. 

gubrmann  58. 

8u  niete  ber  Sterne  119. 

«aillel  122. 
®af»ant*mu*  95. 
©an*  58. 
•anoraeb  65. 
©a*förmig  37. 
(Baut  158. 

16 
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®cbirg*fetten  43. 

®ctanfenfd)neMgfeit  158. 

©eocentrifd)er  Ort  (inet  Planeten  ifl  ber 
Ort  am  Gimmel,  wo  et  von  ber  (fcrbe 
au*  flefc^en  wirb,  im  ©egenfafc  von  bem 
bcliocciitrifdjcn  oter  von  (er  Sonne  au* 
gefefcenen. 

(Geologie  95. 

®eologifd)e  SBtrfungen  ber  €ouue  148. 
©eorg««$>arfe  66. 

(Berate  Slufjtciguug  gleid)  «eetafeenfion. 
©efd)»inbiafeit  te«  «idjte«  mit  ber  (Slettrici. 

täi  145. 
©cftaltuug  ter  $immel#förver  5. 
©efiörte  Äörver  114. 
Giraffe  59. 
©lud&enne  62. 

©nomon,  eine  auf  bem  äorijoni  feufredjte 
Säule,  burdf  beren  Statten  Di*  ftlten 
bie  $ö{)t  ber  Sonne  mafeeu. 

©rabftidjel  68. 

(Brat  ift  ber  360te  Sljeil  eine*  £rei*umfan« 
gc*,  ober  vielmehr  oer  SBinfel  vom  den» 
trum  au«,  ber  biefem  Ibeil  entfvridjt. 

©ravitariou  ober  allgemeine  Saniere.  Rad) 
9ien>ton't  (&uttt(fuug  ^iefycn  fid)  ade  Äor« 
per  gegenfeitig  an  im  Ser^altnife  ilj>rer 
SWafie,  unb  umgefefcrt  wie  ba*  Ouabrat 
ibjer  (Sntfernung.  7.  94. 

©rimalti  105.  106. 

©rose.  8Jei  ben  $imme(*rorvern  verfielt  man 
barunter  tyren  ©urdjmeffer,  unb  gwar  ent» 
weber  in  SWetlen  ober  in  SBintelgraben, 
OHinuteu  n.  f.  w.  au*gebrücft.  So  ift 
g.  9.  bie  ©röfce,  b.  b.  Der  wavre 
Durdjmeffer  te«  SWonte*  gleid)  932  SWei« 
len,  ber  SDiufel  aber,  unter  bem  mir  tyn 
feljen,  ber  fd)  ein  bare  ©urdjmeffer  1 
©rat  54  ©Knuten  unb  2  Secunten. 

©röfcen  (oerfajiebene  »egriffe)  76. 

©rofc  142. 

©rc&ec  JBar  152. 

©rojjer  £unb  67. 

©ro&er  SBageu  52. 

©runbftoffe  8.  95. 

J$aflj  62. 

$albfd>atten  ber  Sonnenflede  163. 
$afe  6G. 

jpauvtyaar  ber  9?ereniee  59. 
$egel  15. 

$eHoeentrifd)er  Ort  ber  Planeten  ift  ber  von 
ber  Sonne  au*  Vfefeene  Ort  berfclben 
am  Gimmel,  im  ©egeufafee  ju  bem  geo« 
ceutrifdjen  (von  berdrbe  au«  gefefcenen). 

$elm$oIg  158. 

$emifv$äre  gleid)  $albfugel. 


$enne  55. 
äeraflib  16. 
$erbart  21. 

$cibfrvunft  f.  Slcquiuoctialvuuft. 
$erlule«  56. 

$erfd)el  71.  79.  80.  84.135.  165.166. 

170.  175.  196.  197.212.213.21». 

222.  223.  224. 
$erfd)el'*  leleffop  59. 
£r»el  59. 
$tnb  213. 
$iob  62. 
fcirvard)  51.  69. 
.fci*fia*  155. 

$ol>e  eine*  ©eftirne«  ift  ber  SBiulel,  unter 
wcld)em  nn*  baffelbe  über  bem  $orijonte 
erfd)eint,  in  SBinfclmafjen  au«gebrüdf. 
©eim  ttuf'  unb  Untergange  ifl  bicfelbe 
uatürlid)  gleid)  Muß.  48. 

fcöbenftei«  ober  Sertiealfrei* ,  aud)  Sdjeüel» 
frei*  geuannt,  ift  Derjenige  größte  Ärei«, 
weldjer  burä>  ben  betreffeuben  Stern  unb 
(cnfvcdjt  tuid»  ben  Jfcorigont  be*  ©eobad> 
ter*  gefet.  ©er  ©ogen  tiefe«  Areife«,  ber 
gwifdjen  bem  Stern  unb  bem  «orijonte 
enthalten  ift«  b,ei§t  bie  $öb,e  be*  Sterne«. 

$outer  51.  54. 

$oofe  122. 

$ortgont  ift  berjenige  größte  Ärei*  bc«  *>im» 
nu(«,  befien  $erivfeerie  in  aütn  fünften 
um  90  ©rab  vom3enit$  ober  «Rabir  be* 
©fobadjtcre  entfernt  ift. 

^unbe  be«  (Sl'bebaran  61. 

*uvg&en*  104.  105.  122.  159. 

^oaben  61. 

3b«ler  67. 
3mvonberabi!ien  35. 
3nbianer  68. 

3nfUxton  be«  Sidjte«  106. 

3nterferen|  be«  «idjte*  105.  107. 

3oung  105.  107.  122. 

3rbifd)er  Stanbvunft  185. 

3rt*  63. 

Suugfrau  63. 

3uftitia  63. 

«altcvole  41. 

ftant  17  6. 

Aarl«eid)e  68. 

Äaftor  62. 

flevler  96.  122.  229. 
Aläffer  63. 

A(afftfi!ariott  ber  ^imme(*törver  198. 
Kleiner  »ar  51.  62. 
kleiner  9Bagen  52. 
«levfobra  154. 

ftnoten  unb  Änotenlinie.    Cie  gerate  «nie; 
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in  »elcber  tie  (Sbeue  einer  $Ianetenbabn 
tie  6bciu  ter  Gclirtit  burä)fdjueitet,  peifct 
tie  Änetenlütte  terfclben.  Diefe  Stnie 
nad)  betten  geiten  verlängert,  bejeidjnet 
m  Gimmel  tie  beiten  «noten  ber  ©abn, 
nub  gaar  reo  aufffeigenten  Anoten 
venn  ter  flauet  nad>  feinem  Durchgänge 
tura)  tiefen  Anotcn  (tcb  für  unl  über  bie 
(ScJir-tif,  alfo  gegen  Korb  erbebt,  »Ab» 
rent  ter  untere,  ton  bem  er  gegen  €üb 
gebt,  ter  nieberfteigente  7J  Reifet. 

«cblenfade  68.  69. 

itolnrcit  49. 

Aomtttn  198.  201. 

Äranid)  68. 

ÄreU  62. 

Ärei«,  gröpter,  einer  Angel,  fo  beifct  jeter 
ÄrtÜ  auf  ter  Oberfläche  einer  Äugel, 
teffeit  SWittelpunft  mit  bem  awittelpimft 
ter  Kugel  jnfammenfäßt. 

Ärtnj  (fütlidjel)  69. 

Krippe  62. 

Ärone  55. 

ArpftaQifattoa  95. 

Sange  ter  6terne.  <&l  ift  bie  Entfernung 
ibrel  »reitenfreife*  (f.  b.)  oon  bem  ffru> 
lingtynnft,  von  SBeft  gegen  Cft  nach, 
(Braten  gejab.it.  Wfo  furj :  Die  Sänge 
eine«  gterne*  ift  beffen  öftiie^e  dntfer» 
nung  rem  ftrüblinglvunft  auf  ber  <8cltp» 
ttf  gemeffen.  48. 

Sagrange  134. 

Salaute  56.  135.  166. 

Samtert  176. 

Saplace  3.  116.  134.  137. 

Scibni*  2.  116. 

Seier  56. 

Serronne  64. 

Se-#crrter  186. 

Sidjt  95.  99. 

Sparten  97. 

Sifybredjung  100.  102. 

fiifygefebnmittgreit  127.  138.  145. 

Sidjtglcrie  ber  Gönne  69. 

Sidrtnebel  161. 

Sidjtftarfe  ber  Cterne  unb  ber  €onne  194.  197. 

Sid)tt?ertrcitung  100. 

Std)t»eg  79..  all  3»a&  202. 

Sineal  68. 

Sinfenförmige  »ebel  224. 
2ö»e  62. 

S«»e.  Heiner,  59. 
i!ud)Ä  59. 
Sttft  35.  36. 
Suftbaflen  68. 
Snfrfönnig  35.  37. 


datier   61.   79.  112.  207.  208.  209. 

213.  172. 
SNagnctilmul  95. 
«Magnetpole  41. 
aKulcr<€taffel  6S. 
SUalfcline  136. 

£Maucrquabraut,  ein  aftron.  3nftrunirnt,  n>el» 
dje*  in  tem  vierten  XfccU  eine*  Arcifct 
beftrbj,  ter  an  einer  in  ber  ttbene  be* 
«RenHau*  erbauten  SWancr  befeftigt  ift.  56. 

«Maper  133. 

aweritian  der  «Mittagtfrcit  ift  terjenige  grofrte 
Areil  am  Gimmel .  ter  burdj  bie  ©elt» 
pole  («4JcIe  bei  ttttaquatorl)  unb  tureb 
ben  3emtb.  (€d)eitelpunft)  tel  fleobadjterl 
gebt.  Die  ßbene  biefcf  Areifrl  ftebt  baber 
fenfrcdjt  fcwot/I  auf  bem  ftequator  ber  (ftrbc, 
all  auf  bem  $ orijont  bei  ©cobacbrerl.  Di« 
gönne  ftebt  genau  um  Wittag  im  9Ho 
ritian,  bie  €ternc  culminireu  in  ibm. 

SKcriManrtci* ,  ein  aftron.  3nftrument,  »ei» 
d)el  aul  einem  ganzen  Areife  mit  einem 
gernrobre  beftebt ,  weld>el  leitete  fidj  in 
ber  ttbene  bei  «Mcritianl  breben  läfrt. 

üMefjtcr  219. 

«Mtfrometcr,  ätarrieptung  au  einem  Scriuobre 
mit  beffen  fcülfe  man  flehte  ©iufel  febr 
genau  meffen  fann. 

SPitfroffop  68. 

SRildjftraBe  172.  173. 

«Milton  163. 

Minute,  all  Sinfelniafc,  ift  ber  60te  It/eil 

eine!  ©ratel. 
«Mtttagllinie  iit  ber  Durdjfdjnitt  ber  ttbene 

tel  «Mcrtbiaul  mit  ber  bei  Gorijontcl ; 

fte  ift  von  €üb  nad)  9torb  gerietet. 
SMittaglrobr  ober  $affagen*3nfirument.  Sin 

gernrobr,  rocldjei  fti>  um  eine  borijon* 

tale  9lre  tu  ter  «Mcritianebene  breben  läfit. 
^Mittlere  Entfernung  tet  Planeten  von  ber 

gönne  ifi  gUicpbebeuteub  mit  ber  balbcn 

grofeen  *lre  ibrer  ©abn. 
SÄolineuf  125. 
«Monte  198.  200. 
a?{übIjcu>fenlod>  52. 
«Kpitifer  32. 

ORpftifcbe  9laturbctrad>tung  21. 

«acbbilter  226. 

«Rac9tgleicb,e ,  f.  aequinoctium. 

«Wabir  oter  fcufcpunft  tel  ©eobaebterl  ijt  ber« 
jenige  uafieb/tbarc  $unft  bei  ^immell,  ber 
fenfreebt  unter  tem  ©eobae^tet  ftebt,  unb 
tab,er  tem  3*nttb  ober  gcpeitelpunfte  ge* 
rate  entgegengefe|t  ift. 

«Raturbetradjtnng ,  bialehifeb.e,  15. 
—  mpftifebe,  21. 

16* 
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9laturbetrad)tung,  afHjetifae.  27. 

—  foirituelle,  29. 

9iaturforfd>ung  14. 
«aturgefe|e  94. 
9catun>ljilofo»ble  14. 
Stebel  161.  216. 
«ebelflede  161.  172. 
9tebetringe  222. 
«ebelflerne  223. 
«Rebeltfceorie  be«  8a*lace  3. 
Sleroanber  46. 
ftefc  68. 

9teue  Sterne  177. 

StciDton  3.  105.  116.  122.  129.  131. 
132. 

•RcrbUdje  Ärone  56. 
H6rbltd>et  Gimmel  49. 
Mutation  184. 

©bjecrtoe  «nfd&auung  235. 
Dbieetioer  Stanbpunft  186. 
ßcf>fentretber  53. 
Derftebt  30. 

Cwofttion  ober  ©egenfä>ein.  ttin  planet  ifl 
in  Owofttion.  wenn  er,  von  Der  @rbe 
gefeben,  »et  Sonne  gerate  gegenüberliegt. 
€>.  ttonjunetion. 

Dptifcfec  ©owlfante  213. 

Crganifaje«  geben  96. 

Orion  66. 

Doib  59.  62. 

«Page  92. 

Pan  65. 

Parabel,  eine  «egelfd)nitt«Hnte. 
parabie«*ogel  68. 
paraDaie  191. 

ParaDelfrei«  eine«  ©eftirne«  ifl  ein  bem  9le- 
quator  »arafleler  Ärei«,  weiter  au0W$ 
ba«  ©efrim  fc^tieiDct.  3n  ibm  fäjetnt  je» 
be«  ©eftirn  feine  tagli$e  «a&n  «m  bie 
erbe  jurütfaulegen ,  nnb  man  t^cilt  tyn 
in  Zagbogen  Hub  JRadjtbogen. 

Parvafi«  56. 

Paffage'3nflrument,  f.  SWlttagJroljr. 
Pegafu«  58. 
Penbelu$r  68.  155. 
Penumbra  163. 

Periljelium  ober  Sonnennähe  ifl  ber  ber  Sonne 
nädjjte  Puntt  einer  Planetenbahn,  WpU» 
lium  ber  entferntere. 

Periobicitat  45.  94. 

Perioblföe  «Revolution,  f.  tropifd)e  «Revolution. 

Pertobifdje  Sterne  177. 

Periobifä)e  Störungen  114. 

perfeu*  55. 

Pertubationen  113. 

peteT«  189.  209. 


Pfau  68. 
Pfeil  57. 
Pferb  59. 
pberefvbe«  16. 
Pbönt?  68. 

Photometrifdje  SReffungen  196. 
Pbotofo&are  163. 
pfcotofobäre  ber  Sonne  151. 
P&pfifdje  ©owlflerne  213. 
Pfroftologtfaje  Barben  226. 
Piffi«  43. 

Planetariföe  Hebel  216. 
Planeten  198.  200. 
Plateau  5. 
piato  16. 
piefaben  61. 
Plef*  111. 
Poejobut  57. 
Poiffon  83. 
Poiffon«  Swot&efe  88. 
Polarität  40. 

polarfrei*,  e«  ifl  ber  parallelfrei«  De«  ^im» 
mel«,  weldjer  23  Grab  28  SWmuten  »ob 
pol  ober  66  Grab  32  9Rututen  vom 
Stquator  entfernt  iß. 

Polarfteru  51. 

polbiftana  eine!  Sterne«  ifl  glet$  90  ©rat 
weniger  ber  ©eclinatlon  (f.  b.)  beffelben.  48 
PoQuj  62. 
Polnifdjer  Stier  57. 
PouiHet  157. 
Präcefjion  184. 
Proeuon  67. 

ptolemau«  51.  57.  61.  65.  67.  187. 

ßuabrant,  ein  jur  ^öfanmeftung  ber  Sterne 
Wbeftimmte«  3nßrumcnt. 
abe  67. 

«eetafeenfton  ober  gerabe  Hufftetgung  einel 
Sterne«.  Sie  ifl  bie  öntfernung  be«  ©e« 
clination«freife«  (f.  b.)  eine«  Sterne«  »ou 
bem  9rübUng«»unfte,  von  Seil  na$  Df* 
in  ber  (Sbene  be«  ttequator«  genteffen. 
©ie  Kectafcenfton  ifl  bafcer  bie  öftltä)e  (Ent. 
fernung  vom  ^rütiltngäpuiift  int  Seoua» 
tor,  ebenfo  wie  bie  Sänge  bie  öflH$e  <f  ut« 
fernung  in  ber  Gtliprif  ifl.  48. 

«efraetion  101.  103.  184. 

Wegulu«  62. 

Ötenntbjer  59. 

tRetrograbe  ober  rudgangige  Semegung  ifl 
jebe  Bewegung  eiue«  $immel«fdr»er«  toa 
Oft  nad>  SBefl. 

OleBolution  ober  Umlauf«§eit  ift  bie  3rft, 
»äbjenb  wetdier  ein  $immel«för»er  feinen 
ganzen  Umlauf  um  irgenb  einen  Punft 
ober  Körper  oollenbet.   5Wan  untertreibet 
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bei  ten  blanden  fiberifcfce  öteool.  in 
»tjitbung  auf  bie  föfternt;  tro»ifo}e 
cter  p  t  r  t  o  b  t  f  a>  e  in  ©ejicfeung  auf  ben 
$riii>ling#puntt ;  fpncttfc^e  in  JBejte» 
imng  auf  bie  ©onne;  nnb  an  o  malt» 
fttfdje  in  Segiebung  anf  Anomalie. 
Hitgtl  66. 

Sing  tcl  eaturn  200. 
Ringförmige  «cbel  222. 
(Homer  125. 

Sofft,  Carl  of,  217.  218. 
»Mticn  ift  tie  3eit,  innerhalb  weldjer  «in 
*ünmel*?erper  ficfy  einmal  um  feine  «jetrebt. 

iatt  62. 
€antuljr  155. 
€araro  213. 
Scaliger  122. 
64aH  95. 
Heitel,  f.  3<nitb. 
€a)efling  15. 

6d?iefe  lex  delicti!  184. 
Hilf  67. 
H'TfagefHrn  62. 
HU*  tri  ©obielfi  57. 
€d)iflcr  229. 
€*IangMtrräger  57. 
r.  e^möger  46. 
Höpfftuitr  65. 
t.  Hubert  43. 
Cdwan  55. 

Cdjnsanira  ter  Sterne  110. 
Hwanfuugen  ber  (Scliptif  184. 
€a>trpunft  bei  3Rildjftra&enfoftemei  206. 
€$twt  55. 
Hwtriftfd)  68. 
fcorpion  64. 

eetullre  Störungen  114. 

Cftunte  ift  ber  60te  fcljetl  einer  3eit»  ober 

»initlminute. 
6tt>Cttant  68. 
6efhm  142.  144. 

«ertani,  ein  aftronom.  3nfrmmeut,  »ela>el 
btfonber«  ju  8eoba$tungen  auf  «Riffen 
ringerid)tet  ifi. 

tittrifAe  (Revolution  iß  bie  llmtauflgeit  einel 
Planeten  um  bie  Sonne  in  Sejitt)ung  auf 
»inen  feiten  $unft  am  Gimmel. 

€ttttnge1tira  61. 

€wmcnl  157. 

€iriu«  67.  189. 

€motl>  213. 

Colftitium  ober  ©onncmvtnte  ftnb  bie  bei» 
ten  fünfte  ter  (gcttyttf,  bie  am  meinen 
von  ter  (Sbene  bei  Hequatorl  entfernt 
fint.  «Plan  unterfdjeibet  ein  «Sommer»  u. 
ein  Sinterfclfiitium. 


Connen  198.  199. 
©onnenannofpbäre  108. 
©onnenbabn  165. 
©onnenfaeteln  164.  167. 
©onnenferne,  f.  ttpbeltum. 
©onnenjinfieniifc  169 
©onnenfieefe  163. 
©onnennabe,  f.  $eribelium. 
©cnnenoberfiää>e  164.  167. 
•Sonnemvenee,  f.  ©olftitium. 

©ennentag  ifi  bie  Qtit  von  einer  Gulmina» 
tion  ber  ©onne,  ober  von  einem  Wittag 
bil  jum  uädjfifolgenten.  3m  Oegenfafc 
baoon  ift  ©ternentag  bie  Seit  jwiföen 
jwei  nad?ften  Kulminationen  einel  Stifter» 
nel.  SBrgen  Bewegung  ber  Qtrbe  in  ibrer 
£a&n  um  bie  Sonne  ijl  erfterer  etwa* 
länger. 

©onnenubr  155. 

©onneniett  ift  ber  ©tunbenwinfel  ber  ©onne. 

©piea  63. 

©piralnevel  219. 

©piritualiften  32. 

©piritueUe  <Raturbetradjtung  29. 

©teinbotf  65. 

©ternbilter  47. 

©ternfunfeln  119. 

©terngruppirung  160.  171.  173. 

©ternbanfen  172.  216. 

©ternfarte  47. 

©temlinfe  17  4. 

©ternringe  173.  176. 

©ternfdjwärmc  161.  172. 

©temfdnvanfen  111. 

©terntag,  f.  ©onnentag. 

©temtvette  79. 

©ternjabl  160. 

©ternjeit  ijl  ber  ©tuntenwinfcl  bei  8rü$» 

linglpunftel. 
©tier  61.  62. 
©tödjiometrie  95. 
©torcnte  Äörper  114. 
©tßrungen  112.  132. 
©toffoerfd)iebenbeit  6. 
©truve  208.  213. 
©tono  220.  224. 
©tunbentreil ,  f.  JDetlinationlfreil. 
©ubjective  91nfa)auung  186.  235. 
©ubjective  Sorben  225. 
©ütlidje  gifä>e  68. 
©ütliaje  Ärone  68. 
©üb!id)«r  geftirnter  $tmmet  67. 

—  Gimmel  50. 
©üblidftl  JDreierf  68. 

—  Äreuj  69. 

Stjnotiföe  Revolution,  f.  Revolution. 
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3nber. 


Unjer  52. 
lafelberg  69. 
lagbogen,  f.  ^aratlelfrei«. 
Saufte  68. 

Xeieflrapfctnlritung  146. 
lemveraturabnabme  ber  «rbe  148. 
lemveratur  be«  Seltraume«  88. 
ZW<*  16. 

$f?<ot>olitb,  ein  3nftrument  fowobt  sum  flf0* 
bättfdjen,  al#  }nm  aftronomifa)en  ®e« 
braud). 

Zbieme  23. 

Ibicrfrei«  60. 

£bierfrei«btlber  60. 

I$ierfrei«ltd)t  200. 

Ibrou  be«  Orion  66. 

Irabanten  200. 

Xriangel  59. 

Xroptcu«  ober  ffienbefrei«.  ^Diejenigen  bei« 
ben  ^araOelfreife  bei  ftequator«,  »eld)e 
von  bemfelben  um  bie  Sdjiefe  bet  ßcliv» 
tif,  alfo  um  23  Grab  28  SRinuten  abfte« 
ben,  nennt  man  Senbefreifc ;  glfidjfam  givi* 
fd)en  iftnen  bewegt  fict)  fcbftnbar  bie  Sonne. 

Jrovifd)e  ober  veriobifd>e  ^Revolution,  f.  0te* 
volutton. 

Ivdjo  be  »rabe  57.  86. 

lleberglänjen  ber  Sterne  230. 

Ulug  ©egb  53.  66. 

Unfere  Seit  237. 

Umbrebung<vo(e  41. 

Umlaufajrit ,  f.  {Revolution. 

Unbularton«bvvotbefe  104. 

Unenblid)  77.  78. 

Unermefclid)  "7. 

»eranberlidje  Sterne  177. 

SBerbinbung  burty  (Srbreid)  146. 

Verbreitung  be«  2td)te*  100. 

Sßerlöfd)en  ber  gönne  179. 

©erfdjiebenfarbfge  Sonnen  231. 

93erfd)n»unbene  Sterne  177. 

»erticatfrei* ,  f.  Söbenfretl. 

SMbratton«buvotbf  fe  104. 

SHer  demente  35. 

ffliOarceaur  213. 

fflifdjer  27. 

Soge!  55. 

9»ärme  95. 

Sarmejonen  149. 


fflajen  51.  52. 

Wtnm  65.  66. 

Saffer  35.  36. 

SB  äff ermann  65. 

Safterfdjlange  76.  68. 

Safferubr  154. 

Srber  158. 

Sega  56. 

Seigel  53.  58. 

Seltit&er  35.  82.  84. 

Stftare  ift  bie  «re  bei  «equator*.  alfo  bie 
gerabe  2inle,  weld)e  ben  «Wtttelpunft  be» 
«eauatorfretfel  reü>ttt»infKg  auf  feine  «frene 
burdjfdjneibet. 

Seftentftebung  2. 

SBeltgefefce  211. 

Seltvole  ftnb  bie  beiben  fünfte  be«  Gim- 
mel*, in  melden  bie  Seitare  bie  fdjein» 
bare  Dberflaaje  ber  $immel«fuget  fdjneibet. 

©eüraum  81. 

Stltftoffe  lt. 

Stfetterveriobe  46. 

Senbefrei«,  f.  Irovieui. 

Sfceatftone  139.  157. 

Sfnfton  2. 

Stahmann  75. 

Slbber  60. 

Sinfelmafc  63. 

Sinterfolftttium,  f.  Solfritium. 
©Ulf  68. 

Sollen  (magelbanfd)e)  68. 
Sollafton  197. 
Sunber  34. 
3abl  ber  Planeten  43. 
3eitmeffung  154. 

Benitb  ober  Sdjettelvunft  ift  ber  $unft  be« 
Gimmel«,  melier  fenfred)t  über  bem  ©e» 
obadjter,  a(fo  im  Sdjeitel  beffelben,  liegt. 
<S«  ift  ber  bödjfte  $unft  be«  Gimmel«  in 
SBejiebnng  auf  benfcorijont,  beffen  oberer 
$ol.  3bm  gegenüber  ift  ber  »  a  b  i  r ,  f.  b. 

Benitybiftan*  eine«  Sterne«  ift  bie  dntfer* 
nung  beffelben  vom  3"»iti).  in  feinem 
$5benrrel«  (f.  b.)  gemeffen.  48. 

3ic9«  5». 
3irfel  68. 

3obiacu«.  f.  Ibjerfret«. 
3ügelba!ter  59. 
3n>i0inge  62. 


SBeriAtiguttgen. 


S.  21,  3.  9  v.  u.  ftatt  Budjl.  «ber.  S.  21,  3-  8  v.  u.  ftatt  erbabenen  1.  erb«« 
beneren.  S.  23,  3-  6  v.  o.  ftatt  nur  1.  fie  tolle  nur.  Seite  23,  3.  7.  v.  o.  toll 
fällt  »ea.  S.  23.  3.  10  v.  0.  ftatt  nur  1.  unb.  S.  58,  3.  8.  v.  u.  ftatt  nur  l.  nun. 
S.  76,  3.  9  v.  0.  ftatt  weldjer  1.  tveldje. 


Dnuf  von  3.  ».  *  irfdjfelb  iu  Seidig. 


uigi 


xJ  by  Google 


1 


SGebeljUrnc.   Jfo*moS  ©.  311 


3t  e  6  e  i    e  t  n  e- 

„Unter  fern  unl  ftt&tbaren ,  ben  $immellraum  erfüfknben  9S«ftförpern 
giebt  cl  neben  benen,  »eldje  mit  eternltty  glänjen  (fe!bftteu<btenr<en  ober 
blol  vlanetarifd)  erleu<bteten;  ifolirt  ftebenben ,  ober  vielfad)  gepaarten  unb 
um  einen  gemeinfdjaftlidjen  Cdjtoetvunft  freifenben  Cternrn),  aud>  Staffen 
mit  milberem ,  mattem  9lebtlfd)immrr.  Palb  all  fdjarf  begrenzte  fdjeiben» 
förmige  £id>t»ölfd)en  auftretenb,  balb  unformlid?  unb  oielgeftaltet  über  gro&e 
Räume  ergoffen,  fdjeinen  Hefe  auf  ben  erften  tMid  bem  bewaffneten  fluge 
gan|  von  ben  ©eltförvern  oerfdjieben,  bie  mir  in  ben  legten  vier  «bfftuitten 
ber  Stftrognefte  urnftanblid?  befcanbelt  baben.  Sie  man  geneigt  ifl  au«  ux 
ttcbaäjteten ,  btlber  unrrfl&rten ,  Seiregung  gefebenrr  SBeltförper  auf  bie 
ttriftenj  ungefebener  gu  fliegen ;  fo  baben  (Erfahrungen  über  bie  »uflfll» 
liifeit  einer  betradjtlidjen  3«bl  von  »ebelflecfen  in  ber  neurften  3eit  ju 
€d)Iu§fo!gen  über  bie  »id>t.(iriftena  aller  Webelflcrfe ,  ja  alle*  lolmifdjen 
Wtbtii  im  Welträume  geleitet.  Stögen  jene  mob.lbegrrngten  Kebelflrtfe  eine 
felbfileud)tente  bunftarrige  SRatrrtr,  ober  ferne,  eng  jufammengeträngte, 
runblidpe  Stembaufen  fein  :  immer  bleiben  flc  für  bie  Kenntnis  ter  flnorb« 
nung  bei  »eltgebäubel ,  beffen,  »al  bie  fcimmellraume  aulfüllt,  von 
gro|er »idjtigleit."  Äolmo«  <£.  311. 


Heber  bie  9tcbcl|ternc  unb  £icr)tncbcl  ^abe  ich  3hncn  hu 
reitd  im  2lnr)ang  gum  gmetunb^ier^tgflen  S3rtef  ßcfc^rtcbem  2)ie 
neuen  (Sntbechmgen  burch  ba$  große  ^offefchc  Xeleffop  gaben 
mir  bort  bie  SBeranlaffung,  3<r)  befd)ränftc  mich  aber  auf  bie 
einfache  6cr)ilberung  begleitet  von  einigen  3ibbübungen,  or)ne 
in  »eitere  Betrachtungen  einzugehen;  $u  benen  nun  l)ier  aufs 
5?eue  SBeranlaffung  geboten  i% 

Saffcn  6ie  mich  aber  noer)  einmal  mit  einer  flüchtigen  ©crjil* 
berung  ber  (Srfchcinungcn  beginnen,  Dur*  {ebeS  gute  ZtUftop 
gctt)ar)rt  man  noch  außer  ber  3flilchftraße  am  Sternenhimmel 
!eucr)tenbe  SRebcl,  bie  ficr)  über  große  9täumc  geftaltlod  ergießen 
gfa'd)  einer  garten  fWorgenbämmerung,  aber  um>eränberlicr) 
in  i^rer  regellofen  gorm.  2lnbertt>ärta  geigen  jicr)  tiefe  SRebel 
fltftoltet,  freiärunb,  etliptifcr),  ringförmig,  fchroeifartig  unb  in 
mancherlei  gormen.  3uti)ei(cn  tritt  in  ihnen  ein  lichterer  tfern* 
Mt  hervor,  fo  g.  53,  in  bem  ctttpttfd>cn  Sichtnebel  im  SBatlfifcr) 
(%.  IV.  gig.  20,  welcher  ficr)  bei  einigen  Hebeln  mehr  unb  mehr 
ftemartig  gehaltet,  ober  al«  ein  wirtlicher  (Sentralficrn  ftchtbar 
ttirb  (X.  III.  gig.  4  unb  7).  Sticht  feiten  werben  jwei  folcher 
Äcrnjwnfte  in  einem  Sichtnebel  gefchen  (£♦  IV.  gig.  4,  gleich* 
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fam  ein  SBeltei  mit  boppeltem  2>otter),  n>el(^c  in  einem  gegen* 
fcittgcn ' SScr^&Itntf  gu  einander  gu  flehen  fcheinen,  unb  tooson 
manchmal  ber  eine  gum  Dollfommnen  Stern  auSgebilbet  ijl, 
roäljrenb  ber  anbere  an  ber  ©renge  gwifchen  bem  3uftonb  be$ 
noch  geflaltlofen  Steuer*  unb  ber  Sternbilbung  gu  fdjtteben 
fd)eint  (X.  III.  gig*  3,)  £ie  itnb  ba  geigt  ftet)  ein  Sichtförper, 
welken  gleich  unferen  Äometen,  auf  feiner  unbefannten  28elt* 
bahn  ein  langer  Streif  ober  eine  fächerförmige  Sichtaudbrei* 
tung  begleitet 

2Bährenb  in  ber  Siegel  ber  mittlere  Xfyii  jener  freiSrunb 
ober  etliptifcr)  gefalteten  Sebel  ber  hellere,  lichtflärferc  ift,  fty 
nad)  aufjen  allmalig  matter  tterlaufenb,  finben  ftet)  auch  einige, 
welche  in  ber  üSitte  eine  bunfcle  Sichtleere  geigen,  gleich  fretö* 
ober  eßipfenförmigen  Si et) t ringen  (X.  III.  gig.3,  5,  7  unb  9), 
(SS  erinnert  ba$  an  bie  roafjrfcrjeinlid)  ringförmige  ©ruppirung 
ber  Sterne  in  unferem  Stfilchflrafi  enfoflem,  aber  gugleict)  an  ben 
Sing  be$  (Saturn  unb  an  ben  be$  3obiafallichte& 

S)n  Sing  be$  Saturn  wirb  noer)  täufcr)enber  nachgeahmt 
burcr)  einen  £id)tnebel  im  tfopfe  beS  nörblicr)en  SagbhunbeS 
(%.  IV.  gig.  6).  2)iefer  geigt  un«  nicht  nur  groei  berette  »on 
ber  (Sentralmaffe  abgefonberte  Singe,  son  benen  t>ermutr)It(t)  ber 
innere  in  einer  etwas  anberen  ßbene  liegt  als  ber  äußere  unb 
barum  nur  theihoeife  gur  (Srfcheinung  fommt,  fonbern  auch  einen 
Sftachbarnebelballen,  ber,  rote  bie  Trabanten  bem  Saturn,  bem 
$auptnebelgebilbe  gur  Seite  fleht  2)ie  SBicberholung  ber  gorm* 
^erhältniffe  auf  einer  gang  anberen  Stufe  be6  9ftaf$ftabe$  ober 
ber  (Snhoicfelung  ifl  hier  ttnrflicr)  fcl>r  auffallenb.  Sluct)  gig.  5 
(X.  IV.)  unb  gig,  6  (X.  III.)  haben  große  2lehnlicr)feit  mit  bem 
ringumgürteten  Saturn,  toenn  man  ihn  gerabe  auä  einem  Stanb* 
punft  in  ber  Singebene  fleht 

^Sitten  unter  ben  anberen  Sebelflecfen  unb  Sternenhaufen 
finben  ftet)  in  einigen  ©egenben  ©fangtoefen  *>on  gang  befonberer 
Satur;  e6  flnb  ba$  bie  fogenannten  planetarifchen  Sebel 
(X.  IV.  gig.  l ,  an  ber  rechten  «£>anb  ber  Slnbromeba).  Durch 
ein  gute6  Scleffop  gefehen,  wirb  man  fte  gunächft  leicht  für 
Planeten  ober  Kometen  halten,  bis  man  ftcr)  burd)  ihre  um>er* 
änberliche  Stellung  übergeugt,  baß  biefe  2icr)tfugeln  gu  ben  ©e* 
genflänben  beS  fernen  girflernenhimmelS  gehören*  Sie  geigen 
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jkfc  bennocfy  als  runbe,  fdjarf  begrenze,  matt  leudjtenbe  ©Reiben 
toie  bie  Planeten,  nid^t  ald  bloße  fünfte  wie  bie  girffrrne. 

SBofltc  man  auet)  annehmen,  baß  biefe  9fciefenförpcr,  beten 
man^e  weit  über  eine  SBinfelminute  im  fcfyeinbaren  Durdjmeffer 
Ijaben,  verfyaltnißmäßig  nat)e  jenfeit  ber  ©renken  unfereä  ©on* 
nenfoßemeS  ftönben,  nidjt  weiter  entfernt  al$  bie  nätfyften  gut* 
fierne,  fo  würbe  ftcfy  aud  ifjrem  fdjeinbaren  Durdjmejfer  bennoef) 
ein  Umfang  beregnen,  ber  ben  unfereä  gangen  ©onnenfyßemed 
bit  gur  dußerffrn  9teptunäbat)n  weit  übertrifft  2Bie  groß  müß* 
ten  jie  bann  erfi  fein,  wenn  fte  etwa  met)r  als  um  einen  SWildfj* 
praßentjalbmeffcr  entfernt  wären? 

3Rit  ber  ©eftolt,  wie  mit  bem  inneren  SBefen  biefer  fo* 
genannten  planetarifdjen  9tebelflccfen  flehen  aCfem  Slnfc^eine  nad) 
jene  guweilen  runblidjen,  öftere  aber  efliptifd)  langgezogenen 
8td)tnebelgebi(be  in  nar)er  SBerwanbtfct)aft,  von  benen  fyduftg  gwei 
ober  mehrere  fo  nat)e  an  einanber  gefügt  fmb,  baß  man  fte, 
ebenfo  wie  bie  Doppelffcrne,  als  gufammengefyorige  ©tyfieme  be* 
trauten  muß  IV.  gig.  3,  in  ben  3tt>iflingen,  unb  X.  III. 
gig.  10).  ©ir  3oljn§erfd)el,  ber  gleidjfam  von  feiner  ßinb* 
f)rit  an  im  Sternenhimmel  fyeimifd)  war,  erfennt  in  ben  Doppel* 
nebeln  nur  eine  anbere  gorm,  eine  anbere  SMlbungSftufe  ber 
2)oppelf*erne  an,  in  ber  ftet)  aber  in  $3egiet)ung  auf  gegenseitige 
Stellung,  fcfyeinbaren  Slbflanb,  verfcfyiebene  ©rabe  ber  £elligfeit, 
alle«  baS  wieberfjolt,  was  und  bie  Beobachtung  ber  Doppel* 
unb  SBielftane  vor  Slugen  ffrUt.  Derfelbe  Beweis,  welker  für 
baS  pljtjfifäe  (nid)t  bloS  optifdje)  2$ort)anbenfein  ber  Doppel* 
Perne  aus  ber  verfjältnißmäßigen  ©eltenfyeit  eine«  blöd  fcfjein* 
baren  Optiken  S^a^eflc^cn«  geführt  werben  fann,  gilt  für  biefe 
Webel  in  nod)  hierein  ©rabe.  ©o  große,  fcfjwacfye,  wenig  in 
ber  SKitte  verblutete  9lebel,  wie  g.  93.  im  ©ternbilb  ber  3agb* 
tyunbe  vorfommen,  fmb  eingeln  viel  gu  feiten,  als  baß  it)re 
naf)e  3ufammenorbnung  eine  Mos  gufäOige  fein  formte.  (SS 
fmb  überhaupt  nur  eingelne  ©triebe  unb  Kegionen  beS  ©ternenfyim* 
meld,  in  benen  Doppelnebel  unb  vielfache  vorgugSweife  vorfom* 
raen.  (Sine  foldje  ©egenb  iß  g.  93.  bie  ber  Jungfrau.  Ueber* 
fympt  gdfylte  3o^n  #erf$el  146  Doppel*,  25  breifaefce,  10  vier* 
fafy,  1  fünffachen,  2  fedjSfactye  9toc$barnebel. 


^ec^nen  ©ie  gu  biefer  SÜJanmcfyfaltigfeit  ber  gormen  no# 
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jene  merfwürbigen  Spiralnebel,  von  welchen  %.  III.  einige 
abgebübet  würben,  fo  werben  Sie  anerfennen  muffen,  baß  bie 
SKannichfaltigfeit  ber  formen,  welche  und  ba$  $eleffop  in  ben 
§immel$räumen  auffchließt,  ebenfo  überrafchenb  iß  als  bie, 
welche  wir  burd)$  SRifroffop  im  belebten  2öaffertropfen  tt>al)r* 
nehmen ;  nur  bie  ©röfenverfcfjiebenheit  ift  eine  unermeßliche. 

Sin  ber  SWÜdjjlrafje,  biefem  ringförmigen  Sichtfheif,  erfannte 
man  guerft ,  unb  »ermüdete  eS  fcfjon  vor  (Srfinbung  ber  gern* 
röhre,  baf  fte  burch  eine  Anhäufung  von  ungähligen  Sternen 
gebübet  werbe.  Durch  fünßliche  Sdjärfung  ber  Sehfraft  tmir* 
ben  nach  unb  nach  immer  mehr  jener  fdjeinbaren  £ichtgett)ölfe 
in  Sternhaufen  aufgelöji. 

Unter  ben  gang  ober  t^eUmetfe  aufgelöjfen  Hebeln  geigen 
einige  fo  eigentümliche  äufjere  unb  innere  gormen,  baß  fte 
baburch  von  gang  befonberer  SBichtigfeit  für  bie  93eurtl)ettung 
werben. 

3e  mehr  bie  3nj*rumente  ber  Beobachtung  jtch  vervottfoinm- 
net  unb  unfere  Sehfraft  fünftlich  gefchärft  haben,  um  fo  mehr 
ber  früher  ^mogen  erfcheinenben  Sichtnebel  finb,  wie  gefagt, 
aufgelöfi,  b.  t).  aß  Anhäufungen  von  Sternen  erfannt,  um  fo 
mehr  ftnb  freilich  auch  wieber  neue,  augenblicflich  unlösbare 
Sichtnebel,  entbeeft  worben.  @S  ging  bamit  wie  mit  ben  Unter* 
fuchungen  burd)$  SÖlifroffop,  ja  wie  mit  ben  Sortfehritten  ber 
9laturtt>ijfenf<haft  überhaupt :  bie  alten  9läthfel  werben  gelöft, 
aber  fogleich  geigen  (ich  neue.  2>er  ^origont  unferer  (Srfennt* 
niß  rücft  fietS  weiter,  aber  e$  bleibt  ein  £origont,  ber  Unbe* 
grengteS  uns  verbirgt.  3n  biefem  befonberen  gatie  ijt  jebodj  baS 
ÜReugefunbene  bem  naher  <£rfannten  gum  Xfytii  fo  analog ,  baß 
man  wohl  berechtigt  iß,  aud  biefem  auf  jenes  gu  fließen. 
AIS  noch  *emcr  iener  matttn  ßidjtnebel,  bie  an  beftfmmten  Stel* 
len  beS  Rimmels  wahrgenommen  werben,  burch  Vergrößerung 
als  eine  Anhäufung  von  Sternen  erfannt  worben,  war  es  gang 
natürlich,  fte  alle  für  ©Übungen  befonberer  Art  gu  halten,  gang 
abweichenb  von  ben  anberen  «£>immelSförpern.  9fachbem  aber 
einmal  einige  vor  bem  raumburchbringenben  Sernrohre  ftch  in 
Sternhaufen  aufgelöjt  hotten,  lag  es  wieber  nahe,  fic  alle  nur 
für  folche  Anhäufungen  gu  Ratten*  So  einfach  blieb  inbeffen 
bie  Analogie  nicht;  biefelbe  ftärfere  Vergrößerung,  welche  einige 
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auflofle/  geigte  nid^t  nur  neue  unauflösliche,  \>itMd)t  in  größerer 
Sernc,  fonbern  an  anberen  aud)  gcwiffe  Gigcntfyümlicfyfeiten, 
toeldjc  auf  bcbeutenbc  2*erfcr)icbenr)cit  if)ter  9totur  fdjltef  en  (äffen* 
SBCTrjaltnifjmäfng  leicht  erflärbar  mögen  bie  efliptifcfyen  SRebel 
ober  bie  ringförmigen ,  audj  allenfalls  bie  S)owclnebcl  fein. 
3enc  fönnen  linfenförmig  gehaltet,  unb,  tton  ber  fdjarfcn  ©eite 
gefeljen,  uns  beSljalb  eüiptifcr)  erföchten,  eine  ringförmige  2ln* 
r)foifung  ber  6terne  ift  aud)  in  unferem  9JWct)jtrajjenfyjtem  burcr) 
manche  Umftänbe  angebeutet ,  unb  für  bie  3)oppe(nebe(  t)aben 
tDtr  minbeften£  eine  Slrt  son  Slnalogie  in  ben  £)oppelftcrnen 
femten  gelernt  Sllle  biefe  befonberen  gormen  fönnen  bal)er 
nid)t  Ijinbern,  aud)  bie  matteten  Sidjtncbel  einteilen  für  2Belt* 
tnfcln  gu  galten,  ungefähr  entfprcdjenb  ber,  weldjer  unfer  6on* 
ttenfoftem  angehört,  unb  beren  entferntere  ©rengen  t>iclleid)t 
burcr;  bie  SRildjfrraße  angebeutet  werben* 

2BaS  aber  follen  wir  gu  ben  fogenannten  planetarifcfyen 
Hebeln  fagen,  forme  gu  jenen,  welche  einen  centralen  £aupt* 
Sern  gu  umgeben  fd)einen,  unb  was  enblid)  gu  benen,  welche 
eine  fpiralförmige  innere  (Structur  geigen  ?  —  gänben  fid)  biefe 
Sonnen  nur  einmal  am  gangen  Gimmel,  fo  möchten  fte  allen* 
falls  für  gufätlig,  b.  f).  nur  burd)  unferen  augenblitf  liefen 
Stanbpunft  im  SBeltrajtm  bebingt,  gehalten  werben,  ba  fie  ftd) 
aber  merjrfacr)  wieberr)olen,  fo  ift  eine  folcfye  Auslegung  nict)t 
Saffig. 

3ene  planetarifdjen  Sßebcl  befielen,  wie  wir  fal)en,  auö  einer 
glei^mäfig  erhellten  glädje  mit  fdjarfer  Umgrengung ;  biefe  gorm 
ber  (Srfd)cinung  ift  burdjauS  nicfjt  gu  erwarten  fcon  einem  aud 
weiter  Weltferne  gefefyencn  (Sternhaufen,  fte  ift  aud)  nid)t  ana* 
log  ben  bis  jefct  aufgelöften  Hebeln,  unb  was  am  wid)tigften: 
nod)  feiner  biefer  planetarifdjen  9tebcl  fonnte  bis  jefct  in  (Sin* 
äelftorne  aufgelöjt  werben.  5)iefe  Umftänbe  fpredjen  bafür,  baß 
fte  cigentljümlidje  SBilbungcn  ftnb,  über  beren  war)re  9catur  aber 
nod)  gar  nichts  habere«  befannt  ift*  3>er  §i?potl>efe  ift  l)ier 
ein  weiter,  wenn  aud)  unfruchtbarer  (Spielraum  eröffnet. 

Sinb  bie  (Sentralfterne,  ober  bie  gleicr)fam  burd)  Sid)tfäben 
mit  iljnen  verbunbenen  Scgleitftcrne  mancher  üficbel,  irrten 
toirflid)  gugefjörig?  ober  fteljen  fte  nur  gufdllig  vor  if)ncn?  2)ie 
öftere  2öieberf)olung  biefe«  gälte«  am  Gimmel,  fo  wie  jene 
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t>erbmbenben  Stc^tf&bcn  ($af,  III.  gig.  6*)  fpredjen  für  wahre 
3ugehörtgfeit.  ©ine  fo  immenfe  (Sentral*  ober  Begleitfonne  ijl 
groar  gegen  bie  Analogie  unfered  Slftildjjfraßenfyjlemea,  wenn 
Wir  bie  9tebel  für  ähnliche  SBeltinfeln,  wie  jte,  aber  n>ett  jcnfctt  ber 
unferen,  galten  foUen;  aber  eintftheil«  fließt  ba$  bie  9Höglichfeit 
feineSwegd  au$,  unb  anberentheild  fann  man  auf  bem  gegen* 
»artigen  Stanbpunfte  ber  Beobachtung  burdjauS  nidjt  betyaup* 
ten,  baß  beöfyalb  iene  ßentralfieme  außerorbentlid)  t>ie(  großer 
fein  müßten,  al$  bie  meiffrn  übrigen  ftdjtbaren  girjkrne.  <S$ 
jinb  mehrere  gäUe  benfbar,  bie  ba$  unnötig  machen»  (Sie  fön* 
ncn  felbfl  wicber  au$  befonberd  bieten  Anhäufungen  von  ®n* 
jelftomen  befielen,  ober  jte  fönnen  al$  Gentralförper  f  feinerer 
©nippen  unferem  9Kild)ffraß  cnfytfem  augehörig,  mä)t  außerhalb 
beffelben  unb  ihm  entfpreth«tb,  nur  von  einer  Bieljahl  befon* 
berd  fleiner  girfhrne  umgeben  fein»  ©eitbem  man  in  unferem 
Sonnendem  bie  ©ruppe  ber  Keinen  Planeten  näher  fennen 
gelernt  fyat,  feitbem  eS  wahrfcheinlich  geworben  ift,  baß  bie 
Sternfehnuppen  einer  ringförmigen  3one  von  fefyr  f  leinen  §int* 
meläförpem  angehören,  unb  baß  ba$  3obiafaflid)t  von  einer 
vielleicht  ähnlia>n  3one  ^crrü^rt ,  liegt  eine  fokhe  Deutung 
bura^au*  nidpt  außerhalb  ber  ©renken  aller  Analogie. 

3)ic  größte  Säwierigfeit  ber  Deutung  bittm  aber  jebeiu 
falte  iene  n>unberbaren  «Spiralnebel  unb  bie  rabialjirahligen  bar, 
beren  Bau  juerfi  burd)  baS  ^offe'fche  Seleffop  erfannt  würbe 
$af.  III.  gig.  1  unb  2).  Befielen  biefe  9tebel  au*  einzelnen 
£tmmcldförpern,  beren  Bereinigung  nur  wegen  großer  gerne 
ale  fcichtnebel  erfcheint,  bann  foütc  man  nach  ben  überall  im 
Weltraum  gültigen  ©efefcen  ber  Bewegung  vermuten,  baß  biefe 
Körper  nicht  ruhten,  vielmehr  wie  in  unferem  Sonnen*  unb 
9ttild)jfraßenfyftem,  ie  nad)  Stfaffe  unb  Sage,  eine  unter  jtch  un* 
gleite  Bewegung  hä^en.  Bewegten  fte  ftd)  aber  in  foldjer 
Seife,  wie  fönnten  fte  bann  burch  ihre  augenblicflia^e  Stellung 
nid)t  nur  einmal,  fonbern  in  mehreren  Beifpielen,  bie  in  ge* 
wijfem  ©rabe  regelmäßige  gorm  von  Spirallinien  hwvorbrin* 
gen?  biefe  beutet  jebenfall*  eine  gan$  befonbere  SRatur  an. 
3rgenb  eine  regelmäßige  gorm  bc$  inneren  Baues,  mit  Slu6* 
nähme  ber  concentrifch  ringförmigen,  würbe  nur  bei  einem  in  ge* 
wiffem  ©rabe  feften  Styffrm      Sternen  benf bar  fein.  2)a$  gan$e 
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6^em  mag  ftcr)  bewegen,  wie  ed  will,  oljne  baburcr)  einen 
ßinfluß  auf  jene  innere  Strucrur  ju  t)aben;  benfen  wir  und 
aber  afle  $r)ei(e  eined  auS  un$är)lbar  fielen  JpimmelSrorpern 
befter)enben  ©terntjaufenS  felbfrftänbig  bewegt,  wie  in  ben  und 
etwas  nätjer  befannten  Sßeltförperfyftemen,  fo  ift  eine  bauernbe 
regelmäßige  Slnorbmmg,  welche  anbere  al$  ringförmige  Sinien 
für  ben  fernen  Skfcfyauer  3m  (jfrfcrjeinung  Fommen  [äffen  fönnte, 
gerabe^u  unmöglich,  benn  bie  Stnien  bed  einen  Momentes 
müßten  im  nacr;fren  fcr)on  ganzer)  t>erfcr)oben  fein.  IDiefe  fpi* 
rolförmigen  wie  bie  gleicfyfam  in  Sidjtfäben  au$fhar)lenben 
Md  (£af.  III.  gig.  3,  4,  6,  7,  8  unb  10)  fmb  infofern  notf) 
gang  ungelöfte,  aber  t)öcr;jt  intereffante  Probleme. 

®ar  oft  iftfä(fchli<htterfucr)tworben,  ba$nocfyminber(5:rfannte 
^ur  Gfrflärung  bed  met)r  (Erfannten  $u  benufcen.  3n  biefer  2Beife 
f)at  man  9tebel  unb  9?ebelfternc  als  ent(iet)enbe  Sterne  gebeutet  unb 
fomit  burcr)  fic  bie  @ntfteljung$gefcr)icr)te  ber  2öeltförper  $u  er* 
lautem  gefucr)t.  6eitbem  man  aber  erfannte,  baß  minbeftenS 
ein  großer  Xt)eil  ber  2icr)tnebel  in  2Bat)rr)eit  au$  Anhäufungen 
Don  Sternen  befter)t,  ift  jene  Deutung  met)r  unb  met)r  in 
ben  §intergrunb  getreten.  (£3  t)at  ftcr)  immer  cntfcr)ifbener 
gezeigt,  baß  erft  noer)  üicl  ©enauereä  über  bie  Statur,  (innere 
Setoegung)  2lenberung  unb  womöglich  auet)  (Entfernung  biefer 
rätselhaften  ($rfcr)etnungcn  beS  geftirnten  Rimmels  befannt 
fein  muß,  et)e  e$  erlaubt  fein  wirb,  einigermaßen  faltbare  Ver- 
mutungen barauf  $u  begrünben.  93i$  bar)in  muffen  wir  bie 
tr;at|äcr)licr;en  ^Beobachtungen,  bie  Ungleichheiten  ber  gönnen  t)in* 
nehmen,  wie  fit  jinb,  ober  vielmehr  wie  jte  erfcr)einen. 
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©iebenunbüierjisfler  ©rief. 

(Stufen  ober  Sterne  bct  SBeltförper* 

„ÜBen  ber  (friftenj  bunfler  wlanetartfd)er  Äerwer.  roeldje  um  anbere 
girjttrne  frei  ff  n.  fcaben  «vir  bi*ber  fciitf  ttrecten  fcfroeife.  Die  ©djwädje 
ort  refleerirtfn  Siebte«  würbe  feldje  Planeten,  bie  fd>on  (lange  wor  Lambert) 
Arwler  um  jeben  Stiftern  vrrmutbete,  binbern  unt  je  fidjtbar  $u  werben. 
SBeun  ber  näd?fte  Sijflcrn,  o  Ccntauri,  220000  Grbweiten  ober  7523 
9lewtun9weiten ;  ein  ftd)  febr  weit  entferneuber  Jtomet,  ber  von  1080,  »e!» 
djem  mau  (freilid)  uad)  febr  uufid)ereu  gnnbaraenten)  einen  Umlauf  von 
8800  3abrfii  jufdjreibt,  im  9lpl>cl  2S  9ieelun3weiten  won  unferem  ©on« 
nenferper  abftebt :  fo  ift  bie  (Entfernung  bee  gixfterne«  a  f.cninuri  nodj  270 
9HaI  größer  att  uufer  <Souuengebiei  bii  jum  9Ipbel  jened  fernfien  Kometen. 
3Bir  feben  ba«  rcflecfirte  5?id>t  be«  fteptun  in  30  Grrbweiten.  SBürben,  in 
fünftig  ju  eenftruireufen  mistigeren  JEeleffewen,  nod)  brei  felgenbe,  hinter 
einanber  ftebenbe,  Planeten  erfannt,  etwa  in  ber  fterne  wou  100  (Srbivciten : 
fe  ift  wird  nod)  nid>t  ber  S.  Ib«!  ber  (Sutfrrnuug  HS  gnm  flpbel  beä  genannten 
Aometcu ;  nod)  nia>t  ber  2200.  Jbeil  ber  Cntfernung,  in  weldjer  mir  ba0  reflec 
tirtc  2id)t  riuefi  etwa  um  a  Cuntauri  freifenben  Zrabautru  tefeffuwifd?  em« 
vfangen  füllten.  ?ft  aber  übertjauvt  Me  annähme  wen  girfteru'Trabanten 
fe  unberiugt  netbweubig  ?  SBeun  wir  einen  »IW  werfen  auf  bie  niete* 
reu  ^artteular'Seftfuie  innerhalb  unfered  grefjen  $ianctenfnfiein6 ;  fo  fin» 
ben  mir,  trefc  ber  anategien,  wtldje  bir  wen  Wielen  Trabanten  umfrriften 
(Planeten  barbieten  fduueu,  and)  anbere  ißlaneten :  SRereur,  Senu«,  Start, 
bte  gar  feinen  Irabauteu  babfit.  flbftrabireu  mir  weu  bem  biet  SWöglidjen 
nub  bffrtränfrn  un*  auf  tat  wirflt<b  ©rfprfmte,  fe  werben  wir  lebbaft 
weu  ber  3ber  burdjbrungeu  :  baö  bafl  eonnenfoftem,  befonber*  in  ber  großen 
3nfammeiifr^uug,  wrldjt  bie  legten  ^abrjrbntc  uni  cntbüllt  haben,  ba* 
reidjfte  ^ii t  gewährt  oen  ben,  leicht  ju  erfeuuciibru,  unmittelbaren  ©ejieb» 
ungen  wieler  SBeltferver  ju  einem  einzigen."         Ä  o  «  m  e  *  S.  3 7  2. 


(Sie  fmben  in  biefer  Stelle  frtyw,  bic  nicht  3ebem  fo* 
gleid)  eine  anfdjaulidje  3t>ec  von  ber  ®rö|je  ber  Unterfdjicbe  31t 
geben  vermögen ;  laffen  Sie  mid)  barum  verfugen  jene  ©rößen, 
meiere  burd)  bie  3^^cn  auSgcbrücft  werben,  mit  einigen  trbi* 
fd)en  gu  vergleichen.  Sie  fennen  ttofyl  baö  freunb(id)e  Slabt* 
c^en  ©otfya  im  §er3en  Ü)eutfd)(anbe,  Der  größte  2)urd)mcffer 
bicfe6  giemltc^  abgerunbeten  DrteS  mit  all  ben  lieblichen 
©artenfyäufern ,  bie  il)n  umgeben,  mag  ettoa  V»  5^ei(e  U* 
tragen,  wir  n>erbcn  ioenigftenö  nid)t  fefyr  fehlen,  n>enn  mir  t^n 
fo  annehmen,  nnb  auf  abfolute  ©enauigfeit  fommt  bei  bie^ 
fem  Skrgleid)  überhaupt  nidjt  an.  ©otfya  mag  nun  einmal 
unfer  gan$cä  gonncnf^jlcm  vertreten,  fo  weit  e$  bie  je^t  be* 
fannt  ift,  t>.  \).  mir  benfen  un$,  baß  fein  äußerer  Umfang  ben 
Umfang  ber  9leptun0bal)n  barftclle;  —  in  meldjer  Entfernung, 
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auf  ber  (Srboberflädjc  gemeffen,  werben  wir  bann  ben  nadjjicn 
Jirffcrn  ju  fudjen  f)flben?  —  470  teilen  von  ©otfta  entfernt, 
alfo  etwa  am  aflatifc^en  $lbt)ang  be$  Ural,  ober  bei  $e!)eran 
in  Werften,  unb  beffen  *)3fattetenfyßem,  wenn  er  überhaupt  ein 
folcr)e&  beftfct,  würbe  bann  audj  ty&ctyfien*  etwa  ben  Umfang 
t)on  tefaterinenburg  ober  Teheran  erreichen-  —  Dagwtf^en 
lernten  wir  faft  gar  ntd)td,  e3  if*  für  un$  ein  leerer  9toum. 

^><ktte  td)  Berlin  atö  €omtenftyßem  einfefcen  wollen,  bann  würbe, 
»egen  feineö  großen  5)urd)meffera,  feinDrt  auf  unferer  Srbc  weitge* 
nug  entfernt  fein,  um  bic  n&d) jfe  S otmc  $u  vertreten.  2Bof)l  mag  man  . 
fragen,  wo$u  btefer  ungeheure  wüjle  SBeltraum  jwifdjen  ben  (§tajel* 
Internen?  SBanbeln  in ifjm  fetnerlei  £immel$forper  auf  &orge$etch* 
neten93ar)nen? —  3ener  dornet  &on  1680,  beffen  große  93aljn  nur 
ftljr  unftdjer  benimmt  iji,  würbe  auf  feinem  Sßegc  audj  nuf)t 
siel  üon  ©ottya  auä  über  Srfurt  r)inaudfommen,  unb  ba  würbe 
er  wol)(  ftd^er  noch  feinem  Kometen  tton  Sefjeran  bie  §anb 
bieten  fönnen,  wenn  biefe  nicht  etwa  Biel  weiter  wanbern  als 
er,  unb  fe^r  unmafyrfcfyemlicfy  iji  eS,  baß  irgenb  einer  ber  auf 
nod)  gan$  unbefannten  SOegen  wanbelnben  Kometen  unfered 
SfyfremcG  irgenb  etned  ber  benachbarten  ©onnenfyfteme  burch 
jene  einfamen  SBeltffrecfen  befuge,  Sllfo  felbj*  für  jene  «einen 
Sagabunben  be$  SBeltraume*  erfcfjeCnt  ber  3tt>tfdc)enraum  gang 
unnötig  groß. 

(Solche  gragen  über  ben  legten  3tt>etf  ber  5)inge  finb  aber 
meifl  fruchtlos  unb  unbeantwortbar;  t>on  einer  9launwerfd>wen* 
bung  Fann  überhaupt  nicht  bie  föebe  fein,  ba  ber  ftaum  enbloS 
ij*,  mag  ftd)  unfere  menschliche  SBorßettung  noch  fo  fetyr  jfrau* 
ben  gegen  unbebingte  ©chranfenloftgfeit;  ©renken  be6  9laume6 
finb  eben  fo  wenig  benfbar,  ald  ba$  Unbegrenjte  ftch  beutlich 
»Odetten  laßt,  jebe  ®renjc  würbe  bie  grage  bebingen:  waö  ifi 
mm  bafpnter? 

Verlangt  man  inbeß  im  toorliegenben  gaUc  burdr)au$  einen 
3tt>erf,  fo  laßt  ftd)  btefer  weite  Slbftonb  allerbing*  ald  eine 
nothwenbige  33ebingung  für  bie  ©elbfiftänbigfeit  be$  (Sonnen* 
fyfrtmeS  bezeichnen,  (Gegenwärtig  gleichen  ftd)  bie  2lttractt'on&* 
toirfungen  ber  girjlerne  auf  bie  (Sinjelrorper  bc$  6onnenfyfteme6 
burd)  t^re  gerne  unb  Slttfeitigfeit  gegenfeittg  ungefähr  aus* 
2ßären  einige  gtrßerne  in  »iel  geringerer  Entfernung  »orhan* 
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ben,  als  e$  ber  gall  ifl,  fo  würben  biefe  einen  bebeutenben 
(Sinßuß  auf  bie  inneren  Bewegungen  be$  ©fernes  ausüben, 
ftc  würben  bte  Bahnen  ber  «Planeten  unb  Kometen  bebeutenb 
mobiftdren,  bte  ©elbftftönbigfeit  be*  gangen  ©hfleme*  wefent* 
lieh  befdjränfen,  womit  natürlich  nid)t  behauptet  werben  foH, 
baß  ba$  niebt  eben  fo  gut  ein  benf  barer,  ober  baß  e$  ein  ab* 
folut  ungweefmäßiger  3ufianb  fein  würbe.  SRoch  mehr  aber 
müßte  eine  bittere  ©tenwertheiiung  bie  großen  Bahnen  ber 
©onnen  felbfi  aerwicfeln,  bie  fk  mit  ihrem  befolge  gurücflegen. 

$>ic  anbere  grage,  welche  in  ber  »orfle^enben  ©teile  berührt 
wirb,  ob  nämlich  auch  bie  anberen  gtrfterne,  äfynlid)  wie  unfere 
©onne,  ihre  *pianetenfyfteme  fyaben?  ift,  wie  ©ie  fe^cn,  eine 
eben  fo  müfftge,  als  bie  nach  bem  SRufcen  be$  9ftaumc3,  ober 
nach  feinen  ©rengen. 

3nbe(fen  bieten  bie  ©tyffcme  »on  fDoppelfiemen  unb  »iel* 
fachen,  unb  namentlich  bie,  in  welchen  einer  ber  mächtig  wir* 
fenben  Äörper  unfidjtbar  ifl,  benn  bodj  gewiffe  nachweisbare 
Analogien,  welche  an  bie  (Einrichtungen  unfere*  ©onnenfyfhme* 
erinnern.  £>er  Unterfctyieb  befielt  in  legerem  gaHe,  wo  ein 
bunfler  großer  SBeltförper  einen  leuchtenben  begleitet,  in  ber  Z$at 
nur  im  SBerhältniß  gegenfeitiger  ©röße. 

5)ie  ©efefce  ber  Bewegung  geigen,  wohin  wir  fte  »erfolgen 
mögen,  feine  Ausnahmen;  auch  gewiffe  Analogien  ber  SSerbin* 
bung  Don  §immel$fötyern  mögen  fuh  vielfach  wieberholen,  aber 
bennoch  finb  ber  «Kannichfaltigfeit  M  ©pecicllen  in  biefem  »ie 
in  jebem  anberen  ©ebiet  ber  Statur  feine  ©rengen  gefefct,  unb 
jene  allgemeinen  BewegungSgcfefce  flnb  geeignet,  unter  ben  »er* 
fchiebenartigften  SÄobiftcationen  gu  wirfen. 

2Btr  finb  btfyaib  burdjauS  nicht  berechtigt  au*  ben  »on 
unferem  2öe(tftonbpunfte  au$  und  gufäflig  befannt  geworbenen 
gormen  unb  SBerbinbungen  »on  £immel$förpcrn  auf  bie  über- 
haityt  beßehenben  gu  fließen.  2)ie  gormen  unb  ÜBerbinbun* 
gen,  bie  wir  mehr  ober  minber  wirf  (ich  fennen,  fmb  folgenbe: 
1)  S)ie  Umfreifung  unferer  ©onne  t)on  einer  Slngabl  im  93er* 

gleich  gu  ihr  ungleich  fciel  Heineren  £immel0fort>ern  ohne 

beutliche  eigne  Seuchtfraft;  biefc  gerfallen  in 

a)  große  Planeten  mit  weiten  &bftönben, 

b)  fleine  Planeten,  beren  Bahnen  eine  ©ru^e  bilben, 
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c)  probfematifche  flörper,  bte  guweilen  a!6  Sternfchnuppm 
ober  geuerfugeln  von  ber  (£rbe  auö  ficfytbar  werben, 
ober  felbft  als  OTcteorficxnc  auf  fle  nieberfaQen,  unb 
von  benen  ein  %\)t\[,  ähnlich  ben  f  leinen  Planeten,  in 
freifenbc  9tinge  jufammengebrängt     fein  fcheint, 

d)  bie  noch  zweifelhaftere  Subftong,  beren  gleidtfam  pla* 
netartfdjcr  SKing  (etwa$  ähnlich  im  Vergleich  gur  Sonne 
»ie  ber  9ting  be$  Saturn  gu  biefem)  vielleicht  ba$  3<># 
btafafltc^t  veranlaßt, 

c)  Kometen,  burch  geringere,  weniger  bi^te  3Äaffe,  anbere 
Sahngeftolt,  oft  auch  burch  einen  leucfytenben  Schweif 
von  ben  Planeten  verhieben, 

()  9Konbe,  welche  einige  ber  Planeten  unb  mit  ihnen  bie 
Sonne  umf  reifen, 

g)  ber  SRing  beä  Saturn; 

2)  bie  gegenfeitige  Umfreifung  ber  Doppelßerne  ober  ber 
mehrfachen ; 

3)  bie  ©ruppirung  ber  un$  beutlich  erfennbaren  girfieme  gum 
SHilchfftajjenfvfieme  (unferer  Söeltinfel)  tva^rfdjcmüc^  mit 
concentrifchen  fingen  ftärferer  2lnl)äufung,  2lnalog  ftnb 
vielleicht  bie  meinen  ber  fernen  abgerunbeten  eüiptifcf)en 
unb  gum  Ztyii  ringförmigen  2id)tnebel  ober  Sternhaufen; 

4)  bie  p(anetarifd)en  9?cbcl ; 

5)  bie  «Rebcl  mit  (Scntral*  ober  SBegleitfternen  ; 

6)  bie  $>oppelnebel ; 

7)  bie  Spiralnebel; 

8)  bie  gang  unregelmäßigen  9tebel. 

2ßie  unbeflimmt  unb  wenig  befannt  noch  bfcfc  teueren  fünf 
SBeltförperverbinbungSformcn  fmb,  habe  id)  3hnen  bereite  im 
Vorigen  Briefe  gu  geigen  gefugt.  &uf  bie  gönnen  unferS  Son* 
nenfoftemä  werben  unö  bie  fpäter  gu  befpredjenben  Stellen  beS 
ßoömoö  vielfach  gurütfführen. 

2lber  wer  vermag  gu  behaupten,  bainit  fei  ber  Sfceichthum, 
Me  SJiannichfaltigfeit  be6  Sternenhimmels  erfdjöpft,  wer  fonnte 
foltje  Behauptung  jemals  auf  ben  augenblicflichen  3ußanb  einer 
Sjfenfchaft  grünben  wollen?  ©ang  neue  Drbnungen  ber  räum- 
lichen S3ertheilung  be$  Stoffel  im  SBeltraume  fönnen  jtch  $u* 
III.  17 
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fünftiger  gorfdjung  eröffnen,  wie  in  ber  X^at  bie  S)oppcl« 
ftimen  unb  manche  ber  berührten  SRcbelformcn  t>or  1 00  3afyren 
wd)  burdjaue  unbefarait  »aren. 


3ldjtunbüier§igficr  ©rief. 

Uc6 erficht  bei  ®ounenfnfteme&. 

,,©a#  eenuengebtet  urafa&t  nad>  rem  3uftanb  unfern  Aennrnifft  am 
<£<$l»|  t>r#  falben  neunjebnten  3a&rbuuPeri* ,  unb  wenn  man  bie  $Ianetea 
nncfy  ftbfKinben  von  bem  ttentraltorver  orbnet : 

23  fca upt»lan eten  (SRercur,  $enut,  <5rbe,  Star*; 
fftora,  «Bictoria,  äiefta,  3ri#,  «Weh«,  $ebe,  $an$enove,  3rene,  «fträa,  dge» 
rta,  (Suncmia,  3uno,  ttere *,  $aHa0,  $naiea ;3n»iter,©aturn,Ura* 
nu«,  ftevtun; 

21  —  23£rabanten  (einen  ber  «rbe,  4  be«  3uvüer,  8  be*  ©atura, 
6  — 8  be«  Uranu«,  2  be*  «evtun)  ; 

197  Kometen,  berenSafm  beregnet  ift:  barunter  5  innere,  b.  |. 
foldje,  bereu  ?Mel  von  ber  äuficrlten  Planetenbahn,  ber  be«  Neptun,  um* 
fdjloffen  ift;  fobann  mit  vieler  3Babrfd}ein(icbfeit :  ben  9ting  b  ei  I  $ier» 
tretifid>U*,  vielleicht  )aifd)cn  ber  Staut*'  unb  Startbahn  liegenb,  vuto 
na$  ber  JWeiuung  vieler  «eobadjt er :  bie  erwärme  ber  SReteor» 
«fteroiben,  weldje  bie  «rbbafcn  vorjugiweife  in  gewiffen  fünften 
fdmeiben."  Ävamo*  ©.  376. 


Sit  (Stgän^ung,  welche  in  golge  neuer  (Sntbecfungen  am 
Schiffe  M  93anbe$  aom  SSerfaffer  bed  #o$mo$  bemerft  ift 
habe  iti)  mir  erlaubt  in  biefc  (Steife  cinjurütfen,  $u  ber  (Sie  mir 
hier  nun  einige  93emerfungen  gejtattcn  mögen*  ©eitbem  hat 
aber  Saäpari  in  Neapel  am  17.  SR&q  abermals  einen  neuen 
Planeten  entbeät. 

($3  tjt  tterhältnif  majjig  nur  eine  fe^r  Heine  3<*r)l  son  £inv 
melärorpern,  welche  n>ir  als  unfer  ©onnenfyjtem  aus  ber  uncr* 
meflicr)cn  ©ternenroclt  au«f<heiben,  »eil  fte  ein  in  ftdj,  in  ge* 
Ziffern  Orabe,  abgcfcr)loffene3  ©Aftern  bilben. 

Waffen  Sie  und  junächlt  einen  flüchtigen  Sölidf  auf  bie  all* 
gemefnften  (Sigcnthümlichfciten  efne$  folgen  ©tyftemcä  werfen. 
Unfer  ©onncnfyftem  ift  eine  ©ruppe  tton  2Bcltförpern,  bie  einen 
materiell  übermächtigen,  aUfeitig  Sid)t  unb  SBärme  auszahlen* 
ben  ßentralförper  —  bie  ©onnc  —  umfreift,  in  ^orr)errfc^enb 
eDiptifchen  Saluten,  beren  ^Richtung  faß  bei  allen  einzelnen  über* 
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etnfh'mmt,  unb  beten  Sage  ßd)  einer  mittleren  (Sbene  nähert, 
ber  Art,  baß  bie  Summe  biefer  Salinen,  al$  feße  Weifen  ge* 
b«d)t,  einen  fel)r  platten  fcheibenfermigen  SÄaum  einnehmen  würbe. 
Stile  tiefe  33af)nen  ftnb  in  gewfffem  ©rabe  von  einanber  abfy&tt* 
gig,  unb  noä^renb  bie  Bewegungen  ber  £auptglieber  be*  ganzen 
Sterne*,  im  ©roßen  betrautet,  nur  von  ber  Senne  abhängig 
gu  fein  fdjeinen,  geigt  jich  bei  genauerer  Unterfuchung  eine  überall 
unb  burcfyau$  gegenfeitige  (Einwirfung/  ber  2lrt,  baß  fein  ©lieb 
t>e$  gangen  StyjtemeS  irgenb  eine  Bewegung  machen  fann,  ohne 
babttre^  in  gewiffem,  freiließ  fe^r  verriebenem  ©rabc  auf 
alle  anberen  einguwirfen.  Daburch  entfielt  neben  ber  einfachen 
©runbform  ber  £auptbewegungen  eine  fehr  große  SRannichfal* 
tigfeit  fleiner,  ineifl  periobifetyer  unb  oft  fehr  complicirter  2lb* 
tt>e«hungen  von  biefer  ©runbform. 

Ueber  biefe  gegenfeitige  Slb&ängigfeit  ber  Wie  eine«  ®q* 
flemed  fvricht  f«h  Sir  3.  £erfcf>el  in  folgenber  2öeife  auS: 

„2Benn  irgenb  ein  Sljeil  eines  Stentes,  beffen  ©lieber 
materiell  ober  Durch  wechfelfeitigc  Slttraction  verbunben  ftnb, 
tour<h  irgenb  eine  bejtönbige  (£inwirfung,  welche  entweber  in  ber 
ßonftitutfon  beS  Styfteme*  beruht,  ober  außerhalb  beffelbcn  ihren 
Urforung  l)at,  in  ben  3«ftonb  einer  regelmäßigen  periobifd)en 
Regung  verfemt  wirb,  fo  pflangt  jtch  biefe  Bewegung  als  2Bir* 
fung  burch  baS  gange  Styßem  fort,  unb  wirb  jebeS  ©lieb  bef* 
felben  in  eine  gleichmäßige  periobifche  Bewegung  verfemen,  ent- 
fpred)enb  berjenigen,  welche  bie  Urfac^e  bitbet ;  bod)  ift  e$  nicht 
nothig,  baß  bie  3Rarima  unb  Minima  biefer  Bewegungen  aUe 
ber  3eit  nad)  gufammenfallen.  $>a*  Softem  fann  babei  günfHg 
ober  ungünfHg  für  eine  folche  Uebertragung  ber  periobffchen 
Swegungen  confHtuirt  fein,  ober  günfHg  in  einigen  feilen 
unb  ungünftig  in  anberen;  unb  je  nachbem  baS  Sine  ober  baS 
Untere  ber  gaH  ift,  wirb  bie  abgeleitete  Bewegung  ihrer  ©räße 
nach  wahrnehmbar  ober  unwahrnehmbar,  unb  im  erfleren  Salle 
vielleicht  fogar  beutlicher  in  ihren  SQBtrfungen  als  in  ihrer  Ur* 
fac^e  fein." 

Sonne,  SRonb  imb  Sterne  war  bie  erfte  unb  ältefie 
unterfcheibenbe  Begeichnung  für  bie  Sßeltforper,  bie  man  t>on 
ber  (Srbe  aus  am  $imme(  gingen  fteht.  Sebfglich  bie  ©roße 
unb  Sichtfiarfe  ihrer  (Srfcheimmg  veranlaßtc  gu  biefer  Unterfcheu 

17* 
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bung,  unb  e$  War  gang  natürlich,  baß  man  gunä<hfl  alle  bie 
(euc^ tenben  fünfte,  bie  Sterne,  welche  außer  ber  ©onne  unb 
bem  2Ronbe  am  Jpimmel  fichtbar  jinb,  für  unter  jich  gleichartig 
hielt,  Die  ungleiche  eigene  Bewegung,  unabhängig  t>on  bem 
angenommenen  allgemeinen  Umfchwung  beS  Rimmels,  welche 
man  an  einigen  ©ternen  wie  an  (Sonne  unb  SJlonb  btobaty 
'  tttt,  »eranlaßte  fpäter  biefe  als  Planeten  »on  ben  gtrflernen  gu 
unterfdjeiben,  beren  gegenfeitige  Stellung  jtch  nicht  merfbar  t>er* 
änbert*  2lber  bie  unterfcheibenbe  (£rfenntniß  ber  ^immelSförper 
erweiterte  fid>  fort  unb  fort  3«  ben  gürfiernen  unb  Planeten 
famen  bie  Kometen  ober  £aarfierne,  unb  weit  fpäter,  gum  Xtyil 
erfl:  in  aUemeuefter  3eit,  bie  ÜRonbe  ber  Planeten  jenfeit  ber 
(Srbbahn,  bie  Schwärme  ber  9Jteteor*2ljieroiben  unb  ber  9ttng 
beS  ^hterfreiSltchteS*  Die  uns  nächffe  ©ruppe  t>on  Rimmels* 
förpern  warb  immer  beftimmter  von  ben  weit  entfernten  gefon* 
bert,  baS  ©onnenftßem  als  etwas  ©elbftftänbigeS  aus  bem 
gahllofcn  £eer  ber  übrigen  ©eftirne  auSgefchieben,  bie  man  enb* 
lieh  erfannte,  baß  fein  (Sentralförper  ungefähr  auf  gleicher  9lang* 
fhtfe  fief)e  mit  allen  übrigen  girfiernem 

Das  ift  ber  naturgemäße  Verlauf  alles  ßrfennenS  burch 
Beobachtung;  wie  fefjr  aber  bie  bloße  Beobachtung  tauften 
fonne,  wie  »ielbcutig  fte  oft  ifl,  wie  wenig  fte  für  ftd)  allein 
ohne  forgfaltige  tfritif  unb  Sheorie  geeignet  ifi,  eine  richtige 
ßenntniß  von  ber  wahren  SRatur  ber  Dinge  hcnwgurufen,  ba* 
»on  giebt  uns  bie  ttorcopernicanifchc  ßehre  vom  ©onnenfyjiem 
ein  treffliches  Beifpiel,  Die  *ßeriofc>icität  in  ben  Bewegungen 
ber  Planeten,  ihre  veränberlichcn  (Stellungen  gur  ©onne  waren 
hinreichenb  genau  befannt,  um  bie  SBieberfehr  ber  metfien  (Sr* 
fcheinungen  in  biefem  ©ebiet  oorher  gu  beftimmen,  unb  bennoch 
hielt  man  bie  ($rbe  für  ben  9tttttelpunft  ber  2Belt,  um  ben  fleh 
2llleS  brehe;  felbfi  bie  übermächtige  ©onne  mußte  ftd)  nach  jener 
Sinnahme  bagu  bequemen,  auf  einem  ungeheueren  2Begc  bie 
(Srbe  täglich  gu  umfreifem  2BaS  lag  aber  auch  näljer  als  biefe 
SSermuthung,  ba  man  bie  (Sonne,  ben  SÄonb  unb  bie  (Sterne 
täglich  biefen  3Beg  um  bie  (£rbe  wirflich  gurücf legen  fah,  um 
bie  (Srbe,  bie,  wie  ja  3ebcr  fühlen  fonnte,  ffcts  gang  ruhig  auf 
ihrer  ©teile  blieb,  ©egen  fo  tyanbgreifßclhc,  von  ber  täglichen 
Erfahrung  gebotene  Beweifc  angufämpfen  war  feine  leinigfeit, 
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um  fo  mehr,  ba  in  tiefer  SBeltßeUung  ber  (Srbe  eine  Slrt  ©e* 
»or$ugung  ihrer  93ewof)ner,  ihrer  menfehlichen  35e^errfc^er  $u 
liegen  festen*  211$  man  bem  ftonig  ber  ©anbwich*3nfeln  2iho* 
Ifyo  begreiflich  machen  wollte,  bafl  bie  (Srbc  runb  fei  unb  jtd) 
utnbrehe,  antwortete  er:  „ba$  laffe  ich  mir  mc^t  fagen,  fo  lange 
bort  bie  3nfel  Saina  jct>en  borgen  auf  bcrfclben  ©teile 
liegen  fefje."  $>er  einfamc  3)e«pot  hielt  (ich  natürlich  für  ben 
TOtelpunft  jeber  Bewegung,  unb  tt>enn  ftch  bie  (£rbe  umbrefyte, 
fo  fonnte  jte  fid)  nach  feiner  Meinung  natürlich  nur  um  feinen 
Stanbpunft  brehen.  3n  biefer  2Beife  haben  Sflenfchen  von  ie 
der  gebaut,  ober  wemgfknS  eine  gro§e  Neigung  ba3U  gehabt 
fo  ju  benfen.   (Sine  burefjaua  fünfHiche  Ztyoxk  fudjte  e$  mög* 
li<h  $u  machen,  alle  bis  bafjin  beobachteten  (£rfcheinungen,  trofc 
ber  völlig  irrtümlichen  ©runblage  beä  ganzen  (Styftemä,  3U  er* 
flären,  bie  wahren  Slbftänbe  ber  einzelnen  Körper  fannte  man 
nicht  unb  fonnte  fte  nicht  fennen,  eben  wegen  bc$  3rrtf)um$ 
über  bie  2lrt  ihrer  Bewegung,  man  fannte  nur  bie  fdjeinbare 
8orm  ihrer  2Öege,  bie  fcfyembaren  *Ber$ögerungen  ober  ©efdjlcu* 
nigungen  ihrer  Bewegung  im  SBergleid)  ju  ben  in  ihrer  gegen* 
feitigen  (Stellung  unwänberlichen  girfternen.  2luch  bie  Sicht* 
pfjafm  ber  unteren  Planeten  waren  noch  nicht  befannt,  cbenfo 
toenig,  al*  bie  SBcrftnfterungcn  in  ben  Sttonbfyfkmen  beö  3u* 
piter  unb  Saturn.   SBaS  jc$t  jfreng  logifcf)  erwiefen  ifi,  bie 
Dotation  unb  bie  23af)nbewegung  ber  (Srbe,  war  bamals  nach 
allem  Slugenfcfjein  im  haften  ©rabe  unwahrfcheinlich ,  e$  gc* 
^örte  bie  ©eifteäfcfjärfe  eine*  (SopcrnicuS  unb  ©allilei  bagu,  um 
ben  3ntl)um  $u  ftnbcn.  3n  ber  Ztyat  cd  if*  bicS  eins  ber  fd)la* 
Qmbften  töcifpielc  bafür,  wie  wenig  auf  ben  erften  2lugenfchein 
$u  geben  i%  wie  wichtig  ed  ift,  alle  beobachteten  (Srfcheimmgen 
in  gegenfeitige  logifche  5ßerbinbung  $u  bringen  unb  erfi  nachbem 
bieS  befriebigenb  gelungen,  ben  ©egenfianb  für  wirf  lieh  erfamtt 
ju  halten*  3dj  muß  Sie  fytx  an  ein  d^ntic^ce  23eifpiel  aud 
einer  anberen  9taturwiffcnfchaft  erinnern. 

5ftan  f>atte  unzählige  3Me  beobachtet,  bap  ihrer  ganzen 
9totur  nach  beutlich  vom  ÜHeere  abgelagerte,  SJiufcheln  enthalt 
tenbe  ©efteinefchichten  fich  in  verriebenen  Jpöhen  über  bem  ge* 
gemvartigen  SöteereSfpiegel  auf  bem  gefilanbe  vorfinben,  wad 
foar  nun  ba  natürlicher  als  »oraufyufe&cn,  baß  ba$  2Reer  einf* 
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überall  viel  f)6^er  geftonben,  baß  e$  überhaupt  mef>r  SBaffct 
auf  ber  (£rbe  gegeben  l)abe?  —  unb  boefy  hat  auch  in  btefem 
Salle  eine  genauere  Unterfuchung  aller  Umßänbe,  fon>ie  bie  5Bc^ 
rücfftchtigung  ber  gegenwärtigen  Vorgänge  gegeigt,  baß  e$  fei* 
ncöroegeö  fo  gefchefjen  fein  fann,  baß  in  ben  meiffcn  biefer 
Salle  nicht  bad  Niveau  be«  9fleere«fptegel«,  fonbern  ba*  be« 
feften  Sanbed  ftch  veränbert  fjat,  baß  biefeö  gehoben  if*,  unb  felbfi 
ba,  wo  man  wirflich  eine  allgemeine  Slenberung  im  Niveau  be* 
2öafferfpiegeld  anzunehmen  h<*t,  ift  biefe  erfl  bebingt  worben 
burd)  vielleicht  weit  entfernt  liegenbe  Hebungen  unb  Senfungen 
bc$  3fleerboben$,  e6  war  fein  urfprünglicheS  (Steigen  ober  ©in« 
fen  bed  StteereS*  ÜRan  fann  wohl  behaupten,  ber  bloße  klugen- 
fdpein  ifi  flet*  trügerifch,  fo  lange  bie  baburd)  bebingten  ver* 
meintlidjen  2Baf)rheiten  ntd)t  votlfiänbig  unter  ftcf>  unb  mit 
allem  bereit«  (Srfannten  ^armoniren  —  ftd^  alS  naturgefefrlich 
richtig  erweifen, 

@S  if*  wohl  nicht  unintereffant,  mit  ber  erfannten  2lnorbmmg 
unb  Bewegung  ber  Körper  unfereä  <Sonnenfyftem$  bie  5lnftd)ten  ju 
vergleichen,  welche  vor  (SopernicuS  barüber  bie  herrfdjenben  waren, 
obwohl  Slrißarch  *>on  Storno*  f<^on  eine  viel  richtigere  Slnftcht 
von  ber  Sache  audgefprodjen  fyat,  bie  aber  feine  Slnerfenming 
fanb.  Dberfte  ©runbfäfre  iener  vorcopernicanifd)en  Slnftcfjten  wa* 
ren :  2)ie  @rbc  ift  Sttittelpunft  ber  Sßelt  unb  um  biefelbe  bewe* 
gen  ftch  alle  anberen£immel$forper  in  Greifen.  3n  ein  eigentliche* 
Styflem  brachte  bie  J£>immel*erfchcinungen  guerfl  pto  lemäu*  in 
feiner  fieyakq  avvra^iq,  welches  3ßerf  gewöhnlicher  unter  bem 
arabifchen  Xitel  Sllmagefi  befannt  ifh  Stach  ^tolemäu*  fleht 
bie  @rbe  in  bem  9flittelpunfte  von  11  eoncentrifchen  Greifen 
ober  Sphären  i^ohlfugeln)  füll,  unb  bie  Planeten  bewegen  ftch 
in  ber  Peripherie  biefer  Greife  fo,  baß  in  bem  trflen,  fleinfien 
ober  ber  (£rbe  nächften  Greife  ber  üDtonb  einher  geht,  währenb 
in  ben  fech*  folgenben  immer  weiteren  Streifen  ftch  SRercur, 
SSenu6,  (Bonne,  9flarS,  3upiter  unb  (Saturn  bewegen.  2Bei* 
tere  fannte  man  noch  nicht»  Ueber  bem  Äreife  Saturn* ,  ber 
bie  ftebentc  Sphäre  bilbet,  nahm  er  eine  achte  an,  in  welcher 
alle  Sirffrme  ftch  bewegen  follten.  (Sine  neunte  unb  jehnte 
brauchte  er,  um  bie  Phänomene  ber  ^räceffton  gu  erflären,  unb 
eine  elfte  enblich,  bie  unter  bem  Kamen  be*  primum  mobile 
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aüe  anberen  umfc&lofj,  tyattc  bic  93cfttmmung,  alle  10  inneren 
6pf)ären,  in  melden  jeber  ber  genannten  7  #immel6rorpcr  ver* 
möge  feiner  ifjm  eigentfyümlidjen  jAfyrlidjcn  ^Bewegung  gen  Dft 
ging,  gemetnfc^aftltc^  jeben  £ag  von  Dft  nacfy  SBefl  um  bic 
rufymbe  (Srbe  gu  bewegen,  tiefem  3mpulfc  folgt  nad)  tym 
alfo  audj  bie  vierte  Sphäre  mit  ber  Sonne  unb  baburcty  cnt* 
flrijt  Sag  unb  9tad)t.  Um  aber  guglcid)  ben  Staffel  ber  3a&re$* 
feiten  in  beiben  (Srbfyälften  nidjt  unerfldrt  gu  laffen,  n>ar  e*  notfyig 
ber  ©onne  innerhalb  ifjrer  Spfydre  noä)  eine  eigentümliche  fcfyrau* 
benförmige  93ett>egung  t>on  ityxiifytt  s4Jeriobe  guguerfennen. 


S^on  ben  ägtyptifcfjcn  Slfrronomen  balb  nad)  9}tolemau$ 
fiel  es  aber  auf,  bajj  man  SRercur  unb  93enu6  nie  ber  Sonne 
gegenüber  (in  Dppofltion  mit  berfelben ,  b.  f),  auf  ber  etgent* 
liefen  Wafytftitt  ber  (Srbe)  ftef)t,  fte  fugten  bafyer  ba«  Aftern 
fo  atyuänbern,  bajj  fte  ben  SRonb,  bie  Sonne,  SWarS,  Supiter 
unb  Saturn  in  immer  größeren  Reifen,  ald  auvor,  um  bie  in  bem 
gememfdjaftlidjen  Stttttelpunfte  rufyenbe  @rbe  einher  gel)en  liefen, 
bie  beiben  unteren  Planeten  aber  in  anberen  Heineren  Greifen, 
beren  Ettttelpunft  bie  Sonne  ift,  um  tiefe  bewegten,  Sluf  biefe 
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2Bctfe  entftanb  ba6  fogettaimtc  dg^ptifche  ©vftcm,  in  weltfern  bte 
Sonne  ber  ÜRittclpunft  bcr  Bewegung  für  SRercur  unb  SBenuS  ifc 
tiefe  aber  mit  allen  anberen  Planeten  ftct)  um  bic  (Srbe  bewegt» 
Buer)  Statten*  großer  2)icr)tcr  Dante  r)at  ficr)  in  feiner 
göttlichen  tfomöbic  viel  mit  ajhonomifcrjen  Problemen  befd}&f? 
ttgt  unb  gugleitr)  ber  #ölle  wie  bem  gcgcfcuer  tr>rc  bcftimmten 
©teilen  im  (Srbcnfoftcm  angcwiefcm  3m  Allgemeinen  folgte  er 
ben  Hnftchtcn  be*  $tolemäu$,  @r  badete  fld>  btc  drbe  im  WliU 
telpunfte  ber  2ßclt,  umfreijt  von  SDtonb,  ffltecur,  USenuö, 
©onne,  3Hard,  3upiter  unb  ©aturn.  Darauf  folgt  nact)  ir)m 
bcr  girjtcmhimmcl  unb  bad  primo  mobile.  3wifchen  3Ronb 
unb  ßrbe  ein  geuerhimmel.  3.  ft.  93är)r  r)at  gu  feinen  9Jor* 
tragen  über  bie  berühmte  Dichtung  bie  vorjtchcnb  copirte  3nch* 
nung  von  biefen  aftronomifcr)en  ^orftellungen  3)ante'$  geliefert, 
auf  welcher  ©ic  jugleicr)  bie  trichterförmig  bid  jum  Mittelpunkt 
bcr  @rbc  eingebohrte  £öUc,  ba$  gegefeuer  unb  ben  2öeg  von 
biefem  in  bie  §öHe  bemerfen  werben. 


9»cununb»ierjiflfler  53ricf. 

Smr<hmeffcr  ber  Sonne  verglichen  mit  anberen  ©rögett* 

„©er  wafcre  ©unfcmtfffr  Ut  ©onne  ifl  192,700  geogr.  Meilen ,  ober 
me&r  fcenn  112  mal  gröfetr,  al«  ber  £urd>mefFer  ber  <5rce." 
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@d  ift  ftete  fdjwer,  ftcr)  eine  beutliche  3tce  von  Ordnen 
in  machen ,  bie  aUe$  gewohnte,  alle*  überftchtlichc  SWajj  bei 
weitem  übertreffen;  felb(l  bic  be$eicr)nenbe  33emerfung,  baß  bic 
33ar)n  beö  9Jfonbe3  um  bie  (£rbe  fRaum  genug  in  bem  tför* 
per  ber  ©onne  ftnbe,  wirb  nicht  genügen,  um  eine  folcr)e  33or* 
ftellung  recht  lebenbig  $u  machen.  —  Waffen  ©ie  mich  tofycilb 
auch  h,cr  lieber  einen  geograpf)ifchm  Vergleich  verfugen. 

Denfen  wir  und,  baß  2)re$ben  mit  bem  Durchmeffer  von 
etwa  einer  fyalbtn  Wltik  bie  Ghrbe  barfieüe,  ober  vielmehr  einen 
Durchfchnitt  berfelben,  wo  wirb  bann  ber  Umfang  be3  ©onnen* 
förpcrS  Einfallen,  wenn  wir  und  benfelben  um  ben  3Hittelpunft 
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iDredbend  auf  eine  Sanbfarte  gegeic^net  benfen?  —  9tod)  mehrere 
teilen  jenfeit  Berlin,  Siegnifc,  $i(fm  unb  2Beimar.  3d>  l>t>ffe/ 
bafj  ftd)  ein  foldjer  Bergleid)  lebhafter  einprägt  al*  bloße  Satyrn* 
totrtfye,  fo  wenig  genau  er  aud)  fein  mag.  3ft  e$  nun  bei  folgern 
gegenfeitigen  Berfyaltniß,  einer  einzelnen  Stabt  gegen  ein  Sanb, 
rae^r  alö  viermal  fo  groß  wie  bad  Königreich  Sadjfen,  ju  ver* 
»unbern,  wenn  ber  ©ravitationGeinfluß  ber  @rbc  gegen  bie  Sonne 
»erfchwinbenb  Hein  ifi,  vergüten  mit  bem,  welken  bic  Sonne 
auf  bie  <$rbe  ausübt,  obwohl  ihre  Dia^tigfeit  im  ®an$en  nur 
ungefähr  fo  groß  ift,  wie  bie  ber  (Srbe?  3f*  e$,  wenn  man 
einmal  bie  (Sefefce  ber  (Schwere  fennt,  noch  $u  verwunbem,  baß 
ber  Sd)werpunft  ber  Sonne  bürdj  bie  Stellung  ber  @rbe  nur 
um  ein  Minimum  verrüeft  wirb,  wäfjrenb  umgefel)rt  ber  ber 
(Stbe  bic  Sonne  ftetS  in  weiten  Bogen  umfreifen  muß?  grei* 
lid)  gehört  gur  Beurteilung  biefer  lederen  Umffänbe  außer  ber 
Äcnmniß  beä  BolumenS  aud)  noch  bie  ber  fpeciftfd)en  Schwere 
ober  $>ichtigfeit,  bie  id)  im  nächfien  ©rief  weiter  befpredjen 
»erbe.  $>emt  wäre  ber  Sonnenförper  nur  ein  ©aSball  von 
äußerf*  geringer  2)ichtigfeit,  fo  würbe  e$  bei  einem  gewiffen 
©rabe  bet  (Dünne  ober  Seidjtigfeit  feiner  Subftang  möglid),  baß 
bie  gegenfeitige  2Birfung  beiber  Körper  tro$  il>rer  außerorbent* 
litten  ©roßenverfchiebenheit  ungefähr  im  (Gleichgewicht  ftänbe, 
unb  bann  würben  ftd)  Sonne  unb  (§rbe  wie  gleich  ma(fcnl)afte 
2)oppelj*erne  gegenfeitig  umfreifen,  b.  h-  fte  würben  ftd)  beibe  un* 
gefaljr  um  ben  Sflittelpunft  ihres  2lbftanbe$  von  einanber  fdjwin* 
den,  infofern  nid)t  Slenberungen  biefer  einfachen  Bewegung«* 
form  burd)  anberc  £immel$förper  bebingt  würben.  (SS  würbe 
bae  ein  ähnlicher  gall  fein,  als  wenn  etwa  eine  *ßlatinfugel 
unb  eine  Äugel  von  Sonnenblumenmarf,  beibe  von  gleichem 
abfoluten  ©ewicht  unb  folglich  fef)r  ungleich  groß,  an  beiben 
ßnben  eines  DrafytcS  befefHgt  ftd)  um  einanber  fchwingenb  in 
bie  2uft  gefd)leubert  werben. 

3d)  bin  in  biefer  2lu$einanberfe&ung  abftchtlid)  etwad  breit 
geworben  unb  fyabe  e$  nicht  gefreut  mid)  gu  wieberholen,  weil 
ich  wohl  weiß,  baß  e$  3I)nen,  ber  in  folgen  Betrachtungen 
ungeübt  iß,  nicht  gang  leicht  wirb,  ftd)  in  biefelben  vollffönbig 
hinein  §u  benfen.  3)ie  ©efefce  ber  Bewegung  ber  Rimmels* 
forper  in  ihrer  $lbf)ängigfeit  von  ber  eignen  Waffe  red)t  beut* 
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Itd^  3U  erfennen,  halt*  id)  aber  für  ganj  befonberS  wichtig.  @rft 
mit  t^rcr  £ülfe  wirb  eS  möglich,  flc^>  eine  ftare  SBorftellung  von 
bem  Organismus  beS  ©onnenfyffrmS  ju  machen.  (£6  (äffen  fid) 
aber  biefe  ©efefce  in  ihrem  SBefen  recht  wol)l  begreifen,  ohne 
baß  man  befähigt  iji,  ein  einiges  ihrer  ftefultate  wirtlich  ju 
beregnen.  Die  allgemeine  tfenntniß  unb  bie  fpecieHe  2lnwen* 
bung  biefer  ®cfe&c  finb  feftr  verfdjiebene  Dinge»  3d)  befenne 
3l)nen  unverholen,  baf  id)  meineStheilS  niemals  eine  foldje 
Berechnung  ausgeführt  habe,  was  mid)  aber  nid)t  fyinbert ,  bie 
SRatur  ber  @ad)e  hinreid)enb  ju  erfennen»  3n  bemfelbcn  galle, 
—  fo  fefce  ich  voraus  —  befinben  aud)  Sie  fid),  unb  eS  wirb 
baffelbe  gelten  für  bie  meinen  fünfte,  bie  in  bicfen  ©riefen  be* 
fprod)en  werben.  (SS  läßt  fid),  fo  meine  id),  eine  richtige  (Sin* 
ficht  in  baS  SQBefen  ber  allgemeinen  9&aturgefe&e  erlangen,  aud) 
ol)ne  baß  man  fte  fpeciell  ber  redjnenben  Slnwenbung  gu  unter* 
werfen  vermag»  Dod)  trägt  jebenfallS  baS  genaue  QSertrautfein 
mit  irgenb  einem  3weige  ber  matl)ematifd)en  9taturwiffenfdjaf* 
ten  fel)r  wefentlid)  jutn  leichteren  unb  votlffönbigercn  SBerflänb* 
ntf  aller  übrigen  bei. 


öunfjigficr  «rief. 

Die  3)taffe  bet  Sonne* 

„  Eie  eonncnmaffe  i(l  nad)  ön<fe'#  Ceretfenung  ber  $enbdforme(  »ob 
Sabine  ba«  359,551fa$e  rer  (fcrbraaffe  ober  355,499fadje  von  drte  unb 
OTonb  jufammen  ;  bemnad)  ff*  bie  Dtdjtigfcit  ber  <5onne  oljnaefä&r  '/*  (fl^ 
nauer  0,252)  ber Oi^tigrtit  D«r  ttrbe."  Äo«mo«  €.  381. 


®ie  3Kaffe  beS  feffcn  (SrbforperS  ift,  wie  Sie  ftd>  auS 
bem  vierzehnten  SBrtefc  beS  erflen  S3anbeS  erinnern  werben,  in 
ihrer  Totalität  fünfunbeinhalb  9Äal  fo  bid)t,  ober  fpeciftfd) 
fdjwer,  als  reines  Söaffcr;  ba  nun  bie  Sonnenmaffe  nur  etwa 
V«  fo  bidjt  ift,  fo  ergiebt  ftd)  barauS,  baß  fte  bie  Didjtigfeit 
(fpecififd)e  Schwere)  beS  SBafferS  nicht  viel  übertrifft;  wir  förat* 
ten  ihre  Dichtigfeit  etwa  mit  ber  ber  Steinfohle,  haften*  beS 
Elfenbeines  vergleichen.  3n  biefer  ohnehin  nur  ganj  ungefähr 
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rm  SBeftimmung  unb  SBergleictyung  ift  aber  ein  geiler  ber  9tecfc 
mtng  gang  unberücfftdjtigt  gelajfen.  3)ie  allgemeine  mittlere 
Didjtigfeit  be$  (Srbförperä  ift  ohne  9?ü<f{tc^t  auf  ihre  &tmo* 
fpl)äre  benimmt  worben,  ba  beren  2)icfe  gu  wenig  befannt  iß; 
bei  bet  6onne  ifi  bagegen  ber  äußere  Durdjnteffer  ber  ^oto* 
fpf)dre  in  Slnfafc  gebraut,  obwohl  man  au«  mehreren  ®rünben, 
toie  mir  im  einunfcbreißigffcn  S3rief  gefeben  haben,  für  fef)r 
»ahrfcheinlich  f)ä\tf  baß  biefe  ben  eigentlich  bunfeln  feften  item 
in  gtemltc^er  (Entfernung  umgebe.  2)arau6  ergiebt  (ich,  baß  bie 
2)i<htigfeit  jene*,  vielleicht  viel  Heineren  feften  tfemä,  für  ftd) 
allein  wahrfcheinlid)  triel  größer  fein  wirb,  als  V« 
tickte.  3ßie  viel  größer  ldßt  ftd>  inbeffen  gar  nicht  befiimmen, 
eben  weil  ber  Slbftonb  ber  ^otofpl^are  vom  bieten  Äern,  unb 
alfo  ber  2>urchmeffer  beS  lederen,  ebenfo  unbefannt  ift,  als 
Die  £>ichtigfeit  ber  $fyotofpl)äre  für  ftti)  allein.  93eibeS  aber 
wäre  gu  wiffen  nötf)ig,  Wenn  man  bie  Sichte  beS  tfernS  be* 
jiimmen  wollte. 

Sie  fragen  l)ier,  wie  fann  man  überhaupt  bie  2)ichtigfeit 
eines  fo  fernen  SBeltförperS  bejh'mmen,  von  bem  bod)  nid)t  baS 
geringfk  materielle  Xtyiitym  in  unfere  £anbc  fommt?  2)iefc 
93ejtfmmung  erfolgt  eben  aus  ben  ftefultaten  ber  gegenfeitigen 
5ln$iehung,  verglichen  mit  bem  aus  fcheinbarem  Durcfymeffer  nnb 
Entfernung  beregneten  Volumen.  Sßenn  gwei  gleich  große  Körper 
einanber  gleich  ftarf  angießen,  was  fld>  g.  53.  baburch  gu  erfennen 
geben  fann,  baß  jtc  beibe  ben  9Kittelpunft  tftre6  SlbftonbeS  um* 
freifett,  fo  beftfcen  fte  auch  eine  gleite  Didjtigfcit;  wenn  aber 
ber  eine  von  gwei  gleich  großen  Körpern  ben  anberen  fiarfer  an* 
jicl)t  unb  baburch  ben  gemeinfamen  <gd)werpunft  ficf>  felbfl  näher 
rücft,  fo  ift  er  auch  jebenfatlS  bitter  —  fpeeiftfeh  fchwerer,  unb 
aus  bem  SSerhältniß  von  ©röße  unb  2lngief)ung  laßt  flcf>  in 
biefer  SBcife  bie  Sickte  (bie  5Raffe)  eine«  nicht  unmittelbar  gu* 
9&nglid)en  £immelSförperS  berechnen,  wenn  nur  bie  $>id)te  beS 
bamit  in  SBegieljung  fommenben  anberen  ßörperS  —  in  unferem 
Sali  ber  (Erbe  —  befannt  ift.  2)aburd)  erfahrt  man  aber  aller- 
bingS  noc^  Öar  nichts  über  bie  5lrt  beS  2lggregatgujtonbeS ;  bie* 
fer  fann  eben  fo  gut  flüfftg  als  fef*  ober  gasförmig  fein;  eS 
fann  ferner  bie  gange  «Waffe  überall  biefelbe  SMchtigfeit  beftfcen, 
ober  in  ben  eingelnen  S^cHen  von  fe^r  ungleicher  Sickte  unb 
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SBefchaffenheit  fein,  n>ie  ba$  bei  unferer  Grbe  einigermaßen  toixh 
lieh  ber  gafl  ift 

Säfjt  ftch  aber  auch  bie  2)id>tfgfeit  be6  inneren,  n>ahrfd)ein* 
lid)  feften  ©onnenfemed  burchauä  ntc^t  näfyer  beftimmen,  fo 
geht  boch  aud  ber  geringen  (Dichte  bed  ®efammtförper$  mit 
(£infchlu|j  ber  Sichthülle  fdjon  fo  Diel  ald  fchr  tt>al)rfd)einlid) 
hervor,  baf  jener  Äern  nicht  fo  btd>t  fein  wirb,  als  ber  feftc 
(Srbförper  in  feiner  Totalität.  <S*  ftefjt  baS  freilich  im  «Biber* 
fprud)  mit  jener  SBermuthung  einiger  fogenannten  Dfaturphifo* 
fopfyen,  nach  welcher  bie  3)ichtigfeit  ber  Körper  unfercS  (Sonnen* 
fyfkmeä  vom  Zentrum  nach  ber  Peripherie  eine  abnefymenbe 
fein  foll,  biefeS  vermeintliche  ®efefc  ift  aber,  wie  tt>ir  balb  fc^en 
»erben,  ohnehin  nicht  begrünbet,  nnb  nur  aud  unvollfommen  er* 
fannten  X^atfacben  voreilig  abgeleitet  ivorben. 


(Stnuntfunfjtgfter  ©tief. 

SSitlung  ber  ©onnenflcien» 

„Die  Sermutbungen,  31t  benen  bie  neuere  flftronomie  atfm&Iig  über 
bie  vbofifdje  »efdjaffeubeit  ber  DberfWdje  ber  Sonne  gelangt  tfl,  grüuben 
fid>  auf  lange  uub  forgfäftige  ®eobad)tungen  ber  $eränberungen,  wrlä>e  in 
ber  felbfilend)tenbeu  Sd>eibe  vorgeben.  Die  {Reihenfolge  unb  ber  dufam* 
nunbang  tiefer  Seränberungeu  (ber  «Sntftebung  ber  Sonnenfled'eit,  be*  9er* 
bälinifff«  ber  Äeruflede  von  tiefer  Sdjwärje  ju  ben  fte  umgrbenben  afd> 
grauen  fcöfeu  ober  «Penumbren)  bat  auf  bie  «nnabme  geleitet :  ba§  ber 
Sonnenfcrper  felbft  faß  ganj  bunfel,  aber  in  einer  gro§en  Öntfernung  von 
einer  2id>tbüfle  umgeben  fei ;  baji  in  ber  ?id>tbü(Ie  burd)  Strömungen  von 
unten  nad)  oben  trid)terförmige  Oeffnungen  entfteben,  unb  bafc  ber  fdjwarje 
Äem  ber  gierten  ein  Jbeil  be«  bunflen  Sonnenförper«  feibii  fei,  weldjer  burd> 
jene  Oeffnung  ftdjtbar  werbe.  Ilm  biefe  tfrflarung,  bie  wir  bier  nur  vor* 
läufig  in  größter  ftdgemeinbeit  geben,  für  ba«  (Sinjelne  ber  @rfd)einungen 
auf  ber  Sonnen»Dberfläd)e  befriebigenber  ju  madjen,  werben  in  bem  gegen* 
wartigen  Bmlanb  ber  Söiffenfdjaft  brei  Umbildungen  ber  bunflen  Sonnen* 
fuget  angenommen :  aunadjft  eine  innere,  wolfenartige  Dunftbüde ;  barüber 
bie  öidjibüQe  (Wotofvbare) ;  unb  über  biefer  (wie  befonber*  bie  Sonnen* 
ff nfiernife  vom  8.  3uli  1S42  erwiefen  ju  b*ben  fdjeint)  eine  ftuitere  SSol; 
tenbüfle,  bunfet  ober  bod)  nur  wenig  erleuchtet."    fto«mo«  @.  381. 


3m  einunbbreißigflen  Briefe  fyabt  id)  3^ncn  von  ber  Statur 
ber  ©onnen  Oberfläche  unb  ber  2Baf)rfd)einlicf)feit  mehrfacher  Um* 
hüllung  eineö  feßen  Sonnenferne*  fchon  fo  viel  erjählt,  bajj 
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barüber  hwr  weiter  nichts  ju  fagen  bleibt«  ÜEBobl  aber  Deran* 
laffen  bte  6.  387  beS  tfoSmoS  an  tiefen  6onnenbau  ange* 
fnüpftm  ©emerfungen  über  ben  möglichen  (£influ|j  ber  Sonnen* 
(fafen  auf  baS  Sßetter  $u  weiteren  Betrachtungen» 

SS  iß/  wie  ©ie  fehen,  bie  grage  aufgeworfen  werben,  ob 
bie  6onnenfIecfen  einen  (Sinflufj  auf  bie  Sttärmeftrahlung,  unb 
in  golge  ba*on  auf  unfere  irbifd&en  2BitterungSt>erhältnif[e  haben, 
unb  welcher  2lrt  biefc  fei?  mit  anberen  SBorten  a(fo/  ob  bie 
SBittenmgS&erhaltniffe  ber  leudjtenben  ©onnenatmofphäre  ftd^ 
einigermaßen  in  benen  ber  (Srbe  abfpiegeln,  inbem  fie  ungleich 
auf  biefelben  einwirf en?  ob  bie  (Srbe,  als  ein  treuer  93afall 
ber  6onne,  bie  «£>eiterfeit  ihres  eigenen  Angeflehtes  mit  ber 
e^neUigfeit  beS  SichtftrahleS  nach  ber  il)reS  mächtigen  £err* 
fd)cr6  rietet? 

£>iefe  intereffante  grage  fann  nur  burd)  fc^r  auSbauernbe 
unb  genaue  toergleichenbe  Beobachtungen  entfd)iebcn  werben;  eS 
gehört  baju,  baß  man  nicht  nur  bie  wedjfelnben  3«ftänbe  ber 
6onnenoberfläd)e  wär)renb  einer  längeren  ^eriobe  genau  fenne, 
fonbern  auch  bie  Summe  ber  SBitterungSoerhältniffe  auf  bem 
ganzen  (Srbförper,  nicht  nur  in  einem  Sanb,  in  einem  2öelt* 
Heil,  ober  in  einer  §emifpr)äre.  —  9?un  iß  aber  gerabe  biefer 
Icjtcre  Umftanb  mit  aufjerorbentlichen  Schwierigfeiten  »erbunben 
unb  bei  bem  gegenwartigen  Stanbpunfte  ber  Meteorologie  nod) 
nid)t  mit  fyinreidjenber  Scharfe  ju  ermitteln,  um  fo  Heine  (Sin* 
»irhmgen  barin  ftcr)er  gu  erfennen,  wie  ftc  fcon  ben  Sonnen* 
flehen  ju  erwarten  jtnb.  2lud)  ift  wohl  ju  bebenfen,  baß  Sicht 
unb  Söärme  niebt  ibentifd)  fmb,  bajj  alfo  burd)  eine  Dermin* 
fccmng  ber  Seud)tfraft  ber  Sonne  noch  nicht  notr)wenbig  aud) 
il)re  SBarmeftrablung  »erminbert  wirb,  3a  eS  if*  fogar  eine 
Senninberung  ber  2eud)tfraft  burd)  jene  Sonnenflecfen  noch  nicht 
unzweifelhaft  nadjgewiefen;  ein  Ztyil  beS  93erlufteS  an  leuchten* 
ber  Oberfläche  burd)  bie  glecfen  fcr)cint  minbefknS  ausgeglichen 
ju  »erben  burd)  gewöhnlich  gleichzeitige  Vermehrung  ber  Son* 
nenfacfeln  ober  überhaupt  ber  Sichtintenfttät  neben  ben  glecfen. 
<ft  f ommt  ba$u  noch ,  baß  bie  3ntenfttät  beS  Std)tcd  ftch  weit 
fetterer  genau  meffen  läßt  als  bie  ber  SBärme, 

55on  ganj  befonberer  2Bid)tigfeit  für  unfere  grage  ift  eS 
natürlich,  bie  »ermutigte  *ßcriobicität  in  ber  2Biebcrfef)r  ber 
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Sonnenflecfen  fe ^ufielle n ,   ba  eine  regelmäßige  *ßeriobirität 
ftd)  am  leidjtefien  au  et)  in  ben  irbifetym  ©itterungSverrjaltniffen 
wieber  erfennen  laffen  würbe.   £ören  fie  gunäcfyft,  was  barüber, 
fo  wie  über  bie  9tatur  ber  Sonnenflecfen  überhaupt,  ein  fef)r 
eifriger  S3eobact)ter,  £err  dt.     o  ( f  in  Sern,  fagt:  „SBäfyrenb  in 
ben  3ar)ren  1848  unb  1849  bie  Sonne  bei  jeber  Beobachtung 
glecfen  geigte  unb  gwar  meift  in  fef>r  bebeutenber  2lngar;l,  — 
wäfjrenb  nafye  baffelbe  $8err)ältnijj  nod)  in  ber  erften  £älfte  be$ 
3ar)reS  1850  eingehalten  würbe,  fo  3eigte  bagegen  bie  Sonne 
in  ber  gweiten  £älfte  von  1850  an  9  23eobad)tungdtagen  feine 
glecfen,  unb  gwar  an  3  berfelben  mit  voller  93eftimmtr)eit,  nam* 
iid)  am  23.  unb  25.  3uli  unb  am  6.  November,  wo  bie  helle 
(Sonne  aud)  bem  größeren  gernrot)r  rein  erfdjien.   2lm  auffal* 
lenbjten  war  überhaupt  bie  glecfenarmutf)  ber  Sonne  in  bem 
legten  $ritttc)eÜ  be*  3uli.   Sd)on  am  21.  unb  22.  3uli  geigte 
bie  Sonne  nur  n od)  eine  f (eine  glecf  engruppe ;  am  23.  war  bei  gann 
r)eUer  Sonne  nur  eine  ©ruppe  von  Schuppen  ftdjtbar,  bei  bereit 
einer  e$  gweifelt)aft  blieb,  ob  fie  ein  furg  vorder  beftanbeneS 
glecfcfjen  beberfe  ober  ein  im  ($ntftel)en  begriffenes  berge;  am 
24.  war  bie  Sonne  nid)t  gang  t)ell,  boct)  fonnte  id)  mief)  jiem* 
lict)  verftcr;em,  bafj  auf  ber  fict)tbaren  Sonnenflädje  fein  glerf* 
d)en,  unb  ungewöhnlich  wenige  Schuppen  unb  gacfeln  vorkam 
ben  waren;  am  25.  war  bie  Sonne  gang  rein;  am  26.  criftirte 
wenigftenä  fein  größerer  glecfen,  unb  noct)  am  27.  unb  28.  3uli 
war  nur  ein  armfeligeä  ®rüppcr)en  von  3  fleinen  glecfct)en  gu 
fcr)en;  auet)  am  29.,  wo  ich  bie  Sonne  burd)  etwas  biegten 
9?ebel  fat),  war  noct)  fein  größerer  glecfen  ba. 

2lm  18.  5Utguft  geigte  ein  nat)e  am  Sonnenranbe  fter)enber 
größerer  glecfen  wieber  einmal  einen  fo  rect)t  mulbenförmigen  vertief* 
ten  £albfd)atten.  2lm  31.  Sluguft  ftanb  von  6  ©nippen  mit 
22  glecfen  nur  eine  aud  einem  eingelnen  glecfe  befter)enbe 
©ruppc,  in  ber  nörblfct)en  glecfengone,  unb  biefe  festen  über* 
haupt  währenb  längerer  3tit  flecfenarmer  alä  bie  füblict)e  gu  fein. 

3m  erften  Dritttljetl  be$  Septembers  geigte  ftcf)  bie  Sonne 
ungemein  porös. 

Sßom  13.  auf  ben  14.  ^December  ging  in  einer  ©ruppc  eine 
außerorbentlict)e  3trtr)eüung  vor,  —  barum  ein  plö|jlicr)er  Sprung 
von  27  auf  40  glecfen  bei  93erminberung  ber  ©ruppengafyl  von  5  auf  4. 
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Sfteine  bisherigen  ^Beobachtungen  ber  ©onnenflecfen  laffcn 
mia)  bringenb  wünfdjen,  e«  mochte  ein  mit  baju  geeigneten 
Instrumenten  verfehener  Slffronom  unter  jucken,  ob  bie  größeren 
Jlerfen  unb  ©rupfen  ntc^t  nur  in  berfelben  ©onnengonc  erfreu 
nen,  fonbern  ob  gewiffe  fünfte  biefer  Sontn  vorjugöweife  bie 
gletfenbilbung  begünfHgen. 

3n  93e$ier)ung  auf  Die  SRatur  ber  ©onnenflerfen  wieberf)ole 
id)  bie  fd)on  im  vorigen  ©ommer  in  ber  SBerfammlung  ber 
Sd)»eijerif(^en  9laturforfd)enben  ©efeüfchaft  in  3larau  aus* 
gefprodjene  Anficht,  baß  bie  fämmtlid)en  bi$  jefct  aufgehellten 
^ppot^efen  über  bie  @ntftefnmg  berfelben  ftd)  nid)t  galten  wer* 
ben,  —  baß  auch  gegenwärtig  noch  ju  wenige  eigentliche  93eob* 
ad)tungöreil)en  $u  biefem  3wede  vorliegen,  —  baß  aber  meinet 
dafürhaltend  mandje  d?rfcheinung  für  ein  Silben  von  3nnen 
^erau*  fpridjt,  gewiffermaßen  wie  wenn  au$  bem  3nnern  r)er* 
aus  ©afe  an  bie  Oberfläche  bringen  unb  ba  Slafen  bilben  wür* 
ben,  welche  bann  bei  hinlänglichem  2lnfd)WelIen  planen. 

Stelle  ich  meine  ©onnenfIetfenbeobad)tungen  von  1849  unb 
1850  (bie  von  1848  machte  id)  leiber  noch  nicht  nach  bemfel* 
ben  ©pfteme)  in  ber  SBeife  sufammen,  baß  ich  fur  icfccn  2^8/ 
an  bem  ich  &fi  reiner  Sonne  unb  mit  bem  größeren  $ernror)re 
beobachten  fonnte,  bie  erhaltene  ©ruppen$af)l  um  ^10  ber  ent* 
fprechenben  Slecfenjahl  vermehre  unb  au$  biefen  Safykn  bie 
jebem  Monat  jugehörenbe  9ttitte($ahl  fudje,  fo  erhalte  ich  f0^' 
genbe  Ueberficht  beS  glccfenftanbeö  in  biefen  3Wei  jähren: 

1849»  3anuar  .  ♦  .  •  17  j 
gebruar  .  .  •  ♦  14  >  41 

SRärg  10  J 

Slpril  11  , 

$Rai  10  l  31 

Sunt  10  I 

3uli  9) 

Sluguj*  •  .  •  •   7  >  26 
September  ♦  ♦  10  J 
Dctober  •  ♦  ♦  .   9  \ 
November  .  .  ♦  12  |  31  ; 
2>ecember  .  .  •  10  J  / 
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1850«  Sanuat  .  .  ♦  .  10  ) 

gebruar  •  •  •  ♦  10  [  29 
2Karg  9  J 

9Kai  5  J  20 

3uni  11  » 

3u(i  5  ) 

Sluguft  .  .  ♦  .    7  J  21 

September  ♦  ♦   9  ) 

Dctobcr  .  ♦  .  ♦   9  \ 

9fot>embcr  ♦  .  .   5  [  19 

2)ecembcr  .  .  .  5) 
(£$  fcr)cmt  au6  tiefer  Uebcrjtcr)t  eine  allmäligc  Serminberuncj 
ber  Sonncnflccfen  mit  giemüc^er  Sicherheit  gu  folgen,  —  eine 
SSerminberung,  welche  mit  ben  $lnfid)ten  beä  unermübeten  £errn 
^)ofratt>  Schwabe  gang  gufamincnftimmt.  @r  [priest  ftcr)  n&m* 
licr)  in  einem  am  31.  $>eccmbcr  1848  an  £errn  (£onfercngrath 
Schumacher  gerichteten  Schreiben  folgenbcrmafjcn  auä:  „SBcnn 
nun,  nach  meinen  nunmehr  23  jährigen  Sonncnbeobadjtungen, 
eine  *ßeriobe  ber  glecfen  t>on  10  3al>rcn  ftch  fortbauernb  bewär)* 
ren  folltc,  fo  mürbe  son  1849  an  eine  SSerminbcrung  t>on  5jäh* 
riger  'Dauer  unb  barauf  wieber  eine  Vermehrung  berfelben  bis 
gum  3ar)re  1858  eintreten."" 

2)a  bie  Sonne  ftch  um  ihre  %xt  brer)t,  fo  wirb  natürlich 
auch  bafcurcr)  eine  regelmäßige  *ßcriobicität  ber  und  fichtbaren 
Sonnenflccfen  bebingt,  unabhängig  son  ben  größeren  Venoben, 
in  welchen  fte  entjter)en  unb  »ergehen,  fich  vermehren  ober  t>er* 
minbern.  9Wit  ber  93ejiimmung  biefer  Sßeriobe,  au6  welcher 
allein  bie  Umbrerjungdgcit  bed  Sonnenförpcrd  refultiren  fann, 
fowie  mit  ben  (Sinwirfungen  berfelben  auf  bie  irbifcr)en  2öitte* 
rungdt?erhältniffe,  t)at  ftch  neuerlich  gang  befonberS  Dr.  SButjd 
53  a  Kot  in  Utrecht  befchäftigt.  £ier  geigt  fleh  fct)on  ein  giemlich 
genaue*  3ufammcntrcffcn.  —  &u$  einer  20iäf)rigen  Sempera* 
rurbeobacr)tung  gu  Dangig  fanb  $3attot  übereinfrimmenb  mit  frü* 
heren  Beobachtungen  gu  £arlcm  unb  3w>antnburg  eine  conftante 
$eriobicität,  *on  ber  Umbrcfwng  bc*  SonntntorperS  tyrxüfy 
renb,  au*  welcher  tiefe  9lotation6periobe  ftch  gu  25,78  Sagen 
ergiebt,  alfo  fer)r  nahe  btm  SBcrtr),  welchen  Saugier  aud  bem 
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gortrürfen  ^er  glecfen  fanb  (25,34),  (8*  if*  |cbod)  trid>t  nötr)ig 
itnb  nicht  einmal  wahrfcheinKcr),  baß  tiefe  gerieben  cineS  2Bärme* 
9Ximmum6  unb  3Rarimum6  burch  ©onnenflecfen  allein  bebtngt 
werten,  vielmehr  fc^etnt  bie  ffi&rmefrahfong  ber  ©oraie,  abgeferkelt 
»on  ber  gletfenbilbung,  überhaupt  unb  confhmt  eine  etwad  wu 
gleite  gu  fein  in  verriebenen  Legionen  ihrer  Oberfläche,  bie 
nad)  einanber  ber  (Srbe  gugefehrt  jinb.  Unb  nicht  blo$  in  ber 
Stiftung  ber  <Sormenmeribiane  ftr)eint  eine  folct)e  Ungleichheit 
ßattgufmben,  fonbern  auet)  in  ben  beiben  #troifph&ren,  a(fo 
in  ber  Dichtung  ber  ©onnen  breite,  öallot  fanb  ndm* 
lief)  auet)  Heine  conftonte  Ungleichheiten  ber  mittleren  Sempera* 
tor,  je  nachbem  vermöge  ber  fchtefen  ©tettung  be$  ©onnenäqua* 
torö  gur  (Srbbahn  mehr  bie  eine  ober  bie  anbere  ©oimenhemi* 
fpr)are  ber  (Srbe  gugefehrt  ift 

©ie  fehen  au*  bem  «Wen,  tt>ie  eifrig  ^tfittt  unb  Slfrro* 
nomen  bemüht  fmb,  in  allen  Srfcheinungen  ben  gefefcmajjigen 
3ufammenhang  aufsuchen*  Unb  werm  auch  e*n  folc^ed  5Be* 
müfyen  bem  erften  3lnblicf  guweilen  wenig  fruchtbrmgenb  für 
k$  praftifche  Seben  vorfommen  mag,  fo  müffen  ©ie  bebenfen, 
bafj  bie  meiften  unb  wict)tigften  (Srfmbungen  unferer  3eit  au$ 
folchen  f (einen,  in  ihrem  SBeginn  nur  tr)eoretifch  intereffant,  für 
ba6  Seben  aber  bebeutung$(o$  erfcheinenben  Unterfuchungen  her* 
vorgegangen  fmb.  $1(6  Derßebt$  gamufud  guerft  eine  Heine 
Slblenfung  ber  Sflagnernabel  burch  ben  galvanifct)en  ©trom  beob* 
artete,  fonnte  9tiemanb  vermutr)en,  bajj  baraud  ba$  gange  Ztlt* 
graphenfyftem  ber  üReugeit  hervorgehen  werbe»  $1(3  man  guerft 
mit  bem  $apiniamfchen  $opf  operirte  unb  baburch  bie  SBirfun* 
gm  bed  SBafferbampfed  näher  fennen  lernte,  wer  fonnte  ba  ben* 
fett,  roie  viel  £unbert*Xaufenb  Sßferbe*  unb  sJftenfct)enfrafte  bie* 
fer  Stampf  einft  erfefcen,  wie  machtig  er  auf  allen  irbifct)en  93er- 
fefyr  einwirfen  Werbe.  @$  ließen  ftet)  fehr  zahlreiche  53eifpiele 
ähnlicher  2lrt  anführen,  befonberä  au$  bem  großen  Oebict  ber 
Hernie.  5)iefe  gwet  mögen  inbeffen  genügen,  um  gu  geigen, 
baf  im  deiche  ber  SRaturwiffenfchaften  aus  jeber  Keinen  neu 
entbeeften  2Bahrt)eit  eine  unüberfer)bare  9*eir)e  von  wichtigen 
toenbungen  hervorgehen  fanm 

2)amit  will  ich  ™fy  etnja  fa9en,  au*  bem  ©tubium 
ber  ?Periobicitat  ber  ©onnenflecfen  ober  ber  ungleichen  2Bärme* 
III.  18 
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Prasting  ber  ©onne  überhaupt,  notfjwenbig  eine  fefyr  wid)ticjt 
pxatü\d)t  2lnwenbung  unmittelbar  r)enwrger)en  muffe,  bafi  man 
etwa  bie  (Ermittelung  befHmmter  3Bitterung$perioben  baraud  ju 
erwarten  f)abe.  2)ie  Unterf<$iebe  ber  mittleren  Temperatur,  welche 
baburcr)  fyenwrgebradjt  werben ,  fmb  {ebenfalls  fo  gering,  bajj 
fle  ben  SBafyrneljmungen  be$  gemeinen  bebend  ftet)  faft  gang 
entern  unb  nur  buret)  fcl>r  genaue  3itfrrumente  gefunben  »er* 
ben  tonnen;  ftc  gefjen  für  bie  ^rarid  gleichem  unter  gwifärn 
ben  t)iel  gröf eren  unregelmäßigen  6ct)wanfungen,  welche  befotu 
ber6  ben  $emperatun>erlauf  ber  gemäßigten  3onen  aufyeidntcn. 
3n  biefem  (Sinne  iß  barum  fein  wichtiger  Erfolg  baren  gu 
erwarten.  2lber  e3  if*  ganj  gewor)nlict),  baf  man  bie  Stiftung, 
in  welker  rein  wiffenfcr)aftli(r)e  Unterredungen  praftifer)  widrig 
werben,  nicr)t  fpecieH  vorauf  erfennt  <Sowof)l  bie  wijfenfer)afo 
li<r)en,  ald  bie  praftifefjen  (£ntbecfungen  treten  oft  in  gang  un* 
erwarteten  9fter)tungen  fyertwr,  aber  bennoer)  bebingt  bunr)  bie 
forgfältige  Verfolgung  irgenb  eine*  befrimmten,  wenn  auer)  ganj 
abweier)enben  $kU&. 
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3toeiunbfunf  jigftet  JBttef. 

4 

-  I 

£>ie  ficieti  plattete tu 

„öon  ben  fttben  SBtltföiycm.  »el<$e  feit  bcm  tödjßtn  ftltertyumc  burdj 
ibre  ftet«  veranberte  relative  Entfernung  unter  einander  von  ben ,  gleite 
©teuung  unb  gleist  «bftanbe  fdjeinbar  bemabrenben ,  funfelnben  ©fernen 
t»c*  gijfterntytmrael«  (Orbis  ioerran»)  untertrieben  ■»orten  flnb.  geigen  fidj 
nur  fünf :  SDtercur,  $cnu#,  SRart,  3u*iter  unb  ©aturn ,  fternartlg ,  quinque 
Stella e  errantes.  Die  Gönne  unb  ber  SWonb  biteben ,  ba  fle  grofte  ©Reiben 
bilbcn ,  au$  wegen  ber  grtf  rren  SBidrtigteU ,  bie  man  in  ftolge  religiöfer 
Wtjtbtn  an  fle  fnüvfie,  glcidtfam  von  ben  übrigen  abaefonbert.  ©o  fann* 
ten  naaj©iobor  (II.,  30)  bic  (tyatbäer  nur  &  Planeten;  aua>  $lato,  »o 
er  im  Ximäuf  nur  einmal  ber  Planeten  ero&bttt,  fagt  au*t>rü<flidj :  „um 
bic  im  dentrum  be*  Jtofmoe  rubenbe  ttrbe  bewegen  fia>  ber  SRonb,  bie 
©otine  unb  fünf  anbere  ©terne,  welken  ber  »ame  Planeten 
beigelegt  wirb;  bal  «Bange  alfo  in  7  Umgängen." 

ft  o«mo«  @.  421. 


Seit  uralter  3«*  ^at  bie  3<*W  Sieben  für  befonbcrS  be# 
bcutongtootl  gegolten,  wenn  e$  aud)  ferner  iß,  bie  Urfacfye  bm>on 
beutlid)  £u  erfennen.  SBofyer  bie  bieten  ftebenjäfjltgen  Ü)inge? 
Die  (SiebengefHrne,  bie  Stebengebirge,  bie  fteben  freien  tfünfie, 
bie  jteben  3Bod>entage,  bie  böfen  Sieben  unb  wie  fte  alle  Reißen 
mögen  bie  vielerlei  Siebenfachen,  bie  man  gufammenjäfylt.  — 
3)ie  Wt^ittx  ber  9latur  fugten  in  biefer  3^1  ftetd  ein  befon* 
bcred  ©cfet),  ober  vielmehr  eine  ge^etmnt#t>oUe  Sebeutung,  ba 
»on  Saturgcfe&en  in  tyrer  2iuffafiimg$weife  überhaupt  nidjt 
tooi)l  bic  Siebe  fein  fann* 

Scfyon  im  alten  $ejtoment,  aber  mefyr  no<$  in  ber  Dffen* 
barung  3ofyanni$,  ifl  bie  Sieben  eine  ber  widjttgften  3^len; 
«wt  ba  ifi  fte  übergegangen  in  bie  Rabbaia,  bie  eine  förmliche 
Scala  über  ifjre  53ebeutung  entworfen  f)at,  eine  Scala,  bie  id) 
nify  unterlaffen  mag  3f>nen  t)Ux,  wenn  aud;  nur  wegen  tyrer 
Sonberbarfeit,  mitteilen. 

18* 
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2)ie  9tftctmnift)oflc  3ahlenlehre  be6  $  t  h  a  9  0  r  a  $  tyat  gleiaV 
faÜÄ  einen  mwerfennbaren  (Sinflui  auf  iene  möfhfcben  ©rube* 
leim  be$  Witttlalttx*  geübt,  in  benen  überall  bie  Sieben  fo 
bebeittungtoott  hervortritt    ©ewiffe  thatfäd)liche  ©rfc^emuru 
gen  ber  Batur  motten  ben  2lnlajj  geben;  fola)e  3.  53.  wie  bie 
SBrrhältnljfe  ber  ^armoniftrenben  Höne  ober  wie  bie  3<*hi  ber 
bamald  al$  betoegt  befonnten  SBelrförper;  bann  aber  h*<  man 
gewaltfam  überall  biefelbe  3«hl  aufgefucht,  wenn  e*  au<$  nöthig 
würbe,  heterogene*  ju  »erbinben,  ober  2öefentlid?e$  audgufchet* 
ben.  60  finben  wir  in  jtircfjer*  ver&ütfter  Steife  7  £auptglie* 
ber  bed  menfcr)iichen  tförperd  ben  7  Planeten  »erglühen,  unb 
btefe  fogenaimten  £auptglfeber  be$  SKifrofoemod  fbtb  folgenbe : 
ba$  £irn,  ba6  £er$,  ber  9Ragen,  bie  fcber,  bie  Bieren,  bie 
unb  bte  Slafe.  2lber  auef)  in  ber  <5ntftef)ung  ber  3af)l 
aue  gwei  Sföal  2>rei  +  (Sind  hat  man  eine  tiefe  S3ebeutung  er* 
bltcft,  unb  befonberS  lehrreich  iß  in  biefer  93ejier)ung  eine  (Stelle 
aus  bed  ^eiligen  33uona\>entura  Beife  ber  ©eele  $u  ©Ott, 
wo  ed  ^ißt:  „Sitte  ©mpftitbung  unb  SBorfWiung  im  SBeltaU  iß 
öcfyeimnijftoll  gebunben,  ber  (Schlüffel  be$  Sitte*  umfcr)lingenben 
$anbe$  ftnb  bie  heiligen  3^blen  ber  2>rei  unb  ber  (Sieben* 
Da6  gange  Bäthfel  ber  enblidjen  unb  unenblt&en  (Stiften^  liegt 
in  ber  boppelten  Drei  unb  ber  hinzugetretenen  Einheit  Das 
niebere  Seben  fyat  nämlich  brei  ©rufen,  bad  höhe«  ebenfattä; 
bie  ftebente  3at)l,  weldje  bie  boppelte  2>rei  verbmbet,  fyat  in 
ber  menfd)lid)en  <Sprad)e  feinen  Barnen  unb  feinen  entfprea^en* 
ben  3ufranb  mehr,  weil  fie  in  ©ott  ift" 

2)  iefe  wenigen  93emerfungen  über  ba$  alte  $Borurtf)eil  für 
bic  ©iebengahl  glaubte  ich  fcorauSfd^icfen  $u  müffen,  um  ben 
t)ie(faa)  mögliehen  3ufammenhang  unferer  2Bocr)eneintheilung  am 
jubeuten. 

3)  ic  fteben  Hage  ber  2Bocr)e  fyabtn  unfhreitig  ihre  Barnen 
naa)  ben  juerft  befannten  7  £auptförpern  bc$  6onnenfyftemd 
erholten,  von  benen  man  glaubte,  baß  fie  bie  @rbe  in  befonbe* 
ren  Sahnen  ober  6ph^en  (in  7  £immeln)  umfreifien.  Db 
aber  ttrirflicr)  bie  ftebentägige  *JJeriobe  ber  SBocrjc  nur  allein  aus 
Sürffuht  auf  iene  fteben  £immel$förper,  naef)  benen  manbie 
einzelnen  Hage  benannt  r)at,  gebilbet  worben,  ober  D^M^ 
tyerttt  noch  anbere  ®rünbe  geführt  tyabm,  —  wer 
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nttfdjciben?  99ead)ten6tt>ertl}  ftnb  bei  tiefer  grage  ftd)er  aud) 
He  @runbe  beä  alten  £eftamentc£  für  6  Arbeitstage  unb  einen 
fieberten  a(6  SRufyetag.  !Dtof  man  ftd)  nidjt  tounbern,  baf  eine 
iljrem  SBefen  na$  fo  bebeutungSlofe  (Sintfjeilung  ber  3«t  in 
ftebentägige  SBodjen,  fo  allgemeine  Slnerfennung  unb  Skrbrei* 
tung  faß  bei  allen  Solfern  ber  <£rbe  gefunben  fyat,  als  es  ber 
gaO  ifl?  Würben  n>ir  und  nid)t  glütflid)  fcfyäfccn,  wenn  e$ 
gelungen  wäre,  bei  einigen  anberen  ebenfo  conventioneilen  meffen* 
ben  ©nridjtungen  eine  eben  fo  grof  e  UeberönjHmmung  ergte* 
len  3U  Tonnen,  bei  ben  ©elbtoertfcen,  SRajjen  unb  ®en>idj* 
ten  3.  93.? 

2)ie  allgemeine  Slnerfennung,  welche  bie  ftebentägige  2Bod)e 
ft(§  nun  ein  3Ra(  erworben  fyat,  fonne  bie  3<*M  ftner  £aupt* 
förper,  toeldje  bie  (Srbe  nad)  Slnfidjt  ber  alten  5lftronomen  $u* 
näd)fl  umgeben,  mögen  gemifj  fefjr  toefentlicfy  ba$u  beigetragen 
i)aben,  bie  imjftffdje  93ebeutung  biefer  3«W  nod)  meljr  $u  er* 
fyofjem  Daran  fyaben  ftd)  bann  anbere  3beem>erbtnbungen  an* 
gefnupft,  toie  bie  23ergleid)ung  ber  Metalle  mit  getroffen  ©e* 
fürnen,  unb  fo  ift  nad)  unb  nad)  ber  geljeimnifjootle  2Bertf) 
immer  ()öf)er  unb  Ijöfjer  geweigert  toorbem  Waffen  <5ie  und  einen 
fluchtigen  t>erglei<$enben  23li<f  auf  bie  mefjrfadje  ©ebeutung  jener 
alt  cfyemifdjen  ober  sielmebr  a[d)9mifiifd)en  Stityn  merfen ;  unb 
bann  bie  gegenfeitigen  Regierungen  ber  in  nad)ftel)enber  %aht\k 
einanber  parallelen  2)inge  einigermaßen  unterfucfyem 


3cirfjtn. 

a)h)tboIp' 
Ltfctjc  ©i'ttcr« 
j  nanmi. 

naincn. 

fdit  aVetaU« 
«amen. 

®e»öt)n« 
lidjc  QMttaü« 
nanun. 

©od)«ntaflc. 

*  - 

© 

IMioelms. 

(Senne. 

Sol. 

©olb. 

©cnntag. 

Diana. 

Warnt. 

Lunu. 

©über. 

SWontag.  -J  >L/ 

s 

Mars. 

2Rar*. 

Mars. 

ßtfen. 

iDienfUg. 

Mcrcurius. 

aJicrcur. 

Mercurius. 

Cuccfftlbcr. 

Jupiter. 

Supiter. 

Jupiter. 

3inn. 

Domurfiag. 

? 

Venus. 

SBcnu«. 

Venus. 

Jtupfcr. 

Freitag. 

5 

Satumus. 

(Saturn. 

Satumus. 

Söfei. 

Sonnafcenb. 

3acob  ©rimm  fagt  in  feiner  beutfäm  ÜJtytfjologie  über 
ben  Urfprung  ber  SBo^entagnamcn:  „ffienn  angenommen  n>er* 
ben  barf,  unb  e$  fäeint  mir  fafl  unbebenfliety  unb  notfytoenbig, 
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baf  fett  htm  erffcn  3«tyrl)unbert  in  ben  fed)d  ober  ad^t  folgen* 
bm  eine  ununterbrochene  Uebertragung  ber  latefnifcfyen  ©ätter* 
namen  auf  eintyeimtföt  ©Odetten  ©aflienS  unb  ©ermanicnS 
flattfanb  unb  unter  ben  ©eletyrtgebilbeten  verbreitet  würbe;  fo 
erlangen  wir  allein  baburdj  Slufföluji  über  eine  no$  nictyt  be* 
friebigenb  erflärte  merfwürbige  (Srfdjeinung :  über  bie  frülje  in 
M  fydbt  Europa  eingebrungene  fyeibmfcfyc  Benennung  ber 
SBocfjentage.  Diefe  tarnen  ftnb  ein  günftiged,  nfd)t  gu  über* 
felKitbce  3eugni$  für  ba*  beutle  £eibentf)um.  3$  ftelle  mir 
bie  @acf>e  fo  »or. 

S3on  Sleg^ten  fjer,  burd)  bie  Slleranbriner,  fam  jtebentdgige 
2Bo$e  (ißdopag)  unb  planetarifäe  ^Benennung  ber  SBod^entage 
bei  ben  SWmern  auf,  unter  3ultuS  (Säfar.  3)a$  (£l)riftentfyum 
^atte  bie  hebdomas  von  ben  Suben  übernommen  unb  fonnte 
mm  auef>  bie  abgöttifdjen  Sagnamen  nify  leid)t  t>on  ber  tfirctye 
abtoefyren.  2)iefe  tarnen,  fammt  ber  2Bo$enemtf)eilung,  waren 
aber  früher  ald  ber  d^rtfllic^e  ©taube  von  9Rom  au$  nacfy  ®aU 
lim  unb  3)eutfcfylanb  übergegangen.  3n  allen  romanifc^en  fiän* 
kern  bauern  bie  ^lanetennamen,  meift  in  verfügter  ©eftalt,  bf& 
auf  £eute  fort,  nur  für  ben  erften  unb  lefrten  Sffioctyentag  nid^t. 
Statt  dies  solis  wäfjltc  man  dies  dominica,  italienifd)  domenica, 
fpanifd)  domingo,  franjofifd)  dimanche,  ftatt  dies  Saturni  blieb  ba$ 
jübifcfye  sabbatum,  ttalfcnifd)  sabato,  fpanifd^  sabado,  fratl3Öftfd? 
samedi.  2lber  bie  f)eibnifdl)en  Benennungen  aud)  biefer  beiben 
Sage  waren  lange  nod)  *olf$tf)ümlich :  ecce  enim  dies  solis  adest, 
sie  enim  barbaries  vocitare  diem  dominicam  consueta  est." 

Die  ©ermanen  baben  ben  Sonntag  unb  in  ©nglanb  auefy 
ben  Saturday  beibehalten,  ber  bei  und  jum  ©onnabenb  gewor- 
ben ift.  Sin  bie  Stelle  beS  3Kar6tage*  (dies  Marlis)  ift  bei  un* 
ber  2>ienfiag,  urfprünglid)  woI)l  3in$tag,  getreten,  unb  an  bie 
be*  SRercurtage*  (dies  Mercurii)  ber  slHtttWO(fc  (tWitte  ber  2öod)e), 
früher  jeboefy  aud)  Wuotanestac  genannt  3lu$  bem  3upfter$* 
tag  (dies  Jovis)  ift  ein  Donarestac,  S)onnerfiag,  audE)  Tborsdag 
geworben,  für  Venus  ifl  bie  altbeutfdje  Fria  ober  greia  etnge* 
feft,  unb  barau*  greitag  gebilbet. 

SBeber  bie  fonft  vermutete  nodj  bie  wtrflidje  Reihenfolge 
ber  Planeten,  von  welken  bie  Xagnamen  herrühren,  ftimmt  aber 
mit  ber  ber  SÖoctyentage  überein,  unb  ift  wie  in  einer  Slnmerfung 
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be*  Rom**  ©.  423  angebeutet  wirb,  auf  eine  befonbere  SBetfe 
umgeftoltet  worberu  2)ie  (Srflärung  welche  ßafftud  bat>on  giebt, 
tfl  umftänblicher  folgenbe:  5)ie  Reihenfolge  ber  Planeten  fror 
nad)  Annahme  ber  alten  Slftronomen  $4^0501^ 
feilten  aber  nach  ben  Sehrfäfren  ber  »Urologie  bie  platteten  einer 
nad)  bem  anberen  bie  ©tunben  M  Sage*  beherrfchen,  wem 
aber  bie  erjie  ©tunbe  jufäflt,  ber  iß  £err  be6  Sage*.  5)ie 
2Boche  beginnt  mit  ©onnabenb,  beffen  erffe  ©tunbe  bem  $  ge* 
Weiht  iß/  a(fo  gehört  aud)  ber  Sag  bem  $•  3^It  man  mm 
weiter,  fo  gebort  bie  aweite  ©tunbe  bem  4,  bie  brüte  bem 
bie  vierte  ber  ©  u.  f.  w.,  bem  $  alfo  lieber  bie  8.,  15»  unb 
22.  ©tunbe,  bie  23«  bem  4  unb  bie  lefcte  bem  bie  erfte  be« 
folgenben  Sage*  alfo  ber  0,  bafyer  ber  gweite  Sag  ber  ©oraie 
angehört.  StyU  man  nun  in  ber  angegebenen  SBeife  weiter 
fort,  fo  erhält  man  bie  oben  angegebene  Reihenfolge  ber  ^Bochen* 
tage,  nämlich  $  ©  }  S  §  4  unb  ?,  aud  ber  Reihenfolge  ber 
Planeten  am  Gimmel,  nämlich  $  4  &  ©  ?  $  unb  >  3ebo<h 
!ann  erjtere  Steide  aud  ber  lederen  auch  «halten  werben,  wenn 
man,  Dom  $  anfangenb,  allemal  brei  weiter  gählt,  g.  SB.  ($  ©on* 
nabenb)  $  4  £  (©  ©onntag)  Q  ?  ?  6  Montag)  3)  5  4 
(<J  2>tenjiag)  u.  f.  w. 

(56  bleibt  mir  nun  noch  übrig,  ein  $aar  SBorte  über  bie 
Sntßehung  ber  hitrogtyphifchen  Stitytn  $u  fagen,  bie  man  ben 
Planeten  wie  ben  Metallen  unb  2Bo<hentagen  gegeben  fyat 

Dad  3«^en  ber  ©onne  ©  ober  früher  aud)  wohl  tf* 
leicht  burch  feine  ©eflatt  $u  beuten,  auch  erfcheint  eö  nur  na* 
türlich,  ba$  glängenbe  ©olb  bem  ©onnenfehein  gur  ©eite  gu  fiel* 
len;  ähnlich  ttert)ä(t  e$  ftd)  mit  bem  3"chen  für  ben  3Ronb  5 
unb  bem  Vergleich  be*  ©über*  mit  bem  2Ronblicht.  3n  bem 
3eichcn  £  erfennt  man  unfebwer  ben  Speer  be$  SttarS,  unb  baf 
man  bem  iltiegdgott  bad  (Sifen  wibmete,  iji  ebenfalls  fehr  na* 
türlich*  5  foll  offenbar  ben  ©tab  be$  SWercur  barftellen  unb 
biefem  flüchtigen  ©otte  »erglich  man  zugleich  ba3  bewegliche 
Duecfjtlber.  9tobolph2Bilb  meint  in  feiner  SUchemie :  ^foUe, 
wenn  man  ben  SDWtteljfrich  »erlängere,  ba$  ©cepter  bed3upiter 
barjfcllen,  warum  aber  biefem  ba*  3»nn  geweiht  würbe,  ifl 
fchwerer  erflärbar,  vielleicht  wegen  ber  garbe  bed  Planeten.  ? 
foU  einen  ©piegel  al6  Attribut  ber  ffienud  barftellcn,  unb  ba  bie 
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«Keßen  Spiegel  au*  tfupfer  gemalt  würben,  fo  ifl  au*  biefe 
93e§ieljung  erflärbar.  3n  bem  Saturn§ei$en  $  erfennt  903  üb 
eine  Senfe,  feie  Attribut  beä  Saturn  n>ar,  unb  bie  bietgraue 
garbe  be6  Planeten  fonntc  »eranlaßt  fjaben,  ifym  ba*  SMet  $u 
toibmen.  SBarum  aber  (Erbe  unb  Antimon  bajfelbe  3ttyen  Z 
fuhren,  vermag  id)  3^nen  nietyt  $u  enträtseln. 

93emerfen$wertl)  fdjeint  e$  mir  fyier  nod),  baß  bie  ge^etmnt^ 
»oHe  Siebengafyl  ber  Planeten  auefy  noefy  nad)  (Sopernicuöfür 
eine  3eü  lang  burd)  ber  ÜJtyjHf  günfiigen  3ufatt  wieber  fyergejkltt 
»orben  ift  Sorate  unb  ÜÄonb  fielen  nad>  bem  ßopernicanifdjm 
S$em  au$  ber  SWfje  ber  Planeten  hinweg,  aber  bie  (Srbe 
würbe  nun  au6  tyrer  bevorzugten  Stellung  burd)  bie  Sonne 
»erbrangt  unb  unter  bie  Planeten  eingereiht  Den  2Ronb  aber 
etfefcte  1781  bie  ©ntbedung  be$  Uranud,  bi$  man  t>on  1801 
an  no^  mefyr  Planeten  entbetfte.  Da  n>ar  bie  hieben  um»ie* 
berbringlid)  verloren. 

93er$eil)en  Sie  mir  Übrigend  biefe  wenig  naturwijfen* 
fct>aftUcl>c  2l6fd)tt)eifung. 


SDrtiunbfunfgigficr  ©rief. 

SlBplattung  htt  §tmmel$f  orper. 

„Vit  Abbängtgfeit  ber  Abplattung  von  ber  Umt»rcbung*»©efd)tt>inbig» 
feit  jeigt  ftd)  am  auffaOenbfien  in  ber  !Üergleid)ung  ber  <8rbe  al»  eine« 
Planeten  ber  inneren  Gruppe  (dtot.  23b  50',  Abplat.  Vi»»)  mit  Den 
auferren  Planeten  Jupiter  (9iot.  9h  55',  flbpl.  nad)  Arago  Vit»  nad) 
3obn  $erfd)el  Vis)  unb  6aturn  (Rot.  10«»  29',  Abpt.  '/»o)-  *»« 
SWar«,  beffen  Rotation  fogac  nod)  4 1  flMinuten  l  a  n  g  f  a  m  e  r  ift  a(#  bi« 
Rotation  Der  ©rPe,  bat.  wenn  man  aud)  ein  viel  fdjwädjcre*  Refultat  alt 
ba*  von  SBiDiam  $erf<bel  annimmt,  rod)  immer  fepr  roabrfdjeinlid)  eine 
oiel  größere  Abplattung.  Siegt  ber  (Brunb  biefer  Anomalie,  infofern  bie 
Dberfläd)en«®eftalt  be*  e(liptifd>en  ßpljäroibe*  ber  Umbre&ungogefdjwinbtg* 
feit  entfpredjen  fofl,  in  ber  Serfdjiebenpeit  fre«  ©efefce*  »er  junebnienben 
©idjtigfeiten  auf  einanber  Iiegeuber  6*id>ten  gegen  ba*  «entrnm  bin! 
ooer  in  bem  Umfiaut»,  bafj  bie  flüffige  Dbcrflädje  einiger  Planeten  früher 
erbartet  ift,  alo  fte  bie  ibrer  Rotation#'®efd>winbigfeit  gugebdrige  fcigut 
^aben  annehmen  fönnen  ?  Äo*mi?s  6.  432. 


üßie  ©rogc  ber  Abplattung  jebeö  um  feine  2lre  rotirenben 
£immeI$förperS  iji  eine  notfjwenbige  golge  feiner  SWaffe  unb 
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9totation*gefchwinbigfeft.  Die  einzelnen  3^^cile  be6  ÄorperG  be* 
ftnben  fich  nur  bei  einer  beftfmmten  ©cftolt  im  ®leid)gewicht; 
benfcn  wir  un6  g.  baß  eine  feße  Jftigel  in  fchneHe  SRotation 
terfefrt  wirb,  fo  tritt  in  ihr  ba$  Ecffrcben  ein,  bie  ©eftolt  eine* 
9lotation$fph&roibc$  anzunehmen,  unb  eine  fefyr  fd)nefle  Dotation 
fann  bicfeG  SBeflreben  fo  flcigern,  baß  babureh  ber  3ufammen* 
hang  ber  Ztyiit  jcrriffen  wirb,  bie  tfugel  gerfpringt.  3f*  bage* 
gen  bie  Waffe  ber  ßugcl  nur  einigermaßen  nachgiebig  (e(afHf<^ 
ober  p(af)tfd^)  fo  wirb  fte  bie  entfprcchenbe  abgeplattete  gorra 
annehmen,  wa*  bei  einer  flüfftgen  tfugel  iebcrjcit  unb  foglcid) 
geflieht.  Sin  ben  meiffrn  Planeten  fyat  man  gerabe  ben  ®rab 
ber  Abplattung  beobachtet,  welker  ihrer  Waffe  unb  9(otation$* 
gcfchwtnbigf  eit  entfpridjt,  unb  barauG  gefctyloffen,  baß  fte  ftch 
vor  bem  gegenwartigen,  wof)l  bei  allen  ftorren,  in  einem  flüfftgen 
(burch  SBärme  flüffigen)  3uftanbe  befunben  fyabtn,  ber  ihnen 
mit  Seidjtigfeit  gemattete,  gerabe  biefe  ©eftolt  anzunehmen,  9?ur 
beim  War$  jeigt  ftch,  wie  Sie  au$  obiger  Stelle  be6  $o$mo$ 
erfehen,  eine  merfwürbige  Aufnahme,  inbem  tiefer  eine  viel 
flarferc  Abplattung  jeigt,  ald  if^m  nach  feiner  Waffe  unb 
tation  aufommt.  Dürfte  man  annehmen,  biefer  planet  t)abt 
früher,  als  er  noch  ff"ffl9  war,  c*nc  fltöfere  Umbrchung6ge> 
fehwinbigfeit  befeffen,  fo  würbe  ftd)  baburch  bie  ^atfac^e  allere 
bingä  leicht  erflären  (äffen,  ba  eine  gu  große  Abplattung  eined 
fefl  geworbenen  Körpers  recht  wohl  bauernb  bleiben  fann,  trofr 
verminberter  UmbrchungSgefchwmbigfeit. 

Die  9lothwenbigfeit  ber  Abplattung  aller  rotirenben  £iim 
meläförper  ift  junächft  von  Newton  erwtefen  unb  bann  burch 
£ut}ghen$  genauer  berechnet  worben.  3ch  *vitl  verfugen,  3hnen 
ben  £utyghen$'fchen  SBeweiö  bafür  möglichst  anfd)auüch 
machen,  inbem  ich  taM  ben  ßrbförper  a(6  53eifpiel  benufre  unb 
meifi  einer  DarfleHung  6.  Naumann«  folge. 

3eber  in  einer  tfrciälinic  bewegte  Körper  erhält  burch  baö 
Beharrungsvermögen  ein  SBeftrcbcn,  ftch  vom  Wittelpunftc  be6 
5tretfc6  $u  entfernen;  man  nennt  biefe*  SBefheben  bie  gltehM* 
ober  Scntrifugalfraft,  unb  obgleich  eigentlich  biefe  tfraft  gunächf* 
in  ber  Dichtung  ber  Sangcnte  wirft,  fo  verurfacht  fte  boch  eine 
wirfliche  SSerminberung  ber  jenigen  tfraft,  welche  ben  bewegten 
tförper  fortwährenb  nach  bem  Wfttelpunftc  ber  ©ewegung  i& 
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tütfyalt,  fic  fudjt  tyn  eben  fo  *on  biefem  SWttelpunftc  Wegju* 
jieljen,  wie  tyn  bie  anbere  tfraf*  naefy  bemfelben  fjtajieljt.  2öetm 
ber  Sogen  mp,  welken  ber  bewegte  Äorper  m  in  ber  3«^©n* 


(dt,  }.  ©♦  in  einer  Secunbe,  burdjläuft,  fe^r  Hein  i%  fo  wirb, 
»ie  bie  ÜDtecfyanif  lefyrt,  ber  (Sffect  ber  ßentrifugalfraft  burt^ 
bat  Sinus  versus  mn  biefeä  93ogcn$  gemeffen,  b.  I).  fo  wirb 
bie  Entfernung  t>om  9Rittelpunfte  c,  weldje  ber  bewegte  Äörper  in 
berfelben  ^tit  burd)  bie  Gentrifugalfraft,  wenn  fte  allein  wirfte, 
erleiben  würbe,  genau  fo  grofj  fein,  wie  ber  Sinus  versus  be6 
bura)laufcnen  93ogen$. 

2Bir  wollen  nun  toerfudjen,  biefeä  auf  ben  ®rbbaU  angu* 
toenben,  inbem  wir  babei  Bon  ber  $$orau$fe$ung  auägcljcn,  bap 
ftd)  berfelbe  urfprünglia)  im  flüfftgen  3uftonbe  befunben  fyabe, 
3)enfen  wir  uns  biefen  flüffigen  (Srbball  Slnfang«  ofjne  irgenb 
eine  Bewegung,  fo  wirfte  bie  ©ajwerfraft  allein  auf  alle  feine 
Steile,  unb  e$  fonnte  nur  bie  sollfommene  tfugelgeflalt  ben 
Sebingungen  be$  ®(eicfygewid)te$  entfpredjen*  SBeil  aber  bie 
ßrbfugel  eine  Rotationsbewegung  um  ifjre  2lre  f)at,  fo  jtnb 
alle  %\)t\it  berfelben  niefct  bloS  ber  <5djwerfraft ,  fonbern 
aud)  gleidjgeitig  ber  (Sentrifugalfraft  unterworfen,  unb  ed  fommt 
nun  vor  allen  ÜMngen  barauf  an,  ben  (Sinflujj  fennen  $u  lernen, 
nxldjen  biefe  lefctere  Jfraft  auf  bie  ®eftolt$t>eranberung  ber 
tfugel  ausüben  mufc. 

9Jad)  einem  allgemeinen  ®efe$e  ber  Gentraibewegung  »er* 
falten  ftd)  bei  gleiten  *RotationS$eiten  bie  Gentrifugalfrafte  wie 
bie  $otation$l)a(bmeffer,  9hm  finb  bie  9totation6$eiten  aller 
Steile  unferer  flüfftgen  (Srbfugcl  einanber  gleid),  benn  Jeber 
Heil  wirb  ja  in  24  (Stunben  ein  5Jtol  um  ifyre  Slre  fyerum* 
geführt,  golglid)  wirb  ftdj  bie  Sentrifugalfraft  eine«  jeben  Ztyi* 
Irt  «erhalten,  wie  ber  £albmeffer  feiner  33af)n,  ober,  was  baf* 
felbe  if*,  wie  fein  2lbftanb  »on  ber  UmbrefjungSare«  SBäre  un* 
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alfo  bie  abfolute  «tofe  bet  gentrifugalfraft  füt  fcgenb  einen 
befümmten  Sbeil  feinet  Sage  na$  befatmt,  fo  würben  wir  au$ 
bie  Genttifugalftaft  lebe*  anbeten  Steile*  $u  befHmmen  *et* 
mögen» 

(S$  läft  und  abet  bet  sottet  angefügte  @afc,  baß  bei 
fetyt  flehten  93ögen  bet  Effect  bet  ßentrifugalftaft  butdj  ben 
Sinus  versus  be6  Wogend  auägebrütft  witb,  auf  eine  fetyt  ein* 
fadje  SBeife  bie  ©töjie  biefet  ifraft,  93.  füt  einen  untet  bem 
Slequatot  gelegenen  $l)eil,  betedjnen.  3n  einet  3«tfecunbe  butay 
lauft  n&mlid)  jeber  $unft  beä  Slequatotd  einen  Sogen,  beffen 
2Binfelmafj  fc^r  nafje  V«  Sogenminute  obet  15  93ogenfecunbm 
UtxaQt,  unb  meldet  alfo  fyintei<fyenb  Hein  ifl,  um  eine  unmte 
ielbate  Slnwenbung  jened  ©afceä  ju  geftotten.  Untet  3ugtumV 
legung  be$  Slequatotiafljalbmcjfctä  bet  (Stbe  witb  abet  bet  Sinus 
versus  biefe$  Keinen  33ogen$  =  0,0521  *)Jat.  gufj ,  unb  um  fo 
»iel  wütbe  ftcf>  alfo  itgenb  ein  Xljeil  be$  Slequatot*  »om  WiU 
telpunfte  bet  (Stbe  in  einet  ©ecunbe  entfernen,  wenn  betfelbe 
bem  3«gc  bet  ßenttifugalftaft  golge  leijfrn  fonnte.  3n  beifel* 
ben  3"*  wütbe  et  abet  bei  fteiet  SBewegungämöglicfyfeit  burtfy 
bie  (Scfywetftaft  15,05*ßat.guf  tief  fallen,  obet  bem  ÜRittelpunfte 
bet  (Stbe  nafyet  gebtad&t  wetben,  folglich  t>etf)ält  ftdj  untet  bem 
Slequatot  bie  Gcnttifugalftaft  $ut  ©djwetftaft  tote  0,0521  :  15,50 
obet  wie  1 :  289.  2>ie  Senttifugalftaft  ift  alfo  füt  jebee  (Sie* 
ment  be6  Slequatotä  =•  V289  bet  <5d)wetftaft.  3)a  nun  untet 
bem  Slequatot  bie  Ortungen  biefet  beiben  SBitfungen  einanbet 
getabe  entgegen  gefegt  ftnb,  fo  witb  auefy  bott  bie  <Sa>ete 
genau  um  fooiel  fcetminbett  wetben,  unb  bafyet  ein  jebet  $f)eil 
befc  SlequatotS  in  Öolge  bet  Rotationsbewegung  um  V289  W«V 
tet  fein,  alö  et  o^ne  biefe  Bewegung  fein  würbe.  2Bit  wollen 
nun  mit  £w;gl)en$  annehmen,  bet  rotirenbe  (Stbfötpet  fyabe 
utfptünglid)  au*  einet  homogenen  unb  nia)t  comptefftbeln  glüf* 
ftgfeit  beftonben,  fo  wetben  wit  bie  SRotfywenbigfeit  feinet  äb* 
plattung  $u  begreifen  unb  bie  ®röße  betfelben  wenigjienä  einiget* 
maßen  gu  beftimmen  wtmogen,  wenn  wit  ben  ©leidjgewicfctä* 
guflanb  jweiet  gang  bünnet  ©äulen  biefet  glüffigfeit  untetfua^en, 
beten  eine  in  ben  ^olatfjalbmcffet,  bie  anbete  in  ben  Slequa* 
totiatyalbmejfet  fällt,  wafjtcnb  beibe  im  Sflittclpunfte  bet  (Srbe 
mit  einanber  communiciren.  Der  leichteren  93orf*cllung  wegen 
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Birnen  »fr  und  biefe  beiben  glüffigfefWfäulen  innerhalb  ber 
flufftgen  (Srbfugel  felbfl,  xn  j»ef  mit  einanber  verbunbene  ütty* 
ren  PC  unb  AG  eingefdjloffen  benfen, 
weldje  bie  $Polarrol)re  unb  bie  Sleepia* 
todalrd^re  genannt  »erben  mögen* 

Störe  bte  (Srbfugel  unbeweglich 
fo  würben  beibe  Säulen  gleich  ferner 
unb  alfo  aud)  gleid)  (ang  fein*  5Betl 
ftd)  aber  bte  tfugel  um  ffjre  Slre 
PP'  brel)t,  fo  »erben  alle  Steile 

ber  in  ber  Aequatorialrofjre  einge*   

fd)loffenen  glüffigfcit  burd)  bte  (Sen*  ' 
trifugalfraft  an  ©d)»ere  verlieren ,  unb  j»ar  um  fo  mefir,  je 
toeiter  fte  vom  ÜHittelpunfte  C  entfernt  ftnb,  unb  jebeS  einzelne 
genau  im  <Berf)ältniffe  feiner  Entfernung;  ba*  äußerffc  in  A 
»ediert  »/im,  ba*  mittlere  in  B  */mb,  ba*  innerfle  in  C  verliert 
gor  nid)t«  von  feiner  6d)»ere,  fo  baf  alfo  überhaupt  bie  *Ber* 
lufie  an  ©$»ere  für  bie  von  C  bis  A  hinter  einanber  liegen* 
ben  Steile  ber  glüffigfeit  eine  aritljmetifdje  *Reil)e  bilben  unb 
*  ganje  glüfftgfeitsfäule  ber  Slequatorialröljre  AG  überhaupt 
'/«•  il)rer  @d)»ere  einbüßen  mujj. 

$ie  glüfjtgf  eit  ber  ^ofarröfjre  PC  bagegen  verliert  gar 
nidjte  von  itjrer  <5d)»ere,  »eil  fte  in  ber  £)rel)ung$are  felbft 
liegt,  unb  folglid)  bem  (Sinfluffe  ber  Sentrifugalfraft  gar  md>t 
au%fe$t  fft. 

fann  alfo  in  ber  rotirenben  tfugel  3»ifdjen  beiben  ©du* 
tot,  wenn  fte  g(eid)  lang  bleiben  follen,  fein  ©leidjge»id)t  meljr 
ftottftnben,  benn  »ir  tjaben  ja  in  ber  *)3olarr6l)re  eine  fd)»e* 
rtre  glüfftgfeit,  al$  in  ber  2lequatoriafröf)re;  vielmehr  fann  ba$ 
gehörte  ©leid)ge»id)t  nur  baburd)  »ieber  fyergeftellt  »erben,  baß 
bie  »equatorialfäule  auf  Unfoftat  ber  ^olarfäule  in  bemfelben 
Setljältniffe  an  Sänge  gunimmt,  in  »eifern  fte  an  <5d)»ere 
abgenommen  l)at.  golglid)  muffen  beibe  in  ber  rul)enben  ihtgel 
glei*  lange  ©äulen  in  ber  rotirenben  tfugel  in  ba$  ffierfjält* 
m'Mon  578:577  treten,  ober,  bie  Abplattung  be*  flüfftgen 
Srbfpl)äroibe6  muß  V"»  betragen. 

2>ie6  tji  im  SBefentlicfyen  bie  Sljeorie  von  $utygl)en$, 
tteldje,  »ie  gefagt,  fc^on  g»ei  3at)re  früher  von  Newton  be* 
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flrimbet,  jebod)  auf  eine  anbere  SBetfe  burd^gefu^rt  worben  war, 
fo  baß  er  für  bie  Abplattung  einen  mef)r  al*  boppelt  fo  großen 
SBertl)  (nämlicfy  7"*)  gtfunben  fyatte*  2>aß  nun  aber  biefe 
erjien  9iefultate  ber  Sfyeorie  fo  bebeutenb  *>on  bem  abweisen, 
wa*  bie  ©rabmeffungen  geben  (namlicfy  V*9*)*  M**  fann  un$ 
nicfyt  SBunber  nehmen,  weil  jene  3tyeorie  nod)  mehrere  $ebin* 
gungen  t>orau*fefrt,  welche  in  ber  SBirflidjfeit  mental*  erfüllt 
gewefen  fein  fönnen,  wie  3.  93.  bte  Homogenität  unb  Sncom* 
prefftbilität  ber  glüfftgf  eit.  ©päter  gaben  Waclaurin  unb 
ßlairaut  allgemeinere  unb  frrengerc  SBeweife  für  ben  ©afc 
baß  nur  bie  gorm  eine*  mit  *ßolar  *  Abplattung  Berfefyenen 
(SHipfoibe*  ben  S3ebingungen  be*  ©leicfjgewicfjte*  ber  rotiren* 
ben  @rbe  ©enüge  leifre.  Segenbrc  bewie*  bie  p^ftfalifd)e 
9?otl)wenbigfeit  biefer  gorm,  unb  fcaplace,  welcher  biefelbe 
Unterfucfyung  in  ber  größten  Allgemeinheit  burdjfüfjrte,  berecfc 
nete  bie  Abplattung  $u  Vaos.  (Snblid)  fjat  3*>or$  baö  $ro* 
blem  normal*  einer  grünblidjen,  *on  befcfyranfenben  *8orau$* 
fefcungen  möglidjfi  befreiten  Unterfudjung  unterworfen,  unb  bie 
Abplattung  be*  urfprünglid)  flüfftgen  (Srbfptyaroibe*  V««»/ 
alfo  qenau  fo  groß  gefunben,  wie  ba*  SSertyältniß  ber  (Sentri* 
fugalfraft  gur  6d)werfraft  unter  bem  Aequator.  2)tefe  t>on 
2aplace  unb  3*orty  gefunbenen  2Bertf)e  ftimmen  mit  ber 
burcty  bie  ©rabmeffungen  bestimmten  Abplattung  fo  nalje  über* 
ein,  als  c$  bei  ber  Scfywierigfeit  be*  tyier  »orliegenben  fytybro* 
btynamifdjen  Problem*  überhaupt  ju  erwarten  ift;  ber  t>on 
S&ory  beflimmte  Sßcrtt)  aber  muß  wegen  feiner  Uebereinftfm* 
mung  mit  bem  *Berf)altnijfe  ber  (Sentrifugalfraft  $ur  ®$wer* 
traft  unb  mit  bem  au*  <äabinty$  *ßenbefoerfu(fyen  abgelei* 
teten  9Refultate  unfere  befonbere  Aufmerffamfeit  in  Anfprwfc 
nehmen. 

3cf)  fjabe  biefe  Au*einanberfe$ung  f)ier  nur  aufgenommen, 
um  Stynen  $u  aeigen,  wie  man  au*  ber  befannten  UmbrefyungS* 
gefdjwinbigfeit  unb  Waffe  (weld)e  bie  ©djwerfraft  bebingt)  irgenb 
eine*  <£>immel*forper*  bie  ©röße  feiner  Abplattung  a  priori 
berechnen  fonne,  unb  we*ljalb  man  alfo  tiom  War*  gu  fagen 
berechtigt  ift,  baß  er  $u  ftorf,  ober  wenigften*  unnötig  ftorf 
abgeplattet  fei.  3*  habe  au*  bereit*  bie  eine  mögliche  @rflä* 
rung  biefer  grfctyeinung  berührt,  welche  barauf  beruht,  baß 
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SRard  früher  eine  fdmeflere  Umbrefjung  get)abU  8l«f  bcn  3tt>et> 
ten  erflärungtoerfwjj,  »elc^er  m  ber  ^bma^me  ungleicher  2)ict)* 
tigfett  ber  5ftafl(e  in  tterfcfytebenen,  gleicfyfam  concentrifd)  um  ein* 
anter  Itegenben  ©dualen  beruht,  eütjugefyen,  fyalte  ia)  für  gu 
fc^n>itrtg  unb  mufs  fogar  furzten,  im  IBorfiefyenben  bereit*  3fprt 
mau)ematifdje  Oebulb  $u  fetyr  in  Slnfimicfy  genommen  ju  fyabtn. 


SBierunfcfunfjigjler  ©rief. 

Scheinbare  (Stöfe  bet  Planeten. 

„3n  ber  mittleren  (Sntfernung  von  bet  ürbe  &at  3u*iter  einen  fdjein* 
baren  9equatorial«£>ur<$mefFfr  von  38"  4,  wenn  berfetbe  bei  ber,  ber  ftrbe 
an  ©röt?t  obngefabr  gleiten  Senuf,  ebenfadl  in  mittlerer  (tntfernung,  nur 
1 6"  9  ,  bei  War«  b"  8  iß.  3n  ber  unteren  Conjunetion  »äd)|l  aber  ber 
fd^einbare  Durd^meffer  ber  €d>eibe  ber  Statut  bi#  62" ,  wenn  ber  bei  3upt« 
ter  in  ber  Dvpofition  nur  eine  Vergrößerung  bi«  46"  errei$t.  G4  ift  biet 
notfcwenbig  ju  erinnern,  baß  ber  Ort  in  ber  »abn  ber  Senu»,  an  weitem 
fle  un*  im  bfflfttn  8id>te  erfd>eint ,  jwifdjen  ibre  untere  Goujunction  unb 
tfjre  größte  Cigreffton  von  ber  Sonne  fäDt ,  weil  ba  bie  fdjmale  8id>tüdjel 
wegen  ber  größten  Kafce  au  ber  Grbc  bal  inlcnfwfte  8td)t  giebt.  3m  9»it« 
tel  crfcfjcint  Senuf  am  I^errlid>ften  leutfctenb ,  Ja  in  flbwefcnbrit  ber  @onne 
Statten  werfenb,  wenn  fle  40°  dftlidj  ober  weftlid)  oon  ber  ©onne  entfernt 
ift;  baun  betragt  ibr  fdjeinbarer  Curdjmeffer  nur  an  40"  unb  bie  größte 
breite  ber  beleuchteten  $&afe  faum  1 0". "       Äc«mc«  ©.  433. 


2)ie  fdpeinbare  ©rößc  ber  s43lanetenfd)ciben  if*  fo  gering, 
ba#  fty  biefelben  nur  burd)  Dergröjjernbc  Snftrumente  aß  folct)c 
ttfmnen  unb  meffen  laffen.  $ic  fcicfytftärfe  biefer  ^immetöförper 
ift  ebenfotoofyl  &on  ifyrcr  fdjetnbarcn  ©röfje,  ald  &on  ityrem  5lbf!anb 
son  ter  (Srbe  unb  son  ber  Sonne  abhängig*  Die  SBenud  erfdjeint 
tocgen  it)rer  @rbnäfyc  am  leucfjtcnbficn  gu  einer  3eit,  in  welker 
ritte  Sicfjel  t>on  nur  V«  tyw*  ga^en  2)urct)meffcr3  für  un$ 
erleuchtet  ijt,  aber  trofc  biefer  (5i(t)e(gefialt  erfd^etnt  jte  bann 
hm  unbewaffneten  2luge  ald  ein  runber,  leuctytenbcr  tyvmtu 
3d)  ttrill  wfuetien,  bie  93crt)ältniffe  ber  in  obiger  SteÖe  nact) 
ffimfelfecunben  auSgcbrücften  fdjeinbaren  $urcr)mef[cr  3*men 
tonty  einige  3«$nungen  $u  t>erjtnnlicr;en,  bie  freilict)  nur  eben 
We  Sertjältniffe  (nicfyt  bie  toirflidjen  ©rojjen)  nadj  fetjr  »er* 
Wertem  Scafjftabc  auSbrücfen. 

Sßenn  ©ie  biefe  fleincn  ©Reiben  300  Suf  entfernt  auf* 


Digitized  by  Google 


287        ®d>«inbare  ®rSfc  tcx  tylanttm.    Sto&mei  G.  433. 

fieUen  »oHen,  bann  erji  erblicfen  @ie  bicfclben  im  magren 
©röfciwcr^dltnif ,  tt>enn  c6  3f)ncn  überhaupt  nod)  möglich  ifc 
btefelbcn  in  biefer  (Sntfcrnung  gu  erfcnnen,  tt>a$  td)  fc^r  bejtioeu 
feie.  2)ie  meiften  $(ancten  würben  ttn'r  ofyne  ttergröjjernbe  3m 
flrumente  gar  nid)t  fefjen  fönnen,  wenn  ftc  nidjt  leuchteten, 
fonbern  nur  etwa  aß  f^warje  ©Reiben  auf  einem  »eipen 
£mtergrunbe  lägem 

(S$  folgen  f)ter  biefe  Keinen  ©Reiben. 

Sttercur. 

.    SRittel.  JRartraum.  SRinimum. 

•  •  • 


93enu$. 

bittet.  $larimum.  Minimum. 


Wittttl      «Karimum.  SWinimum. 
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Saturn. 

Rittet  Sttariraum.  Minimum. 


Uranu*.  Neptun. 


SBergfeicfyen  Sic  nun  mit  obigen  fdjeinbaren  ©röjjen  bic 
tytx  folgenbe  £)arfielfong  be$  55crt)ättntffe6  ber  n>ar)rcn  ®rö£  m, 
für  n>eld)e  freilief)  fein  gleicher  9Jtajjftab  angeftenbet  werben 
formte,  fo  bafj  ftc  eben  nur  bie  Unterfdjiebe  ber  tt)irflict)en  unb 
Weinbaren  ©röfkm)err)älrniffe  barfteüen  fönnen ,  orjnc  alle  toti* 
terc  93ergIeicbSpunfte  unter  einanber. 

ütfercur.        93enu$.        (Srbc.  9Kar$* 


3upiter.         Saturn.      UranuS.  Neptun. 

33on  felbfr  *erjrel)t  e$  ftcf),  baf  alle  biefe  DarfteHungcn 
nidjt  auf  ©cnauigfeit  Slnfpruct)  madjen  fönnen.  Sie  foUeh  nur 
fcaju  btenen  bic  ^erfyältniffe  ungefäbr  $u  geigen. 


III. 


19 
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fcünfunbfunfjtgjtet  «Brief. 

Harmonie  bct  Bp^itttt. 

* 

,,©ie  $pt$agoreer,  benen  bie  Duelle  ber  <Srfc>tntni§,  bie  ©efen* 
beit  ber  Dinge  war ,  wanbten  ibre  ßablentyeorie ,  bie  Hfle*  t>erfd)uuljtnt»e 
2e$re  ber  3ab(t>er$&Itniffe  auf  bie  geomerrifä)«  Betrachtung  ber  früb  ertann» 
ten  5  regelmäßigen  Äörptr.  auf  bie  muftiaUf$en  3ntert>afle  ber  töne,  wt itfce 
bie  ftecorbe  beftimmen  unb  »erföicbene  Äl  anggefdjledjter  bilben ,  ja  auf  ben 
Södtenbau  felbft  an :  abnenb,  bafc  bi*  bewegten .  gltid)fant  föwingeuben, 
Ätangweflen  erregenben  Planeten  nad)  ben  b>nnonif<ben  Serb&ttniffen  ibrer 
raumliä)eit  3nterva0e  eine  ©pbäremnufit  fytmotxuftn  müßten.  (,25iefe 
SRufif",  festen  fie  binju ,  „wurfte  bem  menfdfliajen  Obre  vernebmbar  fein, 
wnn  fie  ni^t ,  eben  barum  weil  fie  verpetuirlia)  ift  unb  weil  ber  SRenfä?  von 
Äinbfreii  baran  flc-wöttni  ift,  überbört  würbe."    Äo  t  m  o  *  ©.  437. 


2)ie  iDtyftif  unb  $oefie  ber  Statur  fmb  alte  treue  ©efäfyr* 
ten  unb  bad  ©efyeimnifwolle  behauptet  felbft  bann  noef)  feinen 
3auberret$,  wenn  fc*)on  ba$  ßrfennen  bc3  2Bar)rcn  ir)m  überall 
fiegreief)  entgegentritt;  ba$  (Stiemten  bcS  Sßafjren  unb  Offen* 
baren /bem  e$  im  ©runbe  eben  fo  wenig  an  erhabener  *J}oefte 
fefjlt,  als  bem  geheimnisvoll  Unbefanntcn.  ©o  fer)en  wir 
feit  bem  frür)efien  8lltertr)um  ein  wunberbareä  *ßr)antaftegebilbe 
bie  Schreit  vom  ©au  ber  SBelt  burcfjbringen,  welche*  in  unver* 
fennbar  gtojjarttger  SBeife  eine  Harmonie  be6  ffieltganjen  a(* 
nottywenbig  bcfrtt)mb  vorauäfejt  unb  beSfyalb  überall  fucr)r,  eine 
Harmonie,  bie  ftcr)  in  So^^er^altniffen,  ober  felbft  in  $önen 
audbrüefen  foU. 

Die  Ueberjeugung  von  einer  wahren  Harmonie  ber  SBelt, 
von  einer  r)armonifcr)en  ©ejtaltung  aller  ir)rer  $r)eile,  von  ber 
(Sintyeit  in  ber  ©ielfjeit,  fmbet  überall  ©efrätigung  in  ber  9la* 
iur,  unb  e$  ifr  erfte  Aufgabe  be£  tfoSmod,  biefe  Harmonie  M 
SBeltaH*  nact)$uweifen,  ba$  SRefultat  wiffenfir)aftlicr)er  gorfcr)ung 
tm  vollen  (Sinflang  ju  jeigen  mit  bem  erften  (Sinbrutf  r)öcr)ftor 
©ewunberung,  welken  jeber  ungetrübte  ©lief  in  bie  9tatur  un* 
tviberjteljlicr)  hervorbringt.  üRur  bie  befonbere  SBeife,  in  Welver 
man  biefe  Harmonie  fudjte,  war  lange  eine  pfyantafiifdje,  eine 
menfcr)li(r)  irrige. 

<$$  ijt  bie  Harmonie  ber  ©paaren,  bie  ba$  frür)efle  grie* 
d)ifcr)c  2lltertr)um  burcr)  bie  jtebenrör)rige  glöte  be$  $an  fembo* 
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(ifd)  fcarffrflte,  unb  bereit  mat^ematifd^e  Srforföung  be$  grofen 
Äcpler  IjödjfttS  unb  Streben  war,  »äfjrenb  er  bie  ©efefce 
ba  »ewegung,  bie  feinett  tarnen  unftablid)  gemalt  l>aben, 
faß  nur  beiläufig  fanb.  ©chatten  Sie  mir,  baf  id)  biefem 
mt^ifd)  poetifdijen  ©ebanfen,  n>enn  e$  aud)  nur  ein  $raumbilb 
ttar,  einige  Seiten  wibme;  id)  »erbe  babei  fcorjug^weife  ben 
Slbfymblungen  $iper*  unb  Spelte  folgen» 

*P$tl)agorad  lehrte,  bajj  bie  ^anettn,  mie  afle  fd>neU  be* 
ttegten  Körper,  Xöne  aon  jtd)  gäben,  bie  ttyeilS  nadij  ber  @e* 
fdjtoinbigfeit  unb  ©röjje,  tljeilG  nad)  ben  3toifd)enräumen  *er* 
Rieben  feien«  3ebenfaQd  fodten  fte  aber  in  einem  l)öd)fl  tmu 
ftfalifdjen  SSerfjältnijj  ju  einanber  flehen,  biefe  Harmonie  feilte 
ttoUfommcner  ertönen  al$  irgenb  ein  Sieb  ber  9ttenfd)en. 
ifl  ungewiß  tt>elc$e$  Softem  ber  Harmonie  bem  *{fytl)agora8 
felbj.  gujuföreiben  ijt,  ba  aud)  nod)  nad)  il)m  mehrere  entflan* 
bm  ftnb.  23eifpiel$tt>eifc  mögen  fjier  nur  ffvti  folgen,  bie  man 
beibc  tym  jugefdjrieben  l)at. 

U  2. 
SRonb.  6rbe* 

|  $on.  |  £on. 

Senu*.  9Ronb. 

|  Xon.  |  fleiner  #albton  (Simma). 

Vertun  SHercur. 

|  £albton  (8imma).  |  grofjer  £albton  (Sipotome)» 
Sonne.  93enu$. 

|  £on.  |   Slnbertljalbton  ($ril)emito* 

nion). 

War«.  Sonne« 

|  Xon.  |  $on. 

Supiter.  Ware. 

|  £albton  (Simma).        |  fleiner  Sfralbton  (Simma). 
Saturn.  3upiter. 

I  großer  £albton  (Sipotome). 
Saturn. 

|  fleiner  £albton  (Simma). 
Sirf.ernl)immel. 
Die  toefentlid)ßen  Unterfd)iebc  biefer  beiben  Sterne  bc* 
flehen  barin,  baß  ba*  eifere  nur  ftebenfaitig  iß,  ba$  jweite 
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hingegen  butefy  3uredjnung  von  @rbe  unb  girfternl)tmmel  neun* 
fatttg  lofrb.  3n  bdben  ftdfyen  wirb  ber  Sott  von  oben  na$ 
unten  tiefet/  fo  baft  bem  SWonb  ober  ber  (Srbe  bie  fyöcfjften 
Sine  gufommen,  bem  ©atirat  unb  bem  girfiernbimmel  bie 
ttefften« 

!X>a  *}fytf)agora6  bie  7  ©aiten  ber  Seier  um  eine  vermeid 
renb  ftcfy  beS  Dcta<fyorb$  bebient  fyaben  foU,  fo  fdjeinen  beibe 
biefe  Sfyfleme  nic^t  wixtüd)  von  tym  felbft  fyetaurityten*  (Sin 
actytgliebetige*  ifi  inbeffen  nü$t  befamtt,  unb  e$  fann  auf  ben 
Utfotung  ber  fredellen  ©yfleme  tyier  übetfjaupt  nity  eben  fciel 
anf  ommen,  tto  e$  ficty  nur  um  eine  attgemrine  3bec  von  $f>an' 
taftegebilben  übet  ©pfyätenmuftf  fyanbelt 

3ene  erhabenen  SBeltfompljonien  fofl,  fo  fagte  man,  $Jfy* 
t^agoraö  felbf*  unb  jtvat  er  allein  unter  allen  ©tetbli^en  tt>trf* 
li(&  gebort  Ijabem  Slber  er  lehrte  feine  ©d&ület  burd)  bie  Seier 
unb  ©efang  fte  nacfyafymen,  unb  fo  benu(te  er  bie  9Ruftf  ald 
erflcd  93ilbung$mittel,  um  bie  ©itten  unb  Seibenftfyaften  ber 
Sttenfdjen  gu  beffent  unb  bie  tfräftc  ber  ©eele  Ijatmonifdj  $u 
ftimmen. 

Doc^  bie  5)tytl)e  ber  ©pfjätenmuftf  rei^t  fclbfi  nod)  toeit 
über  SfytfyagotaS  fyinauS*  Dtpljeue,  Serpanber  ober  felbfi  2Äet* 
cur  foden  ber  Seiet  fteben  ©aiten  gegeben  fyaben,  naä)  2lna* 
logie  bet  fiebert  $lanetenfpf)äteiu  Unb  umgefefyrt  !)at  man  ba$ 
*ßlanetenfoffem  in  fpätetet  3dt  bie  ftebenfaitige  £immel$leiet, 
bie  Seiet  @otte$  genannt 

(Sin  anbetet  3Jtytfyu*  Mpft  an  $an,  beffen  SRame  fc^on 
ba6  Univerfum  be^ei^net.  ©eine  ftebenröfjnge  pfeife  follte  mit 
fl)ren  fteben  Sönen  bie  Harmonie  be$  £immelä  barfletlem  <£r 
felbß  ifl  ber  ßfyotfüfytet  be$  Ijimmlifcfyen  Zeigen  unb  btäfi  auf 
fdnet  glote,  mit  einem  £aud>  alle  fteben  Späten  befeclenb, 
bie  elvige  #atmonie  bet  2öelt.  Sin  oti>tyifd)et  ©efang  ruft 
ibn  an: 

„IBegrifierter  unter  ben  ©fernen, 
(sptelenb  bie  Harmonie  ber  Seit  auf  fdjerjenber  fttöte." 

»ud)  bie  9  SDfotfen  tteten  in  altet  JDic^tung  at*  £immel** 
fdngetinnen  auf,  tt>ie  in  djrifHidjer  3eit  bie  Sngel.  3l)te  Stenn* 
jatyl  mae^t  eben  fo  viele  ©paaren  notljjig,  ober  e*  ifl  umge* 
f  efjtt  iljte  3afy  bavon  abhängig ;  entfprecfyenb  bem  obigen  floti* 
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tm  Softem,  n>crben  gu  ben  7  Planeten  noch  bie  ©rbe  unb  ber 
gtrfkrnf)immel  hinzugerechnet  *ßlutarch  gebenft  einer  folgen 
SBertheilung  ber  9Rufen,  nach  Welver  ac^t  im  #totmel  in  ben 
a$t  Spören  ihren  ©ifr  ^aben,  währenb  bie  neunte  unter  bera 
9»onbe  wohnt  unb  ben  Sterblichen  ihre  ©aben  fpenbet  5)od) 
Ijaben  babei  jene  fyimmlifdjen  nur  bie  Aufgabe,  bad  harmonifd)e 
SSerhältnif  ber  Planeten  unter  einanber  unb  $um  girjiernhim* 
mcl  aufregt  ju  erhalten,  ohne  felbf*  einen  Shor  be$  §immel6 
Sit  bilben.  Dagegen  fprity  2Hartianu$6apella  au*brMic§ 
Don  einem  harmonifchen  ®cläute  ber  £immelM6rpcr  in  lieblicher 
SÄelobtc  unb  theilt  jeber  ber  SRufen  einen  entfprechenben  ®e* 
fang  $u.  3m  girflernhimmel  wohnt  Urania,  in  ber  Sonne 
SJfelpomene,  im  SRonbe  Glio  u.  f.  w.,  S^alia  allein  bleibt  auf 
ber  6rbe  juruef. 

2lud)  $lato  ^at  eine  biefer  mtyttyifdjen  Dichtungen  im  gehn* 
ten  $ud)  de  repablica  aufgenommen*  Um  eine  £id)tfäu(e  als 
SGBtltare  breljen  jidj  bie  7  *ßlanetenfphären  unb  bie  Öirjtan* 
foljäre,  „unb  auf  ihren  Greifen  oben  fteht  auf  jebem  eine  Si* 
rene,  bie  mit  herum  bewegt  wirb,  einen  $on  *on  fid>  gebend 
unb  bie  acht  $6ne  fließen  gufammen  $u  einer  übereinjiimmenben 
Harmonie.  Umher  aber  ft&en  in  gleicher  (Entfernung,  brei  an 
ber  3&hl/  auf  e*nem  $hron>  ^e  Töchter  bcr  S&othwenbig* 
feit,  bie  Spören,  welche  »on  Stit  gu  3«t  mit  ber  einen  £anb 
angretfenb  bie  Umfreifungen  ber  Spinbel  förbern,  Vlotho  bie 
äußere ,  2ltropo$  bie  innere,  unb  ßachejt*  abwedjfelnb  bie  eine 
unb  bie  anbere :  biefe  fingen  §um  (Sinflang  ber  Sirenen,  Sacbefid 
bad  Vergangene,  Älotfjo  baä  (Gegenwärtige  unb  SltropoS  ba$ 
3ufünftige," 

2)ie  altheibnifche  SÖtythe  von  ber  Harmonie  ber  Sphären 
ragt  noch  faf  in  bie  eheliche  3«t  tyxtin,  wie  fo  manche 
I>cibmfche  $rabitionen  t>om  6^rt{lentl)um  aufgenommen  wor* 
ben  fmb;  an  urfprünglicher  griffe  ihrer  $ßoejie  hat  fie  mbefien 
bei  ber  Uebertragung  nicht  gewonnen,  2>cr  Slleranbriner 
$f)Uo  gebenft  ihrer  j.  im  erflen  Such  &on  ben  Sräu* 
men.  3wei  SBefen,  fagt  er,  fönnen  ben  SSater  ber  2>inge  (ob* 
greifen,  ber  Gimmel  unb  ber  menfehliche  ©eijh  Denn  ber 
3ftmfch  h^t  gur  5lu6geichnung  twr  allen  anberen  ©efdfjöpfen  bie 
Sahigfeit  erhalten,  ©ott  gu  bienen;  ber  Gimmel  aber  tönt  fletd 
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©efänge,  burd)  bie  Bewegungen  ferner  leudfjtenben  Körper  me* 
lobtföe  Harmonie  bewirfenb.  SSermöcfyte  ein  ©terblidjer  biefe 
5Kuftf  gu  fyören,  fo  würbe  unauffyaltfame  Siebe  unb  febwärme* 
Ttfd^e  @el)nfucf)t  iljn  ergreifen  unb  nicfjt  tnefjr  von  irbifdjer 
©peife  würbe  er  leben  wollen;  fonbern  von  ben  göttlichen  ®e* 
fangen  ber  vollenbeten  SKufif.  2)iefe  £öne  foU  TOofcd  gehört 
Ijaben,  al6  er  auf  er  bem  Seibe  waHenb  40  Sage  unb  eben  fo 
viel  9töcfyte  Weber  ©peife  nod)  $ranf  anrührte.  2)iefe  £ira* 
meläfyra  fdjeint  gu  feinem  anberen  Stotd  bt)aittt  $u  fein,  aß 
baj*  gu  Sljrcn  be6  SBatere  ber  SGBelt  Sobgefänge  ertönen» 

(£3  jtnb  »tele,  aber  meifl  verfehlte  93erfud)e  gemalt  wor« 
ben,  bie  Harmonie  ber  ©pfjären  beutlid)  in  ber  Bibel  nad^u* 
weifen;  am  efyejien  nod)  läßt  ftd)  bamit  ber  ftebenarmige  Seud)* 
ter  im  2.  23ud)  SftofcS  in  53egiel)ung  bringen,  ben  $f)ilo  al$ 
bie  7  Planeten  mit  ber  ©onne  beutet,  welche  5lHed  erleud)tenb 
ba$  muftfaliföe  unb  göttliche  3nftrument  (bie  ^immelStyra) 
fyarmonifd)  3ufammenf)alt;  unb  bann  eine  ©teile  im  §iob 
(38,  37.)  Wo  e$  fyeijjt:  „wer  erjÄfylt  bie  ©a Jungen  be$  £im* 
meld  unb  bie  Harmonie  be$  Rimmels,  wer  bringt  fte  gum 
©Zweigen";  \a  fcutfyer  leitete  fogar  bie  gried)ifd)e  &fyre  au& 
biblffcfyer  Ueberlieferung  ab  unb  meint,  ^tfjagoraS  rebe  von 
ber  Harmonie  be6  Rimmels  gteid)  a($  ob  er  ben  £iob  ge* 
Iefen  fjätte. 

3ftboru$  von  ©evilla  fcfyrieb  ein  befonbereä  fleineä  Serf 
de  harmonica  et  caelesti  musica ,  beffen  3nl)alt  fpetter  audj  in  Sl  \\> 
felmuä  von  Santerburty  (ober  £onoriu$  von  Slutun), 
deimagine  mundi  unb  im  13. 3aljrf>unbert  in  SHncentiuö  von 
SeauvatS  ©piegel  ber  9tatur  übergegangen  tjt.  3fiboru$ 
fpridjt  von  ber  füfjen  Harmonie,  mit  welcher  bie  $(anetenfpf)ä* 
ren  ftd)  bewegten  unb  warum  ifyr  $on  nidjt  an  unfer  Dbr  ge* 
lange;  eS  werben  bie  muftfalifd)en  Sntervalle  ber  Planeten  an* 
gegeben  unb  aud)  ber  üftufen  wirb  gebaut,  welche  von  ben 
*(5f)tlofopl)en  erbtefttet  worben  feien,  entfpredjenb  ben  neun  (£on* 
fonanjen  jwifdjen  ber  (£rbe  unb  bem  girmament,  welche  $u* 
gleid)  benSttcnfcfyen  eingeboren  feien.  DmonS  fagt  in  feinem 
frangöftfe^en  Seljrgebidjt  vom  %  1245:  Die  tfinber  allein  ge* 
niegen  um  tfjrer  Unföulb  willen  ben  SSorgug,  biefe  fjimmlifdfc 
Harmonie  ju  vernehmen  —  fo  baf,  wenn  fte  im  Schlaf  lächeln, 
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bicö  m  gofge  be$  Vergnügens  gefd)ier)t,  tt>eld)e$  biefelbe  fie 
empfmben  läßt;  unb  ber  unterbliebe  Dante  fingt: 

„tonet  bie  (Sngel  fangen,  beren  ©ang 

9tut  JRad^flana,  tft  wm  Sieb  bet  etogen  (Sparen." 

2lm  auSbauernbften  t)at  ft$  unter  allen  großen  ®eiftern, 
tote  fcr)on  ertoätjnt,  Wepler  mit  ber  Harmonie  ber  SBelt  be* 
föäftigt,  bie  er  aber  nicfyt  mefjr  im  rein  muftfalifdjen  Sinne 
«uffaßte,  Sr  erflärt  fciclmefjr  au$brü<flicf>,  baß  feine  $6ne  im 
Gimmel  »orfommen,  auet)  bie  93ett>egungen  ber  Sßcltförper  nicfjt 
fo  ftörmifefy  feien,  baß  burd)  Reibung  mit  ber  fyödjft  feinen 
^immeldluft  (bem  Sieker)  ©eräufet)  entfielen  muffe.  S)age* 
gen  n>erbe  bie  Harmonie  ber  Planeten  burefy  ba*  Sicfyt  offene 
fort,  fie  befiele  nur  in  3af)fcro>err)ältmffen,  welche  ben  mufu 
faßten  Konfonanjen  entfpredjen.  —  2)aburcr)  gehaltet  ftcfy  bie 
gange  2et)re  t)on  ber  Harmonie  ber  ©paaren  burcfyaufc  anberä 
al$  fie  t>on  ben  Gilten  aufgefaßt  warb.  Wepler 3bee&on  ber 
Harmonie  bc$  Rimmels  if*  gu  mat^ematif^cr  unb  sewicfclter 
^atur,  af*  baß  ict)  hoffen  fönnte,  3fjnen  biefelbe  Har  unb 
beutlicr)  toorjulegcn.  %d)  fann  aber  boct)  nidjt  unterlaffen,  3fynen 
©nige$  »on  tiefen  ©tubien  mitjutljeilen,  welche  bie  toicfyttgfie 
Lebensaufgabe  beS  großen  ÜRanneä  gewefen  finb. 

Stycfyo  be  Srafye  fyatte  für  Wepler  ben  2lnftoß  gegeben» 
©tefer  seroarf  bie  foliben  unb  gefd)loffenen  burct)ftd)tigen  ©pljä* 
ren  ber  Sllten,  füllte  ben  freien  #immel$raum  mit  Suft  (2letl)er), 
meinte  aber,  biefeS  tt>ibcrfier)enbe  Littel  fönne,  t>on  freifenben 
Seltförpern  erfcfyüttert,  atterbingd  Xöne  erzeugen.  Wepler,  ber 
Anfange  biefe  £on*5Jtytf)e  ebenfo  tt)ie  bie  §immel$luft  anfiatt 
ber  ftylMenen  ©pt)ären  annahm,  war  bemfiljt,  biefelbe  einer* 
feite  mit  ber  *ßf$fif  be$  Rimmels,  anbererfeitS  mit  feiner  3bee 
tee  SBeltbaueS  nad)  ben  fünf  regulären  Körpern :  SBürfcl,  %t* 
traeber,  Dftaeber,  $>obefaeber  unb  3fofaeber,  $u  tterbinben; 
benn  bie  Harmonie  be$  Rimmels  ifi  i^m  bie  @inr)eit  unb  ba3 
$anb  be$  ©an$en,  ber  @cr)mucf  ber  2Belt,  bie  ßrone  ber 
Sd)öpfung*  (Sr  nimmt  fte  im  93orau$  als  nott)tt>enbig  an,  unb 
i(t  eifrig  bemüt)t,  fie  gu  ergrünbem  3*t>ei  ©runbgefefce  gelten 
itad)  it)m  für  ben  SBeltbau:  ba6  geometrifc^c  ber  fünf  regulä* 
ren  fförper,  unb  ba6  mupfalifct)e  ber  Harmonien,  unb  ffoat  fo, 
bajj  ba*  eine  bem  anberen  angepaßt  ift* 
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„£fefe  Harmonien  fömten  gefugt  »erben:  1)  in  ben  fcer* 
tyÄltnißm&ßigen  Slbftänben  ber  Planeten  »on  ber  (Sonne,  2)  in 
ben  Umlauffyeiten,  3)  in  bem  ©ogen  ber  Sal)n,  ben  ber  ^3Ia^ 
net  täglid)  jurucflegt,  4)  tn  ber  3eit,  bie  ber  planet  brauet, 
um  gleich  große  Sogen  feiner  Satyn  gu  betreiben,  5)  in  ben 
2Binfeln  an  ber  ©oraie,  bie  ben  gurürfgclegten  Sögen  entfpre* 
d>en,  ober,  wie  ttrir  fagen  ttmrben,  in  ber  täglichen  tycltocentri* 
fdjen  SBinfelbetoegung  bed  Planeten, 

äße  biefe  3)inge  ftnb  mit  Sludna^me  ber  Umlaufdjeiten 
burd)  ben  gangen  Umlauf  Ijinburcty  ttcränberlid)  unb  gwar  erfol* 
gen  biefe  98erdnberungen  am  langfamften  in  ber  yityt  be$  Sßt* 
rtyel*  unb2lpljel$,  am  fcfynclljien,  toenn  ber  planet  feine  mitt* 
lere  (Entfernung  erreicht« 

(gnbltdj  fann  man  bie  fyarmontfdjen  SBerfyaltniffe  gmtf^en 
biefen  ©tücfen  entoeber  in  ber  Bewegung  eined  einzigen  $ßla* 
neten  für  fid),  ober  in  ber  SBerbinbung  tterfcfyiebmer  Planeten 
fuc^en.  ©o  baß  man  enbltcfy  6)  aud)  nodj  bie  tägliche  Sänge 
be*  2Beged  Je  jweicr  Planeten  mit  einanber  Dergleichen  fann/' 

Äepler  fommt  nun  in  feinen  Unterfudjungen  junäcfyfl  gu 
bem  Sfcefultat,  baß  bie  Harmonie  nidjt  in  ben  (Entfernungen, 
fonbern  in  ben  Bewegungen  liegen  muffe,  unb  baß  fie  nur 
bann  richtig  erlannt  werben  fönne,  wenn  man  biefe  ^Bewegung 
t>on  ber  ©onne  aue  betrautet  2ljfronomifch  auägebrücft:  fie 
muß  in  ben  fyeliocentriföen  SGBinfelbetoegungen  liegen« 

„$Benn  man  nun  nach  ben  tyctyomfchen  Beobachtungen  bie 
fycliocentrifcfyen  2Binfelgefchtt>inbigfeiten  ber  Planeten  in  ifyxm 
5lp^clten  unb  ^eri^elien,  alfo  bie  Heinfien  unb  größten  23en>e* 
gungen  mit  einanber  toergletdjt,  fo  fallen  ftch  biefelben  folgen* 
bermaßen  bar: 


ttytytl  ~  V  46"  —  a  I  V  48 
$m$cl=2'  15"         )2'  15 


88=8  *  *,  Stoffe  %n$. 


9ty$el  —  4'  30"  =:  c  l  4'  35" 
$etiljel      5'  30"  =  d  ]  5'  30" 
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,  (  «rttl   -  26'  14"  -  e  1  25'  21"  _  . 

*  \  »W  -  38'   1"  =  f  i  38^-F-  '''  °UMte- 


l«=V.i,--*/t 

k  8 


.  (  Hpf>rf    —  57'   3"  —  g  |  57'  28" 

$  {  **w  -  er  18"  -  h  J  6F1F"  *4tMon- 


l«*C    -94«  50"-  IJM16jr_ 
*  \  9aHü  —  97'  37"  =  k  )98'  47"  ' 

i. .,.  f.-  » 

I  «rtcC   164'  0"  -  I   I  jM  I  0ttMe  „jj  ntU 

V  l  DcriM  384'  0"  —  m  »  394  '  net  Jttj. 

5)icfe  Tabelle  if*  He  SBaftd  von  Äcpler'S  Harmonie  be$ 
Rimmels,  2lbcr  »ad  tfl  ber  Sinn  bcrfdbm  unb  was  beabfld)* 
tigt  Wepler  mit  feiner  ganzen  ^fjantaftc?  3u(c&t  bcabfttyigt 
er  eine  (Marung  ber  (Srcentrieität  ber  $lanetenbaf)nem  3)icfe 
feccntriritätcn  waren  bon  Anfang  an  ba$  9tätl)fel  feiner  affro* 
nomifcfjen  Speculation,  unb  burdjbrungen  son  bem  ©lauben  an 
eine  ;ftaturnotl)tt>enbigfcit,  forfd)te  er  aud)  nad)  einem  ®runbe 
ber  (Srcentricität*  $urd)  feine  (Sntbccfung,  baj*  bic  gigur  ber 
Stofyn  eine  (Stlipfe  ifi,  ^atte  bic  Sad>c  eine  etwas  anbere  ®c* 
Palt  gewonnen*  2)enn  beim  Greife  if*  bie  (Srcentricität  über* 
fympt  etwas  3uf&flige6,  bei  ber  Sllipfc  bagegen  liegt  fte  in 
ber  9totur  ber  (£un>e  felbfi  unb  beßimmt  ein  gan3  neued  affro* 
nomifcfyeS  Clement:  bie  gorm  ber  23af)n.  53eim  Greife  fommt 
nämlid)  nur  bie  ®rojje  in  grage,  bei  ber  SHipfe  aber  auefy  nod) 
bie  gorm.  ü)enn  alle  Greife  finb  äl)nlid)e  gtguren,  foUcn  aber 
^llipfen  einanber  a^nCtc^  fein,  fo  muffen  ftc  gleiche  ©rcentririt&t 
fyabcn.  2)a  Wepler  einmal  ttorausfe&te,  bafr  bie  ©röfe  ber 
$aljn  »on  einem  ©cfc&  abfange,  fo  burfte  er  ein  folcfyeä  aud) 
für  bie  gorm  berfelben  »ermüden,  unb  cd  fam  jefrt  barauf  an, 
biefee  ©efefc  felbf*  audfinbig  $u  machen*  (Sin  folc^c*  ©efefr 
toürbe  ben  größten  praftifd^en  duften  gewähren/  inbein  cd  ge* 
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Mattete,  bie  Elemente  ber  Planetenbahnen  mit  mathematifdjer 
©d)ärfe  a  priori  gu  beftimmem" 

3*  habe  bie  ttorfiebenbe  ©teile  au«  2lpelt«  8u<h  über 
JTepIer5«  2Beltanftd)t  entnommen  unb  berfelbe  Serfaffer  fd^rt 
eine  (Seite  fpäter  fort,  ben  3uftnunenhang  ber  Ercentricitäten 
mit  ben  Harmonien  $u  entwitfeln,  tt>tc  folgt: 

„Ein  Zon  ijl  mathematisch  genommen  nid)t«  Änberc«,  a(« 
eine  ©aite  t>on  beftimmter  Sänge  ober  bic  $ln$al)l  son  ©d)tt>in* 
giingen,  bie  biefe  ©aite  in  einer  3etteCn^ctt  macht.  2)rücft  man 
nun  bte  tägliche  heliocentrifche  ffiinfelbewegung  eine«  Planeten  in 
©ecunben  au«,  fo  fann  man  bte  Slngahl  biefer  ©ecunben  al« 
bie  ©chnringung«$ahl  eine«  $onc$  anfefyen.  SBenn  nun  bte 
©efchwinbigfeit  eine«  Planeten  währenb  feine«  Umlauf«  ftd) 
seränbert,  fo  wirb  er  nicht  immer  ein  unb  benfelben  Zon  *on 
ftd)  geben  ober  mit  anbern  SBorten  nid)t  immer  biefelbe  ©chtt>in* 
gung«$al)l  behalten»  Er  wirb  alfo  ein  muftfalifche«  Sntersatt 
burd)laufen,  unb  wenn  man  nun  feine  Heinde  ©efchwtnbtgfett 
al«  bie  2ln$ahl  t>on  ©d)wingungen  betrachtet,  bie  ber  ©runbton 
in  ber  3«teinheit  macht,  fo  fann  man  ba«  SBerhältnifi  iebe« 
anberen  $on«  ju  biefem  ©runbton  unb  mithin  aud)  bie  ©röße 
be«  burd)laufenen  3nteroall«  leicht  angeben»  2)ie«  ift  ber  ©tnn 
ber  obigen  Tabelle,  9hm  bleibt  in  ber  Xfyat  bie  h*liocenrrifdj)e 
2Binfclgefchwinbigfeit  be«  Planeten  währenb  feine«  Umlaufe  um 
bie  ©onne  nicht  eonftont,  fonbem  änbert  ftd>  mit  ber  Entfer* 
nung  (bem  SRabiu«  SBector)  unb  jwar  nach  bem  feiten  fepler* 
fchen  ®cfeft  umgefehrt  wie  ba«  Öuabrat  berfelbem" 

Unb  bann:  „Die  größte  unb  fleinfte  Entfernung  be«  Wlex* 
cur  »erhält  ftch  $*93*  wie  3:  2,  feine  Ercentricität  beträgt 
baher 


b.  h*  fefc*  bie  mittlere  Entfernung  be«  SKercur  —  1,  fo 
fchwanfen  bieErtreme  ber  Entfernung  um  ben  fünften  XtyH  biefer 
Einheit  auf  unb  ab»  S)a  nun  bie  ©röjjc  biefer  SSeränbcrung 
ber  Entfernungen  (bie  Ercentricität)  bie  ©renken  fe|ifcfct,  inner* 
halb  beren  bie  h^iocentrifchen  Sffiinfelgefchwinbigfciten  sariiren 
unb  biefe  (enteren  ben  @d)Wittgung«$ah(cn  berXöne  entfpredjen 
follen,  fo  h^ngt  offenbar  bie  @rö|je  be«  muftfalifd)en  3ntctt>aH$, 
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toelc^ed  ber  planet  fcon  feinem  iiefflen  ju  feinem  fyödjffrn  Zon 
burdjläuft,  fcon  bcr  ©rcentridtät  feiner  93af)n  b.  u  t>on  ber  @röf  e 
bcr  SSeränberung  feiner  mittleren  dntfernung  ab.  Die  Sage 
biefeS  3nter»all$  auf  ber  Xaflatur  ber  £immel$orgel  muß  aber 
auf  irgenb  eine  2Beifc  von  ber  abfoluten  ®röße  be6  9*abiu$ 
Sßector  abhängen." 

Die  »eitere  matfjematifd)e  @nttt>tcfelung  an  ben  einzelnen 
Planeten  füfyrt  hierauf  $u  bem  DRefultat,  bajj  bie  fyimmlifdje 
Drgel  fieben  Dctaoen  unb  eine  6ert  umfaß  t.  Snnerfyalb  biefer 
©renken  (a#t  ftd)  jebem  Planeten  fein  tym  jugef)6rigca  Xonge* 
biet  amoeifem 

„*Bom  tiefflen  bis  gum  fjodjficn  Xon  b.  u  t>om  Slpfyel  bis 
jum  ^ßcri^cl  fpiclt  jeber  planet  folgenbe  SKelobie: 


1 


TTTT1- 


-l-J-»-^-»-J      '  I 


8v«  — 
©atunu 


SS* 


8v«  — 


^  ♦  £  £  *  * 

£££rrrrrfi rrp^ 


I 


S3enu«* 


SRctcut. 


2)iefe  SMobien  geben  ein  muftfalifcfyea  93ilb  t>on  ber  gorm 
einer  jeben  Planetenbahn,  benn  fie  ftellen  ben  SBertf)  ber  (Sxcen* 
triettät  einer  jeben  Planetenbahn  burd)  ben  Umfang  ber  6cate  vor, 
bie  jeber  planet  burd)läuft  5Kan  ftef)t  aus  biefen  Silbern  un* 
mittelbar,  baß  ber  üötercur  bie  größte  (focentricität  tyat,  baß 
auf  biefen  ber  SKar*  folgt  unb  baß  bie  93enu$,  bie  fafl  immer 
benfelben  £on  l)ält,  bie  gcringfte  (Srcentricität  fyat. 

2öenn  man  biefe  SKelobien  nicfyt,  mie  eS  Wepler  getfjan 
$at,  mit  »erfetyiebenen  ©cpffeln  föreibt,  fonbern  auf  einen  ge* 
tneinfdjaftlidjen  <£d)lüffel  bringt,  fo  erhalt  man  eine  Xonfolge, 
in  beren  ©ruppirung  ftdj  genriffermaßen  ba$  befannte  ©efe©  ber 
flbftönbe  abfpiegelt,  93ergleid)t  man  nämlid)  bic  Snteroatle,  bie 
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3tt)ifd)cn  ben  t>crfc^tebencn  ©nippen  von  Xönen  ber  einzelnen 
platteten  liegen,  fo  bemerft  man,  baß  ba$  größte  berfelbtn  ftd} 
3tt>ifdjen  3Rar*  unb  3upiter  ftnbet  SBie  fann  biefe  (Befeftlty 
feit  fyier  jum  SSorfdjein  fommen,  tt>o  man  fle  nid^t  eroarten 
fottte?  $>ie$  fyängt  fo  gufammen.  Xfyeilt  man  ben  2lbjtanb  M 
Saturn  von  ber  (Sonne  in.  100  gleite  Steile ,  fo  ift  bie  Son* 
net*$itiua'fc$e  ^rogrefjton  (ba6  fogenannte  93obe'f^e  ©efefe  ber 
5lbf*änbe)  folgenbe: 


5-4. 

$  —  2°.  3  +  4  — 

7 

3  +  4  — 

10 

tf  — 22*  3  +  4  — 

16 

23.  3+4« 

28 

4  =»2*.  3  +  4  = 

52 

B  =  25.  3  +  4  — 

100 

3ief)t  man  nun  fjier  überaß  4  ab,  fo  erfyält  man  bie  3^(en^ 
reifje : 

3,  6,  12,  24,  48,  96, 

alfo  eine  fieigenbe  geometrifdje  ^rogreffton  mit  bem  (Srponenten 
2,  b*  Ij.  von  ber  5Äcrcur$baf)n  an  geregnet  verboppeln  jicfy  bie 
Slbßänbe  ber  Planeten,  ©efyt  man  nun  in  ber  Xonleiter  von 
Dctave  %\x  Dctave  fort,  fo  erhalt  man  gleid)fall$  eine  fortfcfyrei* 
tenbe  äkrboppelung  ber  ©cfywingungfyaljl  vom  ©runbton  b.  !)♦ 
biefelbe  geometrtfcfye  <Progreffton*  3)ie$  ij*  ein  rein  zufällige* 
3ufammentreffeiu  Snbem  nun  Wepler  bie  Bewegungen  ber 
Planeten  naify  Dctavcn  afyäl)lt,  fo  trägt  er  vermöge  biefer  gu* 
fälligen  Uebereinftimmung  bie  ©efefclicfyfcit,  welche  erfatyrungS* 
mäßig  in  ben  Slbjtönben  l)errfcf)t,  in  bie  3af>lenreil)e  über,  welche 
bie  ©efdjtvinbigfeiten  ber  Planeten  barfletlt,  unb  ba  beibe  3# 
Unreifen,  bie  ber  Slbftänbe  unb  bie  ber  ®efd}tt>inbigfeiten,  nac$ 
bem  brüten  feplerfctjen  ®efefc  jufammenMngen,  fo  muß  eine 
Surfe,  n>elrf)e  in  ber  einen  Steide  ftcfy  finbet,  aud)  in  ber  anberen 
vorfommen." 

Äepler'*  SReinung  if*  föließlief),  ber  ©tapfer  tyabe  bie 
verhältnismäßigen  Slbßänbe  ber  Planeten  von  ber  Sonne  nad) 
ben  fünf  regulären  Körpern  georbnet,  für  jeben  einzelnen  $pia* 
neten  aber  eine  folcfye  gorm  ber  (Sttipfe  (b.  f).  eine  folcfye  ßrcen* 
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tririt&t)  gewählt,  baß  ba6  23ert)ä(mif  bcr  Heinftot  ^eltocentri^ 
fd)en  3Binfelgefchtt>inbigfeit  gu  feinet  größten  ein  ^armonif^e4 
3ntcfl>att  giebt,  3n  tiefen  3nten>aflen  ifl  atterbingS  eine  Heine 
Unreinheit,  auch  tiefe  fu^te  Wepler  gu  erftören,  aber  freilich 
auf  eine  fo  fünflliche  unb  »crnncfelte  SEBeife ,  baß  ich  nicht  ^of* 
fm  formte,  3^nen  biefelbe  beutlich  gu  machen»  ©onberbar  ifi  e$ 
gen>tf ^  baß  X^d^o  be  Srafye  unb  Wepler,  burch  einen  ural* 
ttn  SJtythud  auf  ben  ©ebanfen  ber  ©phärenharmonie  gebraut, 
bie  »efentlidjcn  5lnftchten,  tt>e(c^e  jener  üDtythe  gu  ©runbe  lagen, 
bie  feften  Sphären  unb  ben  (Sinfluß  ber  ungleichen  2lbftänbe, 
gänzlich  befeitigten,  bennod)  aber  bie  *ßl)antafte,  welche  man 
barauS  abgeleitet  hatte,  eine  unhörbare  SBeltmufif,  in  gewiffem 
©rate  aufregt  erhielten*  Sllfo  ba«  angenommene  3nf*rument 
ttmrbe  aufgegeben,  unb  auch  wirflichen  Sonen  war  nicht  mehr 
bie  9tebe,  bennoch  aber  von  einer  Harmonie  ber  (Sphären*  (50 
erinnert  bad  beinah  an  ba8  Sichtenbergifche  Safchenmeffer  ohne 
$cft  unb  Älinge.  2lpelt  fagt  in  feiner  Sinleitung :  „@S  ifi  wahr, 
bie  Harmonice  mundi  höben  feinen  reellen  2öerth  mehr  für  bie 
afhonomie,  allein  au$  einem  höheren  ®eftd)tdpunfte  betrautet, 
bieten  fie  ein  nicht  minber  angiehenbe*  Sntcreffe  als  ber  $immi$ 
beö  *piaton,  ja  ich  mochte  behaupten,  ein  noch  h<>h*w$  bar. 
Denn  obfehon  bie  §tit  über  fie  entfehieben  h«t,  baß  fie  tytyan* 
taften  unb  feine  2Biffenfchaft  enthalten,  fo  bilbet  boch  bie  £ar* 
monic  be*  £immeld,  »eiche  Wepler  lehrte,  in  ber  (Sulturge* 
fehlte  M  menfehlichen  ©eijle*  bie  Srücfe  gur  SWechanif  be« 
Rimmels.  Wepler'«  §lnftd)ten  unb  Arbeiten  ftnb  in  ber  @e* 
fcf>t<f>te  ber  SRaturwiffenfchaften  ba$  verbinbenbe  ÜWittelglfeb  gwi* 
Wen  ber  platonifch'ptythagoräifchen  9?aturphilofophie  unb  ben 
inbuetfoen  Staturwiffenfchaften," 

3f*  aber  auch  bie  SWuftf  bed  Gimmel«  al$  ein  fühneS 
Xraumbilb  erfannt  unb  ohne  wiffenfehaftliche  Sebeutung,  fo  wirb 
fie  boch  lange  noch  eine  wittfommene  Aufnahme  ftnben  im  SReid) 
ber  dichter,  bie  ba6  ©orrecht  haben,  ben  glug  ihrer  ^h^ntafle 
auch  burch  Sffthümer  tragen  gu  laffen,  fo  lange  tiefe  noch  nicht 
ben  Stempel  ber  Ungereimtheit  ober  Mcherlichfeit  gu  beutlich  an 
fleh  tragen,  2Ba$  Sie  foeben  über  ba6  SWchtbejlehen  von  £6nen 
im  Weltraum  gelefen  höben,  wirb  9tiemanb  ben  ©enuß  folcher 
Derlen  ber  Dichtfunfl  beeinträchtigen,  mit  benen  bie  SBerfe  einee 
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©Ijafefpcare  vielfach  gefchmücft  flnb/  wie  bie  na^fie^cnben  au* 
bem  Kaufmann  von  SScncbig : 

@ie1j,  lote  bte  $immeUfIur 
3{t  eingelegt  mit  ©Reiben  listen  ©olbeft! 
9luc$  nidEft  ber  Heinfle  Jtrete,  ben  bu  ba  jWjjl, 
2)er  nid^t  im  ©djtounge  tote  ein  (Jngel  fingt 
3um  (Sljor  ber  IjeHgeaugten  OHjeruotm. 
@>o  »oller  Harmonie  finb  eto'ge  ®eij!er: 
9*ur  »ir,  toeil  un*  bte«  morf<$e  JWeib  oon  ©tauo 
©o  grob  umfüllt,  toir  fönnen  fie  ni#t  $ören. 


©e<$«unbfunfjigfter  «rief. 

äjitottomtfche*  3a$(enf|iie(. 

„3$  Witfe  tiefe  »etradjtungen  üter  Oie  MWnte  unt  r&uali^e 
(Reinting  ter  Planeten  mit  einem  ©efefc ,  weldje«  ef>eit  ntd>t  tiefen  9tamen 
verdienet ,  unt  ta«  Galante  unt  ©elamfcre  ein  3  a  $  I  e  n  f  p  i  e  1 ,  Sintere 
ein  mnemoniföe«  fcülfsnutiel  nennen."         «oimci  ©.441. 


l)icr  im  ßoSmoS  über  ba$  vermeintliche  ®efefc  ber 
Sßlanetenabftänbe  gefagt  iß,  bebarf  wohl  feiner  weiteren  93e* 
fyrechung*  Slber  e$  finb  ähnliche  SSerfuche  auch  in  anberen 
Dichtungen  ber  Slfhonomte  gemacht  worben,  über  bie  einige 
2öorte  gu  fagen  nicht  ganj  unpaffenb  fein  bürfte,  ba  fiet*  etwa* 
SBerführerifcheä  in  folgern  3ahfenfpiel  liegt 

Wicht  nur  ^at  ber  3Renfch,  feitbem  er  nachjubenfen  anfing/ 
Harmonie  überall  im  Zauber  SBelt  gefugt,  fonbern  auch  Schon* 
heit  unb  3tt>ecfmäfHgfeit,  ober  vielmehr  er  würbe  burch  überall  im 
einzelnen  vorhanbene  unb  beobachtete  Harmonie  bahin  geleitet, 
auch  fw  bat  (Sange  eine  folche  voraufyufe$en  unb  eifrig  gu  fuchem 
3<h  *)a&e  3hncn  *m  vorigen  ©riefe  gu  geigen  gefügt,  ba§  jene 
voraudgefefcte  Harmonie  von  ßahlcnverhältniffen  unb  felbffc  von 
ilonen  nicht  in  ber  Slrt  nachweisbar  i|l,  in  welcher  man  flc  au 
finben  hoffte*  5Rit  ber  Schönheit  unb  mit  ber  3«>ecfmä£igfeit 
verhält  e*  ftch  ähnlich,  unb  ed  fommt  noch  h*n3u>  *>af*  **** 
erjl  wiffen  müßten,  wa$  eigentlich  —  von  menfchltchen  93or* 
urteilen  abgefehen  —  fchon  unb  ^wertmäßig      nennen  i% 
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tty  »fr  eftte  ä  priori  vorouägefefcte  ^öcf>f%e  SMenbung  in  bie* 
feit  Stiftungen  mit  ber  Hoffnung  auf  (Srfolg  fu^cn  fönncm 
Gtma*  gan$  2lnbere*  ifr  e$,  wenn  n>ir  ba6  factiftt)  ©efünbene 
bann  fdjon  ober  gmccfmäßig  nennen,  unb  banad)  erffc  unfere  2ln* 
ftdjten  über  biefe  ibealen  begriffe  bübett*  @0  läßt  fid)  erwar* 
tat,  baß  mir  ben  vortjanbenen  SBeltbau  ftet*  t)armonifd),  gut, 
föon  unb  jttetfmäß ig  ftnben,  eben  roeil  in  ifjm  Sitte*  jut)  naf 
einanber  gerietet,  einanber  gegenfeitig  angepaßt  t)at,  tt>eil 
überall  nid)t  bie  golgen  launifdjer  2öittfüt)r,  fonbetn  ein  inni* 
ged  3ncinanbergreifen  ber  Sebingungen  erfennbar  iß*  Slbcr 
«ufere  menfdjiidje  gaffungefraft  ift  t>irC  gu  gering,  um  im 
Boraus  $u  entfd)eiben,  wie  bie  Sßelt  fein  muß,  um  t)armo* 
nifd)  unb  jtoerfmäßig  ju  fein*  Sitte  $Berfu<t)e  ber  2lrt,  tt>eld)e 
nur  $u  oft  von  ben  nid)t  empiri^en  9toturpr)ilofot>t)en  gemacht 
roorben  jinb,  fdjlugen  fer)l  unb  werben  tt>or)l  fteta  fet)l  fdjjla* 
pj  fte  ließen  jt$  von  einem  frommen  ©tanbpunfte  aud  fogar 
ald  übermütig,  unetjrerbietig  unb  frevelhaft  bejeidjnen.  @$  ijt 
bad  eben  ber  bem  empirifci)en  entgegengefefrte  2Beg,  rveldjen  %vl* 
»eilen  bie  £ialefttfer,  bie  2Jtyftifer  unb  bie  $oeten  auf  bem 
©ebiete  ber  &o£mo(ogie  einzuklagen  verfugt  traben.  (Sr  get)t 
ton  einem  angenommenen  3^1*  m$,  anftatt  einem  tt>irflici)ett 
entgegen  ju  fhreben. 

©ici)er  ftnb  bie  9taum<  ober  3at)lenvert)ältniffe  im  »au  be* 
Wimmele  nidjt  bebeutungdtod  unb  gufättig;  mir  mögen  fud)en 
bad  ©efefclicfye  in  bem  fcfjeinbar  3ufäüigen  überall  unb  fo 
aud)  fn'er  auf^uftnben,  e$  fann  aber  gu  feinem  befriebigenben 
Sefultate  fut)ren,  roenn  man  biefe  S5ebeutung  nicr)t  ftnben,  fon* 
bem  nur  erraten  tritt,  bie  SRöglictjfcit  einer  fallen  Deutung 
ift  in  biefem  gatte  viel  größer,  ald  bie  einer  richtigen,  ©e* 
toiß  ftnb  g.  93.  bie  nact)ftet)enben  fet)r  bemerfen$n>ertr)e  $t)at* 
fachen : 

1)  Daß  bei  feinem  Planeten  bie  $age6länge  (ftotation^eit) 
in  ber  3at)re$tänge  (Umlaufet)  ot)ne  Sruci)  aufgetjt, 
fo  baß  alfo  jeber  am  Snbe  eine*  Umlaufe«  ber  (Sonne 
eine  erwad  anbere  Seite  gufet)rt,  n>dr)renb  bagegen  bei 
ben  Wonben  Dotation  unb  Umlauf  eine  ^ßeriobe  bilben; 

2)  3)aß  nict)t  groei  Planetenbahnen  genau  in  berfelben  (£bene 
liegen,  n>at)renb  fte  fttf)  boct)  alle  einer  mittleren  nähern; 
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3)  2>a$  alle  platteten  nadj  terfelben  9ttd)tung  umtaufen  uttb 
ebenfo  ihre  9Ronbe  mit  2fo6nahme  berer  bed  UranuG,  bei 
benen  bie  ©ahnebenen  fafl  redhtwinflig  auf  ber  Sahifc 
ebene  be$  Planeten  flehen» 

3)  3)af  feine  fßlanetenare  ganj  fenfrecht  auf,  ober  parallel 
ber  33a^nebene  fleh** 

5)  Daß  bie  Dotation  ber  Sonne  beinah  gleich  ifl  ber  unfe* 
re«  $tonbe*$ 

6)  Daß  Sonne  unb  SDtonb  un6  (ätbbewohnern  beinah  glcidj 
groß  erfcheinen; 

7)  2)aji  bie  großen  Sßerioben  beS  SorrücfenS  ber  SRachtglei* 
d)en,  ber  ^Drehung  ber  Slpfiben,  unb  ber  Slenberung  ber 
(Sfliptif  einanber  Mnatj,  aber  boch  nicht  ganj  gleich  Unb* 

2)aS  $ltte$  ftnb  wie  gefagt  intereffante  2$atfa$en,  unb 
•  man  fann  t>on  einigen  berfelben  auch  too^f  allgemeinen  be* 
Raupten,  baß  fte  in  einer  gewiffen  öejiehung  $u  einanber  fielen 
unb  baß  fte  fefjr  jur  SRannichgfaltigfeit  ber  himmlifchen  wie  bet 
irbiftycn  grfcheinungen  beitragen  mäffen,  baß  fte  bie  ©nför* 
migfeit  mathemattfeher  Symmetrie  aufgeben  unb  eine  gletdjfam 
organffdje  SSiclgeftoltung  bewirten,  @d  iß  auch  gar  nicht  um 
möglich,  baß  ihr  inniger  3nfammen^ang  bur<^  toa^re  gorf^ung 
einfl  noch  »iel  beutlicher  werben  wirb.  Sobalb  man  aber 
föon  fefct  weiter  geht,  unb  geheimnißoofle  Stotdi  ober  Sejie* 
jungen  fpecieft  barin  auffucht,  bie  ftd)  eben  noch  gar  nicht  wei> 
ter  nad)weifen  (äffen,  verfällt  man  fogleich  in  ben  gewöhnlichen 
geiler  mtyflifdjer  9laturp^i(ofop^te. 

Waffen  Sie  mich  ein  ©eifriel  folcher  3ufammenflenung 
3hn ta  vorlegen,  welc^e^  *on  einem  fel>r  fenntnif reiben  unb 
hochgeachteten  ©elehrten  fjerrüfyrt,  unb  welches  baher  um  fo 
unparteiifcher  eine  große  3<*hl  ähnlicher  3af)Unfyitltttitn  »er* 
treten  fann,  bie  t>on  Slnberen  mit  geringerem  Scfyarffhm  au$< 
geführt  worben  finb.  3n  einer  rrfl  biefe*  3af)r  erfdjienenen  ©e> 
f^i^te  ber  Statur  ^etft  e* : 

„CS  wirb  in  ben  »bftönben  unb  Umlauffyeiten  ber  2Belt> 
forper  noch  eine  Harmonie  t>on  anberer  Slrt  geftmben,  in  wel* 
c^er  einige,  auch  in  ber  9taturgefcf)ichte  unfrer  (Srbe  Borjügltch 
bebeutungtooUe  Rahlen  ben  ©runbton  bilben.  So  ift 
ber  &bf!anb  M  Uranu*  t>on  ber  Sonne  gleich  bem  fiebenmali* 
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gen  &bftonb,  imb  feine  Umlauffyctt  gleich  ber  neunjefynmaltgen 
ber  Slfleroibetu  3)fefe,  bie  2lfieroiben,  jmb  fiebenmal,  Uranus 
fiebenmal  fiebenmal  weiter  von  ber  Sonne  entfernt  al$  ÜRercur, 
unb  ein  3aljr  ber  Slfieroiben  bauert  neun$et)n,  ein  Satyr  be6 
Uramtf  gegen  neunje^n  mal  neun^elm  fo  lang ,  als  ein  Satyr 
be*  SRercur.  @$  ifl  juglei(ty  ber  8bftonb  bed  Urämie  von  ber 
Sonne  neunsetynmal  fo  groß  als  jener  ber  <£rbe,  unb  fein  Satyr 
bauert  vier  unb  actytjig  mal  länger,  als  ba$  unfere*  Planeten, 
*Äcnb  ber  große  (StyfluS,  wettern  bie  Bewegungen  unferer 
SDfonbbatyn  folgen,  neunjetyn  Satyre,  ober  vier  unb  ac^tgtg  mal  vier 
Hirt  actyQig  Sage,  ein  einzelnes  ©rbenjatyr  aber  gegen  neun^etyn 
mal  neunjctyn  Sage  beträgt.  Sener  2Ronbenctyflu$  von  faft 
neunjetyn  Satyren  umfaßt  227 */•  fynobifctye  3Ronate;  2272/a 
mal  227*/*  folctye  3«tcn  Mlben  aber  einen  anberm  für  unfef 
?lanetenfyftan  ^od^fk  merfwürbigen  S^flue,  welker  fetyon  bcn 
3nbern  befannt  gemefen  ju  fein  fc^etnt.  (S$  umfaßt  berfelbe 
4320  5ftonbenjatyre,  unb  jenes  reitynenbe  93oIf ,  in  feiner  bt* 
fonbercn  Vorliebe  für  riefentyaftc  §atytn  tyat  an  jene  Summe 
na*  SBiHfür  eine  balb  längere  balb  fördere  fteitye  von  Fullen 
angefugt,  um  bie  (Sintyeit  in  moglictyfi  Heine  2)ecimalttyeile  $u 
jerlegcn,  wätyrenb  umgefetyrt,  mit  ^inwegnatyme  aller  Wullen, 
ber  3)urctymeffer  ber  (Srbbatyn,  fowie  ber  ber  SWonbbatyn,  jener 
natty  Sonnen  biefer  naety  9)tonbentyalbmeffem  natye  an  432 
miffet.  3ene  Waturperiobe  von  4320  SWonbeni'atyren  umfaßt 
fftnfoig  Uranus*,  12  mal  12  SaturnuSjatyre,  unb  eben  fo  viele 
3iq>tterjal)re,  als  baS  SÖfonbenjatyr  Sage  jäftlet,  nämlicty  gegen 
354;  ferner  50  mal  19  Slfieroibcn* ,  2222  9KarSjatyre;  bann 
eben  fo  viele  5ftonbenjatyre,  als  ber  19jätyrige  SWonbenctyfluS 
Sage  jäf)let  (6793)  unb  beiläufig  354  mal  354  SKercurjatyre* 

2Bemt  tvir  ferner  jene  Bewegungen  beaetyten,  benen,  ver* 
möge  ber  gegenfeitigen  Slnaietyung  ber  SBeltförper,  bie  Stellung 
ber  knoten  ber  Bahnen  auf  ber  (Sbenc  beS  SonncnäquatorS, 
eben  fo  wie  bie  ber  Sonnennähen  unb  Sonnenfernen  unterwor* 
fen  fmb:  fo  fetyen  wir  biefelben  an  einem  3beal  auf*  unb  nie* 
berfetyweben ,  weletyeS  vor  otyngefätyr  6000  Sauren  in  feiner  gan* 
gen  SBollfommentyeit  in  unferem  *ßlanetenfyfteme  flattgefunben 

ein  ßeitpunft,  welctyer  auet)  in  ber  ®cfcf>tcf>l:c  unfereS  $(a* 
Mm  auf  anbere,  tiefer  gegrünbete  SBeife  auSgeseictynet  erfd^emt* 
III.  20 
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@$  war  bfrfee  unter  änberem  auch  btt  3eit,  in  welker  bie  6on* 
nenn&h*  ber  (£rbe  mit  bem  $erbftäquinoctium  gufammenfiel,  fo 
baß  von  ihren  genäherten  ©trafen  ade  X^ei(e  beS  Planeten 
von  bem  &equator  bid  $u  beiben  Sßolen  in  gleichmäßiger  3«t* 
bauer  beleuchtet  würben.  Unb  wenn  an  jenen  bebeutungdvollen 
Moment  ber  ©efchichte  feiner  @rbe  ber  Sttenfch  ben  gaben  ber 
©efdjichte  feinet  ©efdjlecfyted  fnüpft,  bann  hÄ*  (r  ^aSu  n°d) 
einen  anberen  @runb  a(6  jenen,  ben  ihm  bie  Urfunbe  ber  SSöU 
fer  giebt.  Denn  tt)ie  ber  9)ionb,  in  bem  Serhältniß  feiner  er* 
fc|einenben  ©röße,  fo  wie  ber  Dauer  feiner  Bewegung  um  bie 
eigene  8re  mit  bem  föniglichen  ©efHrne  ber  €onne  in  hannoni* 
feiern  @inflang  —  baS  Slbbilb  im  kleinen  mit  bem  großen  Ur* 
bilb  fleht,  fo  ber  9Renfch  mit  feiner  ßrbe.  3n  bem  Serhalt' 
niß  ber  leiblichen  ©röße  unb  ber  mittleren  ©efchwinbigfeit  be$ 
9ftenfchen  ju  bem  Umfang  bed  Planeten,  ben  er  bewohnt,  wie* 
berholt  ftch  in  auffallenber  Steife  ba*  SBerhältniß  ber  iSefd^n>itu 
bigfeit  biefe*  Planeten  auf  bem  Uinfrctd  feiner  Söatyn  um  bie  (Sonne. 
3a  felbfl  jene  große  planetarifdjc  Staturperiobe  von  25,600  Sauren, 
in  welker  bad  Sßorrücfen  ber  9lachtgleichen  feinen  Sauf  vottenbet, 
erfcheint  nach  h^wm  ^toßflabe  al*  eine  3af)l,  beren  Einheit 
bie  Dauer  be$  9Wenfchenlebend  ifl.  Denn  biefe  Dauer  nadj  bem 
gewöhnlichen  2D?aß  von  70  3<thren  verhält  ftch  ju  jenem  großen 
3obiafaljaf)re,  wie  ber  einzelne  Xag  $u  ber  3<thl  ber  $age  eine* 
©rbenjahre*.  9Kit  Stecht  barf  be$halb  ber  leiblich  Heine  unb 
furjlebenbe,  geifHg  aber  große  unb  langlebenbe  £crrfchcr  ber  (Srbe 
in  ben  £auptmomenten  ber  ©efchichte  feine«  ©efchlechte*  eine 
harmonifche  Uebereinjtimmung  ahnen,  mit  ben  3«trÄumen  jenes 
fichtbaren  2Beltgan$en,  beffen  Sein  auch  fein  eigne*  ©ein  tfh" 
6ie  werben  beim  Sefen  ber  vorflehenben  3«lw  fyofftttt* 
(ich  «tde>t  bie  mehrfach  eingefetteten  „gegen,  fafl,  nahe" 
überfehen  fyaUn,  biefe  gerabe  fmb  für  und  von  gan$  befonbe* 
rer  93ebeutung,  benn  fobalb  man  etwas  näh«  ftufleht  unb 
genauer  rechnet,  fo  ergiebt  ftch  balb,  baß  bie  baburch  angeben 
tete  Differenz  oft  eine  recht  bebeutenbe  ifl.  Slber  felbfl  wenn  alle 
jene  SBerthe  genau  in  ben  SSerhaltnijfen  ftanben,  welche  fytt 
angebeutet  ober  vorauSgefefct  fmb,  fo  würte  e$  boch  vor  ber 
<$anb  noch  Mr  voreilig  fein,  bejliminte  golgerungen  barauS  $u 
3iehen,  unb  am  wenigen  vermag  ich  meineStheilS  fold^e  ^öc^te- 
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t)  trocfenen  SSucfyenfyoljca 

cfyenb  gebaut,  würben  eben 
unb  (SwärmungStter* 
Der  9?atur  be$  organifcfyen 
n  foldjeS,  analog  unferer 
eftefjen  follte.  tfeine  ©e* 
lid),  fönnen,  fo  fcfyeint  e$, 
en,  fonbern  irgenb  welche 
tanjen  ((Stoffaerbinbungen) 
ie  ©runbßoffe  biefer  Sub* 

Ifeitig  311  beurteilen,  fjat 
ijtfcfyen  Scfymere,  audj  bie 
cn,  inbem  man  auä  beiben 
neten  vereinigten  Waffen- 
ewidjt,  alfo  bie  SßtxfyälU 
cte. 

erten  SBriefe  beS  I.  93anbe3 
Seipaiger  Zentner;  nimmt 
,  fo  ergeben  ftd)  für  bie 
Igenbe  2Bcrtf)c: 
.    .    •  359551,00 

,    ♦    ♦  0,073 

►  ♦    .  1 0,894 

►  .   ♦  1,00 

♦  •  1,011 

,  .  ♦  0,134 

,  .  .  343,063 

►  .  .  343,122 
.  •  .  102,681 
.  •  .  103,551 
l  .  •  14,612 
.  .  .  24,889 

bei,  foroie  in  ber  vorder- 
)tigt  geblieben,  n>eil  Weber 

genug  befannt  fmb ;  in  ber 
r  allen  Umfiänben  eine  noefy 
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liehen  Slnorbmmg  übereinftimmenbe  9^et^c  bilben,  ber  2irt,  baf 
bie  2>ichtigfeit  von  Snnen  nach  Stuf  m  abnimmt  3a  man  fyat 
gerabegu  biefe  Seihe  eine  3^tt  lang  für  etwa$  fehr  2Befcntlicf>c0 
unb  2öichtige3  gehalten,  al$  in  Ueberemfiimmung  ßehenb  mit 
einer  urfprünglichen  SJattung  ber  ©efammtmaffe,  au6  welcher 
fpätcr  bie  einzelnen  Jlörper  M  Sonnendem*  ^eroorgegangett 
feien«  Wan  meinte  nämlich,  biefe  Waffe  müffe  ganj  nothwenbig  in 
ihrem  3nnern,  in  ber  n&chflen  Umgebung  ihre*  gemeinfamen 
©chroerpunfted,  am  btcrjteften  geworben  fein,  ober  e$  mußten 
ftch  bort  bie  bichtefien,  fchwerflen  5Kaffentheile  vor$ug$weife 
angehäuft  fyabtn.  £>ajj  befonberd  bie  «Waffen  ber  Sonne,  ber 
93enu$,  be$  ©aturn  unb  9?eptun  mit  einer  folgen  9tetr)ung 
nid)t  ganj  übereinfHmmen  unb  felbft  bie  übrigen  bavon  ab* 
weichen,  wenn  man  bie  Serh&ltniffe  ihrer  ©onnenabftänbe  »er* 
gleist,  Ief>rt  und,  baß,  wenn  n>trflt<^  ba$  Sonnendem  au* 
einer  mächtigen  Stoff (infe  hervorgegangen  fein  follte  (vergL 
©rief  1,  8b»  in.),  entwcber  bie  Slnorbnung  ber  materiellen 
Xt)ci(e  in  berfelben  tttc^t  lebtglid)  nach  &m  ©efcften  ber  9Jtaf* 
fenangiehung  (©chwere)  erfolgt  fein  fann,  ober  baß  wentgflend 
fpäter  bei  ber  Snbivibualiftrung  ber  @in$elrorper  ungleiche  unb 
nic^t  genau  ber  Entfernung  vom  Sttittelpunft  entfprechenbe  2te 
tractiondwirfungen  eingetreten  fein  müffen. 

©ehr  nahe  liegt  hier  bie  Stage,  finb  bie  ©runbfloffe,  aud 
Welmen  bie  (Sinjelförper  unfercä  ©onnenfyfiemed  begehen,  im 
Sltlgemeincn  biefelben  unb  nur  ihre  SWengungävcrhältniffe  un* 
gleich,  ober  finb  biefe  ©runbftoffe  vielleicht  in  ben  einzelnen 
Planeten  fchr  verfcr)ieben  unb  verfcr)icben  von  benen  unferer 
ßrbe?  23eibe3  ifi  möglich  un&  9anSc  8ra9c  nity  abfolut 
gu  entfeheiben.  3)te  einzigen  materiellen  groben,  welche  und 
von  Körpern  gufommen,  bie  wahrfcheinltcr)  nicht  unferer  <£rbe 
angehören,  finb  bie  üfleteorfieine.  3n  biefen  fmb  feine  neuen, 
fonbern  nur  trbifche  ©runbftoffc  aufgefunben  worben,  wenn  auch 
bei  weitem  nicht  alle,  bie  wir  auf  ber  6rbe  fennem  3)aS  ifr 
aflerbingd  von  großer  2Bicr)tigf  eit,  ba  aber  bie  SWeteorfteine, 
wenn  fte  auch  außerirbtfer)  anjufehen  ftnb,  boch  {ebenfalls 
einer  ber  (Srbe  nahen  Diegion  be$  ©onnenfyfteme«  angehören, 
fo  fönnen  auch  fte  nichts  hemi^n  für  jene  fernen  Planeten, 
wie  ©aturn  unb  Uranus,  beren  ®efammt*!X>ichtigfeit  (fpedfiföeft 
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Gewicht)  nur  etwa  ber  bed  tforfe*  unb  troefenen  Stocfyenfyolaed 
entfprity. 

Shtbere  ©runbftoffe,  al*  t>orf>errfd)enb  gebaut,  würben  eben 
fotooljl  als  bie  anberen  3Meu(&tung**  unb  (grwtoimmgtoer* 
$altnijfe  eine  gänjltcr)e  2lbweic$ung  ber  Statur  be*  organiföen 
bebend  bebingen,  wenn  überhaupt  ein  folcfyeS,  analog  unferer 
(Stbe,  auf  jenen  §imme($forpern  befielen  fottte.  tfeine  @e- 
fWnämaffen,  benen  unferer  (Srbe  äl)nli($,  formen,  fo  fc^eint  e$, 
bm  feflen  Körper  be$  ©aturn  bilben,  fonbern  irgenb  wel$e 
anbere  und  ganj  unbefannte  ©ubftongen  (©toffoerbinbungen) 
muffen  ifyn  jufammenfe&en,  aber  bie  ©runbßoffe  biefer  ©ub* 
fontfti  fonnen  bemtod)  irbifcfye  fein. 

Um  bie  Steigung  ber  Waffen  allfeitig  &u  beurteilen,  f)at 
man  ferner  verfugt,  außer  ber  fpecijiföen  Schwere,  aud)  bie 
(Stöße,  ba$  Solumen  $u  berucfftcfytigen,  inbem  man  aud  beiben 
bie  ©umme  ber  in  jebem  £auptplaneten  vereinigten  fötoffen* 
tf)ei(ct)en  Don  gleichem  fpeciftfcfyen  @ewtct)t,  a(fo  bie  SSetfj&lt* 
nijfe  tfyrer  abfoluten  ©ewidjtc  beregnete» 

$ie  (Srbe  wiegt,  wie  wir  im  vierten  »riefe  be*  L  33anbe3 
gcfefyen  fyaben,  114,256  Trillionen  Seliger  Sentner;  nimmt 
man  biefe$  ©ewicfyt  als  ©nfycit  an,  fo  ergeben  fid)  für  bie 
Sonne  unb  bie  größeren  Planeten  folgenbe  SBertfye: 


©onne   35955 l,oo 

Sftercur   0,073 

SBenu*   t0,8M 

(Srbe  ofyne  2Ronb   l,oo 

©rbe  mit  bem  TOonb   l,ou 

9Äar$   0,134 

Supiter  otyne  «Ötonbe   343,063 

Jupiter  mit  ben  Wlonttn  .  ♦   ♦  ♦  343,122 

©aturn  ot)ne  Sftonbe    ♦  .  ♦  ♦  .  102,681 

©aturn  mit  bem  SRingfyßem  ♦  .  •  103,551 

UranuS  ot)ne  2ttonbe   14,612 

Steptun  ot)ne  9Honbe   24,889 


Die  Heineren  Planeten  fhtb  hierbei,  fowie  in  ber  vorder* 
flfynben  S)id)tigfeit6reif)e,  unberuefftytigt  geblieben,  weil  Weber 
%e3al)(  nod)  ifjre  ©rößen  t>oHftänbig  genug  befannt  finb;  in  ber 
%ion,  welche  fte  einnehmen,  ifl  unter  allen  UmfMnben  eine  nodj 
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nicfyt  fytnrct^enb  erfannte  unb  beafyafb  einteilen  ntc^t  gu  be* 
rucfftc^tigenbe  Surfe  in  allen  tiefen  Steden  tooraufyufefcen.  @it 
Werben  aber  aus  bem  fcorfkfyenben  SBerjeicfynijj  iebenfaflS  erfen* 
nen,  bajj  aud)  bie  Waffen  ober  abfoluten  ®en>itye  ber  *|3fone* 
ten  feine  conftonte  Steide  bilben,  au$  ber  ftd)  fnjenbnne  auf  ben 
Urjujtonb  unfereä  <Sonnenfyf*eme6  fdjliefjen  liefe.  ®$  folgen 
biefelben  ttielmefyr  ifyrem  abfoluten  ®cn>ict)te  nadj  (5?o$mo& 
©♦  445)  fo  aufeinanber:  SRercur,  9Rar$,  $enu$,  @rbe,  Ura* 
nu$,  9teptun,  ©aturn,  3upiter, 


®ittftttg  bet  Schiefe  ber  eHiytit 

„Da  von  ber  ©röfte  ber  Neigung  ber  (Srbajc  gegen  bie  Öbene  tyrer 
©a&n,  alfo  »on  ber  Sdjiefe  ber  (iflipttf  (b.  b.  «ou  bem  ffimfel,  welken  bie 
fdjeinbare  Sonnenbahn  in  iljrem  DurifdjmttSpunfte  mit  bem  flequator 
niad>t),  bie  ©ertbetlung  unb  Dauer  ber  3at?re0jeiten,  bie  Gönnenden  unter 
verriebenen  ©reiten  unb  bie  Sänge  bed  Jage*  abtyangcu ,  fo  ift  biefeÄ  Öle» 
ment  von  ber  äufcerfrcn  SLMdjtiflfeit  für  bie  afrronomtfcfyen  Ä I  i  m  a  t  e, 
b.  fc.  für  bte  Jemperatur  ber  (Srbe,  infofern  biefelbe  guuetion  ber  erreteb/ 
ten  SRittaglfpäfyen  ber  Sonne  unb  ber  Dauer  iure«  ©erweilen*  über  bem 
$orijonte  iß.  ©ei  einer  gro&en  Sd)iefe  ber  Öfliptif ,  ober  wenn  garber 
(Srbäquator  auf  ber  <5rbbab,n  fenfre djt  fiänbe ,  würbe  jeber  Drt  einmal  im 
3abr,  felbft  unter  ben  iJJolen,  bie  Sonne  im  3eniil>,  unb  längere  ober  für« 
jere  3<ü  nidjt  aufgeben  fet)en.  Die  Unterfdjtebc  von  Sommer  unb  Sinter 
mürben  unter  jeber  ©reite  (wie  bie  iage*rauer)  ba*  «Wartmum  be«  ©egen« 
fafce*  erreichen.  Die  Alimate  würben  in  jeber  ©egenb  ber  Srbe  im  fcödjften 
©rate  ju  benen  geboten,  meldte  man  ertreme  nennt  unb  bie  eineunab« 
feb>ar  »erwitfelte  fliege  fdjnell  wedjfelnber  Suftftrömungen  nur  wenig  gu 
mäfelgeu  vermute.  —  ©äre  im  umgef ehrten  gafl  bie  Sdjiefe  ber  ßflürtü 
fRuü,  fiele  ber  törbäquator  mit  ber  (SEliptif  gufainmeu ,  fo  b, orten  an  jebem 
Crte  bie  llnterfd}iebe  ber  3al?rc* jeitf  n  unb  $age4längen  auf,  weil  bie  Sonne 
ftd)  ununterbrochen  fdjetubar  im  Hequator  bewegen  würbe.  Die  ©ewofcner 
be*  tyo\i  würben  nie  aufhören  fte  am  $orijonte  ju  fet)en." 

Äofmo*  S.  450. 


(§«  iji  in  biefer  ©teUe  »on  «Woglicfjfeiten  rü<fftc$tlic$  ber 
Sfcenfkttung  ber  (Srbe  gu  i{)rer  SBafynebene  bie  Siebe,  toelctye 
tfjeilweife  an  anberen  Planeten  unfered  (Sonnenfyffcmefc  tt>irfr 
lidj  erfannt  föorben  fmb.  ü)ie  (Sfliptif  bed  Saturn  iß  beinahe 
3tuU,  b*     feine  MotationSaxe  fle^t  faß  fenfrecfyt  auf  ber  SBaf)n* 
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ebene,  unb  bic  be«Uranu$  ifl  beinah  90%  b.  h-  feine  Slre  Hegt 
jiemlich  parallel  ber  Bat)nebene,  fo  baß  jeber  feiner  $olc  eine  3eit 
lang  ber  Sonne  gerabe  jugefehrt  ift.  2Bir  werben  bei  Betrachtung 
btefer  planeren  ©elegentjeit  ftnbcn,  auf  ben  »tätigen  (Stnflu^ 
tiefer  Ifyatfatytn  näher  einzugehen.  Bei  ber  (Srbe  ifi  bie  @rößc 
ber  (Sfliptif,  b.  6.  bie  Steigung  ber  »otationfcare  gegen  bie  Slre 
ber  Bahnebene  (ober,  wa*  baffelbe  ift,  bie  Steigung  ber  Slequa* 
torebene  gegen  bie  Babnebene),  wie  wir  bereits  im  fech&mb* 
breif igflen  Brief  gefehen  ^aben,  feine  gang  unwänberlicfye,  fon* 
bem  eine  periobffch  langfam  fteigenbe  unb  fattenbe,  »ad  noth* 
ttenbig  einigen  (Sinfluf  auf  bie  flimatifchen  3uftänbe  ber  bafcon 
betroffenen  3eiträume  ^aben  muß.  Sir  3of)n  #erfd)el  fagt 
herüber  in  feiner  Slftronomie:  „(S$  unterliegt  feinem  3u>eife(, 
baß  bie  (Sbene  ber  Sfliptif  (unferer  @rbe)  burch  bie  Sßirfung 
ber  übrigen  Planeten  etwa*  in  ihrer  Sage  fdjwanft.  2>ic  ©roß e 
biefer  Schwanfung  beträgt  48  SBinfelfecunben  in  jebem  3at)r* 
f)untert  unb  ifl  von  ben  Pronomen  längfi  erfannt  worben 
bur<h  bad  SBadjfen  ber  Breite  (£öf)e)  aller  Sterne  beftfmmter 
Legionen,  wär)renb  bie  Breite  anberer,  in  entgegengefefcter  Sage, 
abnimmt.  3n  Solge  biefer  Slenberung  wirb  bie  Steigung  ber 
CfCtptif  jefct  von  3ahr  $u  3at)r  fleiner.  »ber  biefe  Bermin* 
berung  ihrer  Schiefe  fann,  wie  wir  fct)on  gefehen  haben,  gewiffe 
mäßige  ©renjen  nicht  überfchreiten.  2öenn  fie  biefe  erreicht 
hat,  wirb  fte  nach  einer  fe^r  langen  *ßeriobe  wieber  warfen, 
unb  fo  fdjwanft  fte  langfam  auf  unb  ab,  wäfjrenb  bie  (Srtreme 
^öd^ftend  1  ©rab  21  Minuten  von  bem  mittleren  2Berthe  ab* 
wichen."  Ü)er  3eitraum,  innerhalb  beffen  biefe  Schwanfun* 
gen  (ld>  wiebcrr)olen,  ifi,  wie  it)re  ©röße,  nid^t  ganj  gleicfjför* 
mig,  beträgt  aber  ungefähr  25,000  3al)re«  (Sine  nothwenbige 
Solgc  biefer  flehten  periobifchen  Slenberungen  in  ber  Schiefe  ber 
(Sfliptif  muß  bei  ihrer  Slbnahme  eine  fleine  3ufammen$iebung, 
unb  bei  ihrer  3un<*hro*  eine  fleine  Sludbefynung  (Verbreiterung 
nach  ben  $ofen)  ber  flimatifchen  (Srbgonen  fein.  Slber  fo  gering, 
bap  fte  gewöhnlicher  Beobachtung  entgeht. 

$)ie  ©eologen  foaben  fchon  längfi  irgenb  einen  3cttmaßftab 
f(hmerjlich  vermißt,  an  welchem  fte  mit  einiger  Sicherheit  bie 
großen  $erioben  meffen  fömtten,  beren  SRefultate  fte  in  bem 
Aufbau  ber  feften  (Srbfrufte  erfennen.  Bie  jefrt  ifl  e$  ihnen 
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nur  mögttcr),  ba$  klettere  ober  teuere  ber  $ilbungen  ju  untere 
föeiben,  niefct  aber  ba*  »ie  alt?  gu  erfennen.  2Bäre  e$  mög* 
lidj,  3uft&nbe  im  ©au  ber  ©rbfrufie  ju  unterfdjeiben,  »el$e 
fi<$,  al*  bur<$  bie  Slenberung  in  ber  Schiefe  ber  (SfltytU  be* 
bingt,  nadjroeifen  tiefen,  fo  würbe  baburet)  ein  folcfyer  3«tmaf* 
ftab  gewonnen  fein,  an  bem  man  ftet)  t>ietleict)t  biö  in  fefyr 
frär)e  $erioben  jurücf  ju  taflen  »ermöct)te.  (S&  iß  aber  fyterflt 
faum  eine  Hoffnung  »orljanben.  Die  flimatifdjen  8enberungen, 
n>elct)e  burd>  bie  ©(^»anhingen  ber  Sflipttf  bebingt  »erben, 
finb  ttiel  gu  unbebeutenb,  um  au«  ifyren  Stttrfungen  in  geolo* 
giften  Unterfudjungen  erfamtt  »erben  ju  tonnen,  gumal  ba  bie 
©eologie  Spuren  son  t>tel  größeren  $emperaturänberungen  gan$ 
anberer  2lrt  beutlicfy  nad)»eifi,  n>elc^e  ba*  (Srfcraten  unb  3fo* 
liren  fo  fleiner  Differenzen  noct)  mefyr  erfd)»ert,  ald  eS  an  fic^ 
fct)on  fd)»ierig  ift«  ßeiber  gilt,  »ie  mir  im  näcr)flen  ©riefe 
fefyen  »erben,  beinafy  baffelbe  *>on  ben  geologifcr)en  SBirfungen, 
meiere  burcr)  bie  Dreijung  ber  großen  93afjnare  Ijeroorgebradjt 
gu  »erben  »ermögen,  bie  überbied  in  ge»tffcm  ®rabc  ftd>  mit 
benen  t>ermif<$en  muffen,  »eldje  et»a  an  jtcr)  unbemerfbar,  t>on 
ben  Slenberungen  ber  ©ct)iefc  ber  ßfliptif  fyerrufyren. 

Die  (Srfemtung  ber  6in$el»irfungen  wirb  in  biefen  gaflen 
um  fo  fc$»iertger,  ba  noct)  einige  anbere  in  großen,  aber  un> 
gleiten  gerieben  erfolgenbe  Slenberungen  ber  allgemeinen  @rb* 
läge  fyinjufommen,  bie  ebenfalls  Heine,  b*  r).  für  ge»ör)nlicf)c 
Beobachtung  unmerfbare,  flimatifcf)e  Slenberungen  fyett>orbringett 
muffen  unb  beren  Urfadjen  innigft  mitetnanber  fcerbunben  ftnb, 
inbem  fie  fämmtlicr)  aus  ber  Ängiefjung  ber  anberen  £immelä* 
förper  folgen,  Dafjin  gehören: 

1)  Die  Mutation,  »elcr)e,  »enn  man  jicr)  biefelbe  »on 
allen  anberen  Slenberungen  ifolirt  benft,  in  einer  eUtp^ 
tifcf)en  Drehung  ber  (Stbpole  um  tt)re  mittlere  Sage  inner* 
fyalb  einer  $enobe  toon  19  3at)ren  beftefjt  Die  baburd) 
hervorgebrachte  Slenberung  in  ber  9fcicr)tung  ber  (Srbare 
betragt  aber  nur  13,74  Secunben  für  bie  Heine  Slre  ber 
ßllipfe,  in  tt>elct)er  ftd^  bie  $ole  brefjen,  unb  18,5  ©eeun* 
ben  für  bie  große  3lre  berfetben* 

2)  Da*  SSorrücfen  (bie  ^raceffton)  ber  9*acr)tglei(r)en 
t>on  Oft  gegen  2Bcjt.  Daffelbe  betragt  jctyrlicr)  50,io 
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SBmfelfecunben,  unb  bie  gange  periobe  (bad  fogenannte 
$latoniföe  3a$r),  innerhalb  weiter  bie  9tacr)tgleid>en* 
punfte,  uon  ber  ©onne  aud  gefefyen,  wieber  an  bcnfelben 
$unft  be*  gtrfternenljimmel*  guritcffeljren,  ift  bemna$ 
25868  3a$re. 

3)  Die  Slenberung  in  ber  (Srccntricität  ber  (Srbbafyu 
3)tefe  (Srcentricität  nimmt  gegenwärtig  ab,  unb  gwar  jebe* 
3ar)rf>unbert  etwa  um  "/looooee  ber  falben  großen  8lre, 
bad  ift  etwa  9  Weilen  ober  jä&rlid)  440  guß.  Sie  $e* 
riobe  tiefer  Senberung  ift  fefyr  fc^wer  beftimmbar.  SOtan 
»ermüdet ,  baß  bie  Srcentricität  aor  13200  3ar)ren  am 
größten  war  unb  in  35000  3al)ren  it)r  Minimum  meinen 
wirb.  2>emnacf)  wäre  bie  gange  $eriobe  etwa  48000 
Saljre. 

5ludj  tton  biefen  periobifdjen  Slenberungen  t)at  man  nicfyt 
bie  geringfte  ©pur  in  irgenb  einer  geologifcfyen  £f)atfacf)e  erfannt. 

3d)  wenbe  mid)  t>on  biefem  frudjtlofen  SBerfudj,  in  fcen 
großen  Venoben  ber  (grbarenftellung  ein  geologifdjed  3«ttnaf 
ju  ftnben  f  gu  jener  anberen  93etrad)tung$weife,  weldje  bie  fac* 
rifdje  ©c^tefe  ber  (sfliptif  ald  eine  gang  t>orgug$weife  gwetf* 
mäßige  unb  weife  (Sinridjtung  unfered  2öeltbaue$  preift  3n 
btr  $l)at  ift  e$  unserfennbar,  baß  bie  93cwol)nbarfeit  ber  6rbe 
für  un6  attenfdpen,  baß  überhaupt  bie  9tatur  ber  und  uingebenben 
2tyer*  unb  Pflanzenwelt  in  fyoljem  ©rabe  &on  biefem  3ufam* 
mentreffen  ber  Umflänbe  abhängig  ift.  Die  93ewot)ner  ber  (Stbe 
würben  unfehlbar  gang  anberd  organifirt  fein  muffen,  alä  fie  e$ 
ftnb,  wenn  g.  bie  (Sfliptif  um  20  ©rab  mcfyr  ober  weniger 
gegen  bie  @bene  be$  2lequator6  geneigt  wäre.  —  ©oUfyc  für 
und  SRenfdjen  unpaffenbe  5fl6glicr;feiten  gu  erbenfen,  ftefyt  un* 
ferer  3tyantafte  gang  frei,  unb  baß  auö  ifyrer  unbefdjränften 
3<^l  für  bie  <$rbe  gerabe  ber  gall  fjerauS  gewählt  unb  \>erwirflicfyt 
ift  welker  unferer  SRatur  am  meiften  anpaßt,  fann  für  ben  erften 
Slnblirf  ale  fyodjft  weife  unb  gweefmäßig  überragen;  man  fyat 
Wefen  Umftonb  al$  eine  gang  befonbere  gürforge  für  ba$  9Äen* 
fcfyengefcfylecfyt  bargefiteflt,  welcbed  beinar)  jebeä  einzelne  SRitglieb 
bcffelben  mit  mefyr  Stafoetät,  ald  93efcfyeibenl)eit,  für  ben  fyödjften 
ßnfywetf  ber  unenblic^en  ©cfjöpfung  angufefyen  gewohnt  ift. 
3)iefe  2lrt  ber  Huffaffung  fann,  wie  mir  fcr)eint,  nicr)t  genug 
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beWmpft  werben ,  ba  pe  bie  gefammte  2Be(tanfchauung  serbun* 
feit  unb  auf  ben  tfopf  Pellt,  Urfadje  imb  golge  tterwechfelt, 
eine  unabfefjbare  9teü)e  oon  Srugfchlüffen  ober  3rrtl)ümern  nach 
fid)  gieht,  ben  ©10(3  unb  bie  Eitelfeit  ber  3Kenph*n  im  t)6c^ 
Pen  ®rabe  beförbert.  Söarum,  fo  muffen  wir  fragen,  wenn 
ber  SRenfd)  (Snbjwecf  ber  flanken  2öeltfchöpfung  fein  fott,  finb 
nicht  auch  bie  anberen  Planeten  fo  gwecfmÄjj ig  eingerichtet,  bajj 
pe  fcon  ihm  bewohnt  werben  f önnen  ?  SBarum  hat  ber  ©aturn 
gar  feinen  SBechfel  ber  3af)re3$eiten  ?  2Barum  hat  ber  ohnehin 
für  unfer  93ebürfnijj  fo  Ptcfmüttcr(icf)  mit  Sicht  unb  SBärme  ver* 
forgte  UranuS  abwechfelnb  auf  einer  *ßolarhälftc  ftetö  $ag  unb 
©ommer,  auf  ber  anbern  Pete  Stacht  unb  SBinter?  —  (Sine  natura 
gemäße  2lnfd)auung  ber  Dinge  fann  nur  $u  bem  föefultat  füh* 
ren,  bajj  baS  organifdje  &ben  ber  (Srbe,  unb  an  feiner  ©pifce 
ber  -iülenfch,  pch  gerabe  fo  entwicfelt  ^at,  wie  e$  ip,  weil  bie 
aPronomifcfye  93efct)affenheit  ber  Erbe  fo  ip,  wie  pe  ip.  5)aS 
Drganifcfye  ip  in  feiner  53 ef onbcrfjeit  Pete  eine  golge  beS 
Unorganifchen,  biefe  ®efonberf)eit  ip  nicht  fein  3wecf,  pc  Ijat 
pch  nur  überall  ben  bePehenben  Sßerhältnijfen  angepaf  t.  SBäre 
bie  Neigung  ber  ©rbare  eine  gang  anbere  gewefen,  pe  würbe 
bennoch  mit  bemfelben  Stecht  eine  gwecfmäjj ige  genannt  werben 
fönnen,  für  biejenige  organifche  SebenSwelt,  bie  pd)  bann,  in 
mancher  93egiehung  abweidjenb  son  ber  gegenwärtigen,  entwicfelt 
^aben  würbe,  SBoKten  wir  bie  befonberen  Organismen  fcer 
Erbe,  unb  namentlich  ben  SWcnfdjen,  als  legten  3wecf  ber  gan- 
gen (Schöpfung  betrachten,  fo  würben  wir  in  bie  eigentümliche 
Sage  fommen,  aKe  anberen  $imme(Sförper,  namentlich  bie  $la* 
neten  unb  9ttonbe  unfereS  ©onnenfyPemS,  beren  Statut  ndh« 
befannt  ip,  für  fchr  ungwecfmafHg  eingerichtet  erflären  gu  müf- 
fen.  @oll  hie*  überhaupt  son  einem  Stvtd  unb  &on  Mitteln 
gu  beflen  Erreichung  bie  SRebe  fein,  fo  fönnte  als  3wd  boch 
höchPene  gang  allgemein  bie  £eroorbringung  höchPer,  geipig 
entwicfeltper  Organismen  bezeichnet  werben,  nicht  aber  bie  be* 
fonbere  irbifche  gorm,  ber  SWenfch,  welche  gerabe  ben  befonberen 
SBerhältniffen  ber  Erbe  angepaßt  ip,  bie  und  natürlich  nun  auS* 
fch  lief  lieh  brauchbar  unb  angenehm  fcorfommen  müffem  S33ir 
mögen  immerbin  fcermuthen,  baß  auf  allen  £tmmelSförpern  Pch 
etwas  bem  organifchen  Seben  auf  ber  Erbe  (SntfprechenbeS  ent> 
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ttufelt  t)at,  c6  n>trb  aber  überall  ben  vorhanbenen  p^ft!a(ifd)en 
3ujtänben  entfprechen,  ber  8rt,  baß  man  tiefe  mit  bemfelben 
9fr<ht,  wie  bei  unferer  Erbe,  ho<hf*  jweef  mäßig  nennen  barf. 
2lber  bie  Untermiete  tiefer  pf^ftfalifdjcn  3uftänbc  fmb  offenbar 
fo  grof ,  baß  man  gar  nicht  über  bie  befonbere  Statur  be$  or* 
ganifchen  bebend  auf  anberen  £immel$föfycrn  $u  urteilen  ver* 
mag,  Ed  ifl  bied  ein  alle  unfere  Erfahrungen  gänalich  über* 
föreitenbe*  Oebiet. 

$ic  über  menfölic^e  Segriffe  erhabene  2öei$heit  ber  2Belt* 
eforidjtungen  —  wenn  eS  erlaubt  ift  fo  $u  fagen  —  befkfyt 
nicht  in  ber  Verfolgung  ober  Slnffrebung  etne6  und  beut* 
lidjen,  eine$  von  und  erfannten  3wecfe$,  fonbern  wir  begreifen 
bavon  nur  bad  vollfommene  3ufammenpaffcn  alle*  Sorhanbenen. 

SBarum  foll  ba6  (Sine  nur  Littel,  bad  $lnbere  3n>ecf  fein? 
(Srfuflt  nicht  5lUe6  im  eignen  Seftehen  fc^on  ben  3wecf  feines 
Dafemö?  „$>aß  5llle$  mit  einanber  im  3ufawmenf)ange  fleh*/ 
baß  eine  3)afein$form  bie  anbere  verbraucht,  um  ftd)  in$  Seben 
ju  fefcen  unb  $u  betätigen,  taß  eine  Erlernung  au$  ber  an* 
beren  hervorgeht,  unb  baß  ft(h  aulefct  2llleS  auf  einen  gemein* 
famen  ©runb  jurücf  führen,  auö  einer  Urfache,  b.  h»  einer 
utfprünglichen  <5ad)e  herleiten  läßt,  tied  ift  etwas  gan$  2lnbc* 
rcö  a(d  ein  3toetfverhältniß/' 

3(h  meinedtheil«  bin  weit  bavon  entfernt,  eine  folche  2luf* 
faffungGweife  ber  Statur  für  unehrerbietig  ju  halten.  Slnftott 
bie  SBerounberung  unb  Ehrfurcht  vor  bem  3nbegriff  alles  ©ein« 
in  erfchüttern,  wirb  fie  vielmehr  falfche  Dichtungen  biefer  Sc* 
toimberung  unb  Ehrfurcht  gegen  richtigere  $u  vertaufchen  be* 
frebt  fein,  unb  gleichzeitig  bie  bem  9ttenfchen  fo  verführende 
Ueberfchäfcung  feiner  eignen  Sebcutung  in  angemeffene  (Schran* 
fen  verweifen.  —  #ann  e$  Wohl  gur  wahren  Serehrung  bauernb 
beitragen,  wenn  man,  ftott  ber  wirflid)en  unb  überall  in  8üüe 
tJorhanbenen  ©rünbe,  einzelne  ©cheingrünbe  bafür  auffudjt? 
toenn  man  ftch  $äuf<hungen  über  bie  wahre  Statur  ber  2)inge 
mit  einer  8rt  von  ganatiSmuS  ^ingiebt,  anftott  fte  in  ihrem 
haften,  ihnen  weit  günftigeren  Sichte  ju  flauen?  — 
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9leu nunbf unf }tg jter  ©rief. 

SUnbetttttg  bet  Crbbabniage- 

„fcurdj  tote  Ser&nberung  ber  $  o  f  i  t  i  o  n  ber  »bfibentlni«  flOi  altab 
lig  ber  $unft ,  in  »elftem  He  «rbe  ber  Sonne  am  «ädjtfm  ift ,  in  gau|  ent» 
gegengefefcte  3abrelje(ten.    Senn  gegenwärtig  bal  $erif>el  in  He  erften 
Zage  bei  3äunerl,  nie  bie  Sonnenferne  (Xpfeel)  fed)l  SWonate  fpäter,  in  bit 
erften  Zage  bei  3uliul,  fällt ;  fo  tonn  burd)  t>a«  $ortfd»reiten  (feie  Dce^nng) 
ber  «bftbenltnie  ober  großen  «je  ber  <*rbbab>  bal  aRarimum  bei  Mftaupef 
im  ©intet,  bal  Minimum  im  Sommer  eintreten,  fo  ba§  tm3auuar  bie 
Grit  ber  Sonne  um  700,000  geograofeifdp  SRetleu  (b.  i.  ofengefäfer  i/n 
bei  mittleren  Slbftanbel  ber  örte  ron  bet  Sonne)  ferner  fielen  würbe  all 
im  Sommer.    9luf  ben  erfreu  Snblut  mäd)te  man  alfo  glauben,  büß  *ai 
Gintreten  ber  Sonnennähe  in  eine  entgegengefefcte  3oftrel)ett  (ftati  bei 
hinter! ,  wie  jefct  ber  0all  ift,  in  ben  Sommer)  grofre  flimatifd)e  Seränbe» 
rangen  iftxv orbringen  muffe ;  aber  in  ber  gematteten  Soraulfcfcung  wirb  bie 
Sonne  nitt)t  meb>  fieben  Zage  länger  in  ber  füblidjeu  (?)  £albfugel  oerati> 
len ;  nid)t  meljr,  wie  \t%t ,  ben  Z&eil  ber  ttfliptit  vom  $erbft»9lequinoctinm 
bil  jum  öräbling8'?le^uinoctium  in  einer  3eit  burdjlaufen ,  meldet  um  eine 
Söodn:  lurjer  ift  all  biejenige,  wäbjrenb  n»eldjer  fte  bie  anbere  $älfte  tbm 
*abn,  bom  SrüMingf' jum  $erbft«Hequinoctium,  gurfidlegt.    ©er  Zenw 
ratur«Unterfd)icb  (unb  mit  nenoeilen  bier  blol  bei  ben  a  fi  r  o  n  o  m  i  f  <f>  t  n 
Jt 1  i  nra  t  e  n .  mit  ttulfd)lu§  aller  pb>fifd)tn  ©erradjrungen  über  bal  ©er» 
fcältnifi  bei  gelten  jum  pfiffigen  auf  ber  vielgeftalteien  <3rboberfläd)e) .  ber 
Zenweratur<Unterfd)ieb ,  »elfter  bie  befürfttete  golge  ber  ©rebung  ber  !tt» 
ftbenlinie  fein  foO,  wirb  meift  baburft  im  Sanken  »trfdjminben»  ba$  ber 
k^unft ,  in  »elftem  unfer  planet  ber  Sonne  am  n  4  d)  ft  e  n  ftefpt ,  immrt 
augleid)  ber  ift ,  burft  ben  ber  planet  fift  am  f  ft  n  e  11  ft  e  n  bemegt.  £a« 
fftdne ,  juerfr  oon  Lambert  aufgehellte  Zb>orem ,  naft  bem  bie  Sanne* 
menge ,  »elfte  bie  (Srbe  in  jebmebem  Zbeile  bei  3ab,rel  bon  ber  Sonne 
empfängt,  bem  SBinfel  proportional  ift,  ben  in  berftlben  Beitbauer  ber 
lladius  vector  ber  Sonne  befftreibt,  enthält  gewiffermaften  bie  berufcigenfce 
«uflöfung  bei  oben  be^eiftneren  Problem!."    Ä  o  &  m  o  I  S.  457. 


@d  ()anbe(t  ftd)  f)ier,  n>ie  Sie  fefyen,  um  bie  etwaige  9H6g> 
lidjfeit  einer  bebeutenben  2lenberung  ber  flimatifcfyen  3uftänbe  un* 
feree  ßrbförper*  burd)  bie  wenn  aud)  fetyr  langfam  fortf^reitenbe 
5lenberung  in  ber  Sage  ber  großen  Slre  ber  ©rbbatyn  im  23cr^ 
gleich  £ur  Sage  b.  ^  $Ri(^tung  ber  (Srbare*  Um  3^nen  bad 
5ltteä  mögltd)^  beutlic^  machen,  tt>irb  ed  nöt^ig  fein,  nid)t  nur 
etwae  w  cit  au^u^olen,  fonbern  auc^  ÜÄanc^e^  gu  tt)ieberi)o(eiu 

2Bir  fönnen  bie  ©onnc  in  ©ejiefyung  jur  @rbe  ale  unbe* 
tt>egt  im  Zentrum  ober  ©d^n>erpunft  be$  ©onnenf^fiemee  fcfl 
^enb  betrachten,  benn  bie  Weinen  ©d)»anfungen  ber  ©onnef 
f)en>orgebra(^t  burc^  bie  Stellung  ber  Planeten,  flnb  für  ben 
gegenwärtigen  3tt>c^  bebeutungdlod»  Um  bie  @onne  bt* 
föxtibt  bie  ®rbe  jäbrHdj  i^re  eüiptifd^e  Sa^m  2)ie  ©onne 
nimmt  aber  —  n>a$  für  biefe  Setra^tung  befonberö  wichtig  ift 
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—  nicr)t  ben  SRittelpunft,  fonbern  einen  ber  93rennpunfte  biefer 
efltytifcfjen  93ar)n  ein,  bie  große  2lre  ber  93ar)n  brer)t  ficr)  in 
einer  fer)r  langen  *JJeriobe  um  biefen  Sremtpunft,  n>är)renb  bie 
Urbare  bicfelbe  Bidjrung  behält,  unb  bie  (Srbe  bewegt  ftct)  nid>t 
in  allen  feilen  ihrer  93ar)n  mit  gleicher  ®efchtt>inbigfeit,  fon* 
bern  um  fo  fcfjnetler,  je  näher  fte  ber  Sonne  fommt,  (SS  ift 
biefer  ledere  Umftonb,  welker  burcr)  ba$  ^weite  tfepler'fdje 
(Sefefc  auSgebrücft  wirb,  n>elcr)ed  icr)  3r)nen  an  ber  nad)|ter)en' 
bm  gigur  beutlich  $u  machen  hoffe. 


e  h  f  g  fei  bie  GUtpfc  ber  (£rbbar)n;  in  S,  einem  ir)rer 
Srennpunfte,  ftef)t  bie  Sonne;  e  ift  ber  ^rntft  ber  Sonnen* 
nat)e  ($erir)elium) ,  f  ber  $unft  ber  Sonnenferne  (Slphelium), 
g  unb  h  fmb  bie  9tadjtglcid)enpunfte*  3n  ber  Sonnennähe 
legt  bie  (£rbe  in  einer  Stunbe  15,000,  in  ber  Sonnenferne 
19,500  teilen,  in  g  unb  h  14,700  teilen  gurücf.  Wepler 
ermittelte  ba$  @cfc0  biefer  93erfd)iebenheit  unb  brüefte  e$  wie 
folgt  au8:  bie  gerabe  Stnie  $wifchen  Sonne  unb  planet,  ge* 
nannt  OiabiuS  Sector,  burct)läuft  in  gleiten  Stitm  ftetS  gleich 
große  gläcfyenräume.  2)ic  gigur  macht  bie6  hoffentlich  soll* 
fommen  flar.  2öenn  man  nämlich  in  biefer  @llipfe  son  S  au$ 
*ier  gleid)  große  nacr)  ben  5lrenenben  gerichtete,  f>ter  fd;atttrtc 
8lad)enräume  aufzeichnet,  fo  muß  ber  nad)  ber  Sonnennähe 
e  hin  liegenbe  ber  brettefte  fein,  weil  feine  Dimenfton  Se  bie 
färjefte  ift,  ber  nach  Dcr  Sonnenferne  f  tyn  liegenbe  bagegen 
muß  ber  fcr)malfte  fein,  weil  feine  Sänge  Sf  bie  größte  ift; 
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ebenfo  muffen  bie  Stu^fd^nitte  nach  g  unb  h  ^ht  mittlere  Sangt 
uitb  mittlere  »reite  haben,  Sa  ber  planet  bie  tiefen  Stächen 
entfprechenben  »ahnbögen  ab,  cd,  ik  unb  Im  in  gleicher  3eit 
burchläuft,  fo  tiax,  baß  er  ftch  in  ber  Sonnennähe  in  ber« 
felben  3tit  burch  ben  größten ,  in  ber  Sonnenferne  burdj  ben 
Heinpen ,  in  ben  SRachtgleichengegenben  burch  Sogen  tum  raitt* 
lerer  Sänge  fyinbunty  bewegt,  b,.  h-  feine  ©efdEjnnnbigfeit  if*  im 
*ßerihel  am  größten,  im  2lpl)e(  am  Heinsen  unb  ^at  in  ber 
5J?itte  gn>if$en  beiben  einen  mittleren  2öertl). 

2)ie  Sonne  ffrafyft  aber,  abgefehen  t>on  ben  im  einunbfunf* 
fligften  »riefe  berührten  Heinen  2lbn>eichungen,  Sicht  unb  SBärme 
nach  allen  Seiten  hin  gleichmäßig  aud,  ttährenb  bie  Srbe  fta) 
nach  Dbigem  in  ihrer  »ahn  mit  etwa*  ungleicher  ©efchttnnbig* 
feit  unb  ungleichem  Slbftanb  um  jte  bewegt,  unb  burch  biefe 
»ahnbetoegung  bei  fdjiefcr  2lrcnfhllung,  fowie  burch  ihre  eigene 
Slrenbrehung,  ben  SBechfel  ber  3«^re^geiten  tt>ie  ber  £age  unb 
9iäctyte  veranlaßt. 

»ei  biefer  jährlichen  »ewegung  unb  täglichen  Drehung  ber 
6rbe  bleibt  alfo  ihre  2lre,  abgefehen  von  fleinen  Schtt>anfun* 
gen,  untoeränbert  in  bcrfclben  Dichtung,  nach  bemfelben  *ßunft 
bed  Rimmels  gefehrt.  Der  nachffcljenbe  ^oljfchnitt  mag  biefen 
ganzen  »organg  noch  mehr  wrbeutlichen. 
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S  bebrütet  bie  Sonne,  El,  El,  Ea  unb  E4  bie  <5rbe  in 
ben  vier,  befonber*  mistigen  Stellungen,  am  2lnfang0punft 
In  4  Sahreögeiten.  dt  fei  nun  E1  ber  grühiahröpunft,  in 
»eifern  bie  <5rbc  am  21.  SRärj  fleht,  E*  ber  Sommerpunft 
am  21.  Sunt,  E*  ber  #erbflpunft  am  21.  September  unb  E4 
ber  SBinterpunft  am  21.2>ecember.  3n  ieber  tiefer  Stettungen 
iß  bie  9fid)tung  ber  Urbare  n  s  biefelbe  unb  bie  Srfce  bref)t  ftd) 
täglich  um  biefelbe  fyerum.  Ü)a  nun  bie  Sonne  nur  eine  ^älfte 
ber  Srboberfläche  jugleid)  erleuchten  fann,  fo  wirb  biefe  (Srleuch* 
tung  in  ber  SBeife  flattfinben,  wie  e$  burdj  bie  3<i<fynung  auö* 
gebrueft  ifl.  3n  ber  Stellung  E1  ifl  bie  ganje  und  flugefehrte 
Grfcfcite  öom  $1  orbpol  n  bid  $um  Sübpol  s  erleuchtet,  bie 
Sonne  fleht  fenfrcdjt  über  bem  2lequator  a  q,  Tag  unb  -Wacht 
fmb  ju  biefer  3«t  überall  gleich  lang,  e$  ifl  bie  3«t  ber  grüh* 
jaljrdäquinoctien.  ©anj  bajfelbe  finbet  jlatt  aur  3eit  ber  £erbfl* 
Äquinoetien  in  ber  Stellung  E3,  nur  mit  bem  Unterfchieb,  baß 
und  bie  3t<<hnung  bie  9iad)tfeite  ber  (Srbe  ^ufefjrt. 

EMß  bie  Stellung  ber  (£rbe  am  21. 3uni,  gur3eit  ber  norb* 
liefen  Sommerfolflitien.  gür  bie  nörblid)*  £emifphäre  iß  e6  Som* 
mer.  2)er  9lorbpol  n  unb  feine  nächflen  Umgebungen  bie  jum  *ßo* 
larfrei*  ftnb  ununterbrochen  beleuchtet,  bie  Sonne  geht  in  biefer  3«t 
bort  gar  nicht  unter,  währenb  bagegen  bie  Umgebung  bed  Süb* 
poled  bid  jum  füblidjcn  $o(arfreid  von  ihr  gar  nicht  bedienen 
toirb.  $)er  ^albmeffer  biefer  beiben  Greife  entfpricht  ber 
Schiefe  ber  (Sfliptif  unb  beträgt  beef>alb  gegenwärtig  23°  28' 
©reite.  Sie  werben  erfennen,  baf  bie  ©rö£e  biefer  qjolarfreifc 
genau  abhängig  ifl  oon  bem  2öinfel,  welchen  bie  Urbare  n  s 
mit  ber  (Sbene  ihrer  SBafyn  ober  mit  beren  2)urchmeffer  E3  E4 
macht,  ©erabe  umgefefjrt  als  in  E*  ifl  ba$  ©erhalten  in 
ber  Stettung  E4.  £ier  ifl  für  bie  fübliche  £emifphärc  Som* 
mer,  für  bie  unfrige  SBinter.  <S6  ifl  bie  3«*  be*  SBinterfol* 
fftium*. 

©on  felbfl  leuchtet  ein,  bajj  bie  Sänge  ber  Tage  im  Som* 
mer  für  jeben  Ort  um  fo  großer  fein  muf,  je  näher  er  bem 
$o(e  liegt.  2)arum  fmb  bie  Sommertage  in  Stocfholm  län* 
fler  ale  in  Berlin,  in  ©erlin  länger  a(6  in  2Bien. 

SRun  ifl  aber  bie  Temperatur  jkbeS  Sfydto  ber  (Srbober* 
fW<h*  wefentlich  abhängig  t>on  ber  Sonnenbeflrahlung.  SBenn 
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bie  Sonne  übet  bem  £ori$ont  eine*  Drte6  fleh*,  fo  empfängt 
tiefer  SBärme  oon  ir)r.  Senn  fte  tarunter  i%  get)t  dagegen 
SBärme  burch  SluSftrablung  verloren,  unb  bie  Summe  ber  em* 
pfangenen  unb  ausgezahlten  SB&rme  muß  fid^  im  Saufe  be$ 
3ar)re$  überall  baS  Oleichgewicht  galten,  ba  bie  Temperatur* 
beobacfytungen  eine  foldje  93eftönbigfeit  ber  mittleren  Temperatur 
für  jeben  Drt  ergeben.  5Bcnn  ba^er  bie  Sonne  über  bem  §o* 
rtyont  irgenb  eine*  Orte«  länger  als  12  Stunben  verweilt,  fo 
wirb  bie  Temperatur  beffelben  über  bie  mittlere  erfytyt  werben, 
unb  im  umgefehrten  gafle  toirb  fte  unter  baS  «Wittel  r)erabfin* 
fen.  2öar)renb  fld)  bar)er  bie  ®rbe  oon  E1  nach  E*  $i  bewegt, 
werben  in  ber  norblichen  £emifphäre  bie  Tage  länger,  bie 
dächte  fürger,  unb  bie  Temperatur  fkigt  im  ungemeinen.  3n 
ber  füblicr)en  #emifpr)äre  fmbet  in  berfelben  3«t  baS  Umge* 
f  ehrte  ftott,  abgefetjen  von  ber  Steigerung,  welche  burd>  ben 
angehäuften  SBärmefonbS  bebingt  wirb  unb  welche  bewirft,  baß 
bie  Temperaturmarima  fiets  etwas  fpäter  eintreten,  als  ber 
t)öchfte  Stanb  ber  Sonne.  2Bär)rcnb  fleh  hierauf  bie  (Srbe  oon 
E*  na<h  Es  $u  bewegt,  nimmt  ber  2Bärme$ufluß  für  bie  nörb* 
lidje  £emifphäre  wieber  ab  unb  biefe  Abnahme  bauert  bis  jum 
2Binterpunft  E4.  SBieber  umgefehrt  in  ber  [üblichen  £emifpl)äre. 
2)aS  2llle6  ßer)t  ooQig  in  Uebereinftimmung  mit  ben  burd) 
Thermometer  beobachteten  Tr)atfad?en,  fobalb  man  bie  oergögern* 
ben  unb  ftörenben  SRebenwirfungen  gehörig  berüeffiehtigt.  @S 
war  bieS  oorauS$ufd)icfen  nöthig,  ehe  ich  gu  bem  wefentlichen 
Sßunft  unferer  gegenwärtigen  ^Betrachtung  übergehen  fann.  Sie 
erfehen  aus  ber  SBefchreibung  unb  3eichnung  S.  318,  baß  bie  @rbe 
ber  Sonne  wäfjrenb  unfereS  2BinterS  naher  ifi,  als  wdhrenb 
unfereS  norblichen  Sommers  unb  aus  ben  ©efefcen  ber  33ewe* 
gung  ergiebt  ftch,  baß  fte  ben  Tr)ei(  ihrer  93ai)n,  in  welkem 
Wir  Sinter  höben,  fchneller  burdjläuft,  als  ben  anberen.  @S 
fragt  ftch  nun,  welchen  Einfluß  biefer  Umftonb  auf  bie  Tempe* 
raturoerhältniffe  ber  beiben  ^emtfphären  fyat  unb  in  wie  weit 
ftch  M*f*  änbern  muffen,  wenn  buret)  Slenberungen  in  ber  Sage 
ber  @rbbaf)n,  burch  bie  Drehung  ber  großen  8lre  ber  (£rbbaf)n, 
einfi  baS  umgef  ehrte  33erha(tniß  eintritt,  b.  h-  bie  (Srbe  ber 
Sonne  währenb  beS  norblichen  Sommerö  am  nä<hften  ifi,  unb 
ftch     Mfa  3*ft  am  fchneßfien  bewegt?  Unb  biefelbe  grage 
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ift  beimf  nof  n>tc^tigcr  rucfftf  tlif  ber  aSergangentyeit,  infofern 
fte  möglicher  2Beife  gewiffe  geologiff  e  3fyttfaf  en  erHaren  Wnnte. 

2)ie  elliptiff  e  gorm  ber  Erbbal)n  unb  bie  ercentriffe 
Stellung  ber  Sonne  haben  aber  in  SBirflif  feit  nur  einen  fefyr 
geringen  Einfluf  auf  bie  £emperatur$uftönbe  in  SBergleif  mit 
ben  Variationen,  weife  burf  bie  3afjrefyeiten  bebingt  werben* 
2)iefe  Behauptung  mag  für  ben  erfhn  Slicf  unvereinbar  er* 
feinen  mit  ben  ©efefcen  ber  Verbreitung  flrahlenber  SBärme. 
©arme  unb  ßif  t  werben  von  ber  Sonne  naf  allen  Stiftungen 
ßleiftnäßig  verbreitet  unb  ihre  Sntenfttät  verminbert  ftf  be* 
fanntlif  n>ic  bie  JDuabrate  ber  Entfernung  (SBrief  17).  §ier* 
naf  muf?  a(fo  bie  Erbe  in  t^rcr  Sonnenferne  weniger  2if t 
unb  2Bärme  in  jebem  SWoment  von  ber  Sonne  erhalten  alä  in 
il)rer  Sonnennähe.  2Öir  haben  aber  gefehen,  bajj  in  bemfelben 
Sefältnilj  auf  bie  2Binfelgeff  winbigfeit  ber  Erbe  um  bie 
Sonne  variirt.  §iemaf  iß  e$  flar,  bafi  ber  3uM$  von  2öärme, 
Welchen  bie  Erbe  von  ber  Sonne  erhält,  genau  in  bemfelben 
$erl)ä(tniß  varitrt,  wie  bie  2Binfelgeff  winbigfeit  ihrer  93ahn* 
fcetvegung,  unb  baraud  folgt,  baf*  bie  Erbe,  inbem  fte  in  ihrer 
53a^n  Stretfen,  weife  gleichen  SBinfeln  gugehören,  gurucflegt, 
auf  allemal  eine  gleif  c  Duantität  SBärme  von  ber  Sonne 
empfängt,  mag  fte  jtf  in  einem  3$ri(e  t^rer  S3a^n  bepnben, 
in  »eifern  fte  wolle,  A  Q  M  P  möge  bie 


Sonne  am  näf  ften  im  tßertyelium,  M  am  *\  ) 
fernflen  im  2lpf)dium.  ASM  ift  bie  yJC 
lange  5lrc  ber  EUipfe.  Ed  werbe  nun 
bie  gange  EUipfe  burf  bie  gerabe  fiinie  P  S  Q  in  irgenbwelf  e 
jtoei  Segmente  geseilt,  fo  wirb  bie  Erbe,  wenn  fte  ftf  in  ber 
SRif  tung  P  A  Q  M  P  bewegt,  auf  bem  2Bege  von  P  naf  Q 
180  2öinfelgrabe  gurücfgelcgt  haben  unb  ebenfo  viel  auf  bem 
SBege  von  Q  naf  P.  6$  iß  ba^er  unverfennbar,  baß  ber 
3ufiufj  von  SEBärme,  weifen  bie  gange  Erbe  von  ber  Sonne 
in  beiben  biefen  Segmenten  erhält,  j)et6  gleif  grof  ifl,  man 
mag  nun  bie  2inie  P  Q  legen,  wie  man  immer  will,  unb  bad  i 
&ar  eben  $u  beweifem  Die  beiben  33ahnftöefe  werben  im  vor* 
liegenben  gaUe  allerbinge  in  ungleif  en  3dten  surürfgelegt  wer* 
ML  21  .  ^ — 


@r&baf)n  barftellen,  S  bie  Sonne,  2)er 
$unft  A  liegt  in  biefer  Bahnlinie  ber  f 
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ben,  ba$,  in  welchem  ba6  ^ertyelium  A  liegt,  in  einer  förderen, 
als  ba$  anbere,  unb  gwar  in  bem  Scrhältniß  ber  Ungleichheit 
i^rer  glächenräume;  aber  bie  größere  9föf)e  ber  Sonne  in  bem 
Heineren  Segment  erfefct  genau  ben  ÜRangel  an  ^tit,  bie  gu* 
ffrahlenbc  SBärmemenge  ifl  biefelbe  in  beiben  Segmenten*  2Bäre 
ed  nicht  fo,  fo  würbe  bie  (Srcentricität  ber  Sahn  bie  9tetur  ber 
3al)redgeiten  Wefentlid)  veränbenu  3)ic  2)iffereng  ber  Sntfer* 
nungen  von  ber  Sonne  beträgt  giemlich  f/30  mittleren  2lb* 
ftonbeö,  unb  folglich  bicü)iffereng  ber  birecten  (Erwärmung  burch 
bie  Sonne  boppelt  foviel,  ba$  ifl  V«  ber  mittleren  (Erwärmung* 
2)a  nun  ba3  *Perihetium  ber  Sahn  jefct  giemlich  mit  bem  nörb* 
liehen  Söinterfolftftium  gufammenfdllt,  fo  würbe,  wenn  nicht 
jene  Sluägleidmng  ftottfftnbe,  ber  Erfolg  bavon  ber  fein,  bajj  in 
ber  füblichen  £emifpl)ärc  bie  £iffereng  gwifdEjen  Sommer  unb 
hinter  geweigert,  in  ber  nörblichen  bagegen  verminbert  würbe, 
@*  würbe  in  ber  einen  <Srbf)älftc  ein  fehr  jtorfer  2Bed)fel 
ber  3af)reögeiten  eintreten,  in  ber  anberen  bagegen  beinah  ein 
ewiger  grühling  herrfchen.  So  ifl  e$  jebod)  nicht,  vielmehr 
ffaib  SBärme  unb  Sicht  giemltch  unparteiifd)  auf  beiben  £emi* 
fph^ren  vertheilt* 

£>a6  fchlie^t  jeboch  nicht  au«,  baß  bie  birecte  SBirhmg 
ber  Sonnenflfrablen  im  hohen  Sommer  —  bie  ®lutf)  unb.  §i$e 
berfelben,  um  Wittag  unb  bei  gang  he^crcm  Gimmel,  unter 
gleichen  breiten  unb  auch  Übrigend  gleichen  Umffönben  —  in 
ber  füblichen  £emifphäre  wefentlich  ftärfer  ifl,  als  in  ber  nörb* 
liehen*  Gin  gunfgel)nthetl  ifi  ein  gu  bebeutenber  Srufyheil  ber 
©efammtintenfttät  ber  Sonnenfhahlung,  alö  baf  er  nicht  von 
gefahrlichem  (Sinfluj?  für  2)ie  fein  foKte,  welche  feiner  SBirfung 
vbbachlod  in  einer  troefenen  Söüftc  auägefefet  ftnb.  6$  fleHt 
ftch  bad  gang  befonberS  beutlich  unb  gefal)rbringenb  in  ben 
wüflen  Strecfen  bed  3nneren  Slufhaliend  h^auS,  wenn  man 
fie  vergleicht  mit  ben  2Büj*en  StorbafrifaS. 

Ueberbieö  bleibt  in  ber  %t)at,  wie  wir  fehen  werben,  ein 
wirf(td)er  Unterfchieb  in  ben  ^ärmeverljättniffen  beiber  $tmi* 
fphüren  baburch  übrig,  baf  bie  3)auer  ber  3al)re3geiten  in  ih* 
nen,  wegen  ber  fd)nelleren  Bewegung  in  ber  Sonnennähe,  eine 
etwas  ungleiche  ifL  Gfyt  ich  barauf  weiter  eingehe,  muf 
ich  noch  tu"  Semerfung  hi**  einhalten» 
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Neuerlich  l)at$rof.  Dotoe  ein  fc^t  merfwürbfge*  SRefultat 
au*  ber  SSergleichung  thermometrffcher  Beobachtungen  in  ben  ver* 
föiebenen  Sahrcfyeiten  unb  an  moglichf*  vieren  weit  von  einan* 
ber  entlegenen  fünften  ber  Srboberfläche  gegogen,  ein  SRefultat, 
n>e{<^cd  für  ben  erften  Slicf  mit  ben  vorfiehenben  ©rörterungen 
gang  im  2Biberfpruci)e  gu  flehen  fdjcmt.  @r  l)at  nämlich  gegeigt, 
baß  bie  mittlere  Temperatur  ber  gangen  ©rboberfläche  im  3uni, 
alfo  in  imferem  Sommer,  beträchtlich  tytytt  ift,  als  im  T>ecem* 
ber.  5)iefe  ^6l)ere  Oefammttemperatur,  trofc  ber  größeren 
6onnenentfernung  im  3unf,  rührt  aber  von  einer  burcr)au$  an* 
beren,  fehr  mächtig  wirfenben  Urfache  fytt,  nicht  von  ber  Sage 
ber  (Srbbahn,  nämlich  von  ber  größeren  Sanbmaffc  in  ber  nörb* 
li<r)en  §emi|>r)are.  SBenn  bie  Sonne  geßlanb  beweint,  fo 
toirb  baburcr)  viel  mer)r  SBärme  entwitfelt  unb  frei  (beobachtbar), 
aß  wenn  it)rc  Strahlen  auf  große  2BafferjIacr)en  fallen,  welche 
einen  Tt)eil  ber  SBärme  bis  in  große  Tiefe  burchget)en  laffen 
unb  einen  anberen  Tfjeil  gur  SSerbunjhmg  abforbiren  (vergl. 
»rief  33,  93.  I.).  3)a  nun  bie  norblictje  <*rbr)älfte  wärjrenb 
tyreä  Sommer*  viel  mehr  Sanboberfiäche  gur  53efrrar)lung  bar* 
bietet,  als  bie  füb(icr)e  währenb  ic)re$  Sommers,  fo  ift  jenes 
allgemeine  SBärmemarimum  im  3um  im  SBerglcicr)  gum  2)ccem- 
ber  baburdj  erflarlict), 

#er)ren  wir  iebocr)  nach  biefer  beinahe  nothwenbigen  816* 
Reifung  wieber  gu  bem  geologifct)en  Tt)eil  ber  grage  gurücf* 
Obroor)l  bie  unferer  (£rbe  von  ber  Sonne  gufirat)lenbc  Sßärme* 
menge,  wie  wir  oben  gefcr)en  haben,  in  gleichen  SBinfelwegen, 
»erat  auct)  ungleichen  3eiten,  gleich  groß  ift,  fo  bkibt  bocr) 
jebenfaUS  noct)  ein  beachtenswerter  3eitunterfcr)ieb  in  ber  3)auer 
ber  3ar)rcSgeiten-,  biefer  beträgt  bei  ber  gegenwärtigen  Sage  ber 
@rbbar)n  etwa  fteben  Tage,  b.  t).  bie  Sonne  verweilt  jebeS 
3al)r  ungefähr  fteben  Tage  länger  über  ber  norb(icr)en  £emi* 
frtyäre,  als  über  ber  füblicr)en,  unb  biefer  Unterfc^ieb  wirb  nicht 
Mftönbig  ausgeglichen  burct)  bie  größere  Sonnennähe  wär)renb 
fcefl  füblicr)en  Sommers,  benn  es  fommt  hierbei  nicht  fowot)l 
auf  bie  SBärmemenge  an,  welche  bie  (Srbe  empfängt,  fonbern 
vielmehr  auf  bie,  welche  it)r  verbleibt.  (SS  ifl  ein(eucr)tenb,  baß 
bie  fübliche  @rbr)älfte  burct)  bie  längere  Stauer  it)reS  SBinterS 
«u<h  eine  mc^t  gong  unbeträchtliche  Singahl  von  9fachtfiunbeit 
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mehr  f)at,  al*  bie  norblidje,  baf  biefelbe  a(fo  mehr  SBärme 
burch  5lu$ftrahlung  verlieren,  (ich  fldrfcr  abfühlen,  fur$,  bafj 
jte,  aud)  be«t)alb,  unb  nid)t  blo$  wegen  be*  aorherrfchenben 
SBaffera,  eine  etwas  niebrigere  mittlere  Temperatur  haben  muf, 
als  bie  9?orbl)älfie,  fo  lange  bie  (Srbbahn  ungefähr  in  iljret 
gegenwärtigen  Sage  verbleibt.  Diefe  Unterfd)iebe  treten  in 
2Birflid)feit  befonber*  beutltci)  an  ben  $olen  hen>or»  Äämfr 
hat  bie  mittlere  Temperatur  be$  RorbpoleS  annäherungdweife 
auf  —  48/5° ».  benimmt,  unb  bie  be*  Sübpole«  auf  —  9 Vis0  St 

3)ic  nörblfcfye  £albfugel  würbe  bafjer  für  ewige  ßtitm 
gum  -Wacfytljcil  ber  füblid)en  begünjligt  fein,  wenn  bie  Sage  jener 
»ier  fünfte  ber  (Srbbahn,  bie  Sonnenferne,  bie  (Sonnennähe 
unb  bie  beiben  Rachtgleicfjen,  b.  u  bie  Sage  ber  Sipfiben* 
linien  —  E1  E3  unb  E*  E4  —  immer  biefelbe  bliebe» 

SlUein  bem  ifl  nid)t  fo»  2)ie  ganje  (Srbbaljn  behält,  wit 
fd)on  mehrmals  bemerft  würbe,  nicht  immer  biefelbe  Sage  im 
Weltraum,  fonbern  fic  breht  ftd)  in  einem  fel)r  langen  3citraum 
um  ben  Srennpunft,  in  Weizern  bie  Sonne  ftel)t,  fo  bap,  na<tj 
Slblauf  ber  i)alben  ^eriobe,  welche  beinahe  21,000  3at)re  be* 
trägt,  alfo  nach  ohngefätjr  10,500  3af>ren  ber  $unft  ber  Sonnen* 
ferne  tton  ber  Sonne  au£  gefel)en  in  ber  Richtung  liegt,  in 
welcher  t>or  biefer  3tit  ber  *ßunft  ber  Sonnennähe  gelegen  l)at» 
3wifd)en  biefe  (Srtreme  aber  fällt  ein  3eitpunft,  in  welchem 
bie  grühjahr**  unb  £erbjhiact)tgletct)enpunfte  in  ben  (gnbpunften 
ber  furzen  SBa^narc  liegen,  Sommer*  unb  SBinterfolfiitien  aber 
in  bie  Sonnennähe  unb  Sonnenferne  fallen.  5)ie  Reihenfolge 
ber  nad)fW)enben  brei  ^ofyfchnitte  wirb  3hnen  biefe  Drehung 
ber  53ahneHipfe  um  ben  93rennpunft,  in  welkem  bie  Sonne 
fejl  fieht,  vielleicht  beutli(h  magern  3n  allen  biefen  unb  ben 
ba$wifcl)en  liegenben  Stabien  ber  Drehung  A,  B  unb  C  bleibt 
bie  ©rbare  immer  nach  berfelben  Richtung  geneigt,  unb  e$  ift 
babei  auf  bie  geringen  periobifchen  Slenberungen  il)re$  9Jeigung6* 
grabe«  feine  Rücfftcht  genommen»  <S$  ifl  biefe  Drehung  ber 
©ahnebene  eine  golge  ber  (Sinwirfung  ber  übrigen  £immcl$ 
Brper  unfereS  Sonnenferne«  auf  bie  (Srbe» 

3)ajj  biefe  aflmälige  Umbrehung  ber  beiben  Srbbabn* 
aren  um  bie  Sonne  wirf  lieh  ftottfinbet,  beweifl  bie  8eoba<h* 
tung*  S)ie  beiben  fünfte  ber  Sonnennähe  unb  Sonnenferne 
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flnb  nämlich  bic  einjigen  fünfte,  welche,  währenb  fle  in  93e$ug 
auf  bic  Sonne  um  einen  SBinfel  von  180  ®raben  von  etnanber 
abfielen,  b»  h*  ftch  in  ber  Sahn  genau  gegenüber  liegen ,  $u* 
gleich  in  Sejug  auf  bie  3eit  genau  ein  l)a(be$  3ahr  von  einan* 
ber  entfernt  ftnb ;  benn  alle  anbern  ftch  gerabe  gegenüber  Hegen* 
ben  fünfte  ber  6rbbahn  fönnen  bcö^alb  nicht  genau  um  ein 
halbes  3af)r  auäeinanber  von  ber  (Srbe  befugt  werben,  weil 
ihre  ©efchwinbigfeit  auf  ben  beiben  Seiten  ber  Hetnen  93ahn* 
are  eine  verriebene  ifh  So  laffen  ftch  alfo  bie  fogenannten 
Styftben  genau  bejiimmen.  Vergleicht  man  nun  gwei  93eobad)* 
tungen  berfelben,  $wifchen  benen  3af)rf)unberte  verfloffen  ftnb, 
fo  fmbet  man,  baß  bie  Sänge  beiber  fünfte,  b.  h»  iljr  Slbftonb 
von  bem  feffat  Srü^lingö^unhc  an  ber  §immcl$fugel,  mit  ber 
3eit  immer  größer  wirb*  3)te  Sange  ber  Sonnennähe  ber  (Srbe 
Wächft  jährlich  um  0°,oi72,  fo  baß  alfo  bie  ©rbe,  wenn  fte  einen 
3ahre$umlauf  vollenbet  hat,  um  ihre  Sonnennähe  $u  erreichen, 
noch  um  0°,oi72  weiter  laufen  muß,  woju  fie  noch  ohngefähr 
17  £aufenbtheile  eine$  $age$  mehr  gebraucht*  £>a8  um  biefe 
MAooo  größere  3ahr  §ti$t  baS  anomalifttfehe.  93i$  gur  9tücf* 
fehr  ber  Slpftben  auf  ben  einmal  angenommenen  $unft  werben 
natürlich  foviel  mal  3ah«  vergehen,  als  jene  jährliche  2lenbe* 
rung  von  0°,om  in  360°  enthalten  ift,  alfo  fehr  nahe  20,930 
Satyre* 

2Benn  alfo  jefct,  wie  Wir  fafjen,  grühling  unb  Sommer 
in  ber  nörblichen  £albfugel  um  fteben  Sage  länger  ftnb,  ald 
$erbfi  unb  SBinter,  fo  wirb  nach  Verlauf  ber  #älfte  biefer 
3eit,  alfo  nach  10,465  3-,  bie  fübliche  §albfugel  in  bemfelben 
SBerhältniffe  bevo^ugt  fein.  2)ie  größere  Dauer  fyatttn  grity* 
ling  unb  Sommer  ber  nörblichen  £albfugel  im  3ahrc  1248' 
bamalS  waren  fte  acht  Sage  länger,  als  £erbf*  unb  SBinter. 
Seit  biefer  3«t  aber  fjaUn  bie  beiben  warmen  Sahrefyeiten 
fangfam  an  Dauer  abgenommen,  unb  bie  falten  ftnb  in  bem* 
felben  SRaße  gewachfen,  währenb  ba$  Umgefehrte  auf  ber  füb* 
liehen  £albfugel  ftottgefunben  fyat. 

Diefe  jufünftige  Slenberung  §at  aber  auch  in  ber  95er* 
gangenheit  flattgefunben,  unb  einige  5?atutp^Clofop^cn  ber  vor* 
herrfchenb  fpeculativen  Dichtung  fyaUn  barauä  gewiffe  Äälte* 
Venoben  unb  einen  periobifchen  SBafferwechfel  ber  9Sor$eit  für 
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beibe  #cmifohären  abzuleiten  verfugt  £err  8bhemar  fcfjlof 
folgenbergcftolt :  £ie  füblidje  #cmift>häre  unb  $war  befonbers 
baä  fübliche  *ßolarmeer  verliert  burch  bie  2lbfühlung  währenb 
t^rer  dachte,  bcren  ©cfammtbaucr  bie  ihrer  $age  um  168 
Stonbcn  übcrfteigt,  in  einem  3abre  mehr  2Bärme,  als  jie  em* 
tfängt,  eS  wirb  jich  baljer  »äljrcnb  eines  SBinterS  am  ©übpol 
eine  größere  (SiSmaffe  bilben,  als  am  Sfcorbpol*  Dauert  biefer 
Unterfchieb  burd)  mehrere  3ahrtaufenbe  fort,  fo  muß  et  aKm&Itg 
feljr  bebeutenb  werben.  Unb  in  ber  $ha*  lehrt  bie  Erfahrung, 
baf  bie  fübCtc^e  Simone  einen  viel  größeren  Umfang  f)at,  als 
bie  nörbliche,  unb  fleh  über  20  ©reitengrabe  vom  6übpol  aus 
etffrecft,  tt)&^renb  bie  nörblid)e  nur  8  ®rabe  einnimmt  gerner 
aber  wirb  ftd)  auch  bie  2)irfe  beS  ©übpolareifeS  gu  ber  beS  9torb* 
)>olareifeS  tt>ie  bie  Xiefe  ber  beiben  Stteere  vergalten  unb  ba^er 
lit  erfiere  neun  5ftal  betrdd^tüd^er  fein,  als  bie  lefcterc.  S3ct 
biefer  auffaßenben  Ungleichheit  ber  ©iSmaffen  an  beiben  *ßolen 
muß  natürlich  auch  ©leichgcwity  gwifchen  ihnen  gehört 
unb  ber  ©chwerpunft  ber  ganzen  (Srbe  ber  größeren  ÜRaffe  ge* 
n&hert  »erben,  fo  baß  ftch  berfelbe  gegenwärtig,  allem  Slnfd)eine 
nach,  für  und  jenfeitS  beS  $lequatorS,  b.  h*  gn>tf(^m  biefem 
unb  bem  Sübpole  beftnbet.  2)ie  golge  einer  folgen  Sßcrrücfung 
beS  ©chwerpunfteS  ift  aber  nothwenbig  bie,  baß  alle  beweg* 
liehen  Waffen,  befonberS  baS  SBaffer  ber  SHeere,  an  ihr  Slntheil 
nehmen  unb  von  ber  Seite  ber  geringeren  (SiSmaffe  nach  &cr 
Seite  ber  größeren,  bem  ©d)Werpunfte  gu,  hinneigen.  —  2)a* 
burch  wirb  auf  ber  einen  Seite  mehr  8anb  trorfen  gelegt,  auf 
ber  anberen  baS  9Keer  vertieft  unb  baS  &mb  mit  gluthen  be* 
beeft  werben.  SBir  fehen,  baß  bieS  gegenwärtig  bcr  gatl  iji 
5lHc  großen  geftlänber  liegen  bei  ©eitern  überwiegenb  auf  ber 
Sorbhälfte  beS  (SrbballS,  währenb  ftch  bie  Umriffe  ber  ßrbtheile 
nach  btm  ©übpol  hin  Amtlich  jufpifcen,  weil  bie  %it\t  be$ 
SReereS  nach  biefem  hin  immer  wäd)flt,  unb  baher  immer  weni* 
ger  &mb  aus  feinen  gluthen  hervorragen  famt,  was  abermals 
bm  Xemperaturunterfchieb  vermehren  muß. 


328  $eri0biftetttnterf<$ub  jtotften  Stotb  unb  ©üb.  Storno*  @.  457. 

fibertreffen  werben,  Schon  feit  1248,  in  welkem  Sa^re  bet 
erfle  Sag  unfere*  SBinter*  mit  bem  Durchgang  ber  @rbe  burd) 
thre  Sonnennähe  &ufammenflef,  nimmt  unfere  »arme  3ahre6* 
hälfte  langfam  ab,  unb  bie  falte  $u,  währenb  in  bemfelben 
5ttaßc  ba$  Älima  ber  füblichen  £albfugel  aümälig  wärmer 
wirb.  Die  (Siftmaffen  am  -Rorbpol  ftnb  alfo  gegenwärtig  im 
3unefjmen,  bie  am  Sübpol  im  Abnehmen,  Schmelzen,  begriffen» 
Sobalb  bie  erfleren  bie  (enteren  übertreffen,  muß  ber  Schwer* 
punft  be6  (Srbball«  wieber  bieSfeitd  bed  Slequator*  fallen,  unb 
in  golge  beffen  werben  bie  ©ewäffer  ber  füblichen  ÜReere  bem 
Horben  gufhömen,  neue  ßontinentc  im  ©üben  aud  ber  Xiefe 
hervortauchen  laffen  unb  bie  Sänber  im  Horben  unter  glutyen 
begraben,  hiernach  tritt  alfo  alle  10,500  3al)re  eine  große 
Schwanfung  be<3  SBajferd  ein,  welche  ben  3uftonb  ber  Dber* 
pcf)e  ber  (Srbe  wefentlich  veränbert. 

Rechnet  man  rüchvartS,  fo  finbet  man,  baß  vor  11,094 
Sahren  bie  Summe  ber  Stäche  be*  iRorbpoie  bie  ber  dächte 
bed  Sübpol*  um  192  Stunben  jährlich  übertraf.  Damals 
alfo  war  unfere  #albfugel  von  einer  ßtemaffe  bebeeft,  bie  fic$ 
ohne  3weifel  weiter  als  bis  über  ben  60.  ©reitengrab,  vielleicht 
fogar  bid  in  baS  norblicfje  Deutfc^lanb  unb  bie  entfprechenb  ge* 
legenen  Sänber  hinein  erfhreefte;  bie  nörblicfyen  Regenten  @u* 
ropa'S,  &fien6  unb  2lmerifa'S  waren  bamald  üffeereSboben, 
währenb  bie  gefttänbet  ber  füblichen  ^albfugel  troefen  lagern 
Sluf  biefe  Söeifc  läßt  fleh  auch  bad  (Einfrieren  ber  im  (Sife  unb 
an  ben  ÜRünbungen  ber  großen  Ströme  Sibiriens  aufgefunbe* 
nen,  noch  wohl  erhaltenen  riefigen  ^ierforper  erflären,  bereit 
Steift,  al*  e*  burch  ba6  atlmälige  Slbfchmeljen  beS.Gifed  gum 
SBorfchein  fam,  trofc  feined  Sllterd  von  fafl  fec^e  3af)rtaufenbett 
ben  (Siöbären  ber  ©egenwart  unb  ben  £unben  ber  JEungufen 
jur  wohlfchmecfenben  Nahrung  biente. 

§öd)fl  merfwürbig  unb  überrafcfyenb,  fagt$err  Slb^emar 
weiter,  muß  e*  erfreuten,  baß  un*  bie  Rechnung  gerabe  bae 
3a^r  4000  vor  6hr.  ©.  als  ben  3eitpunft  ergiebt,  in  welkem 
bie  nörb(id)e  unb  füblidje  #albfugel  im  ©leichgewichte  ftonben, 
b.  !)♦  in  welchem  ihre  warmen  unb  falten  Sahrefyeiten  von  ge* 
nau  gleich  langer  Dauer  unb,  ber  obigen  Schlußfolge  gemäß, 
auch  bie  (SiSmaffen  auf  beiben  Seiten  gleich  groß  waren,  ber 
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Schtoerpunft  ber  Erbe  a(fo  in  bie  3)ur<hfchnitt$ebene  bc6  Slequa* 
tor*  unb  mit  ihrem  SRittelpunfte  gufammenftel.  2)a6  »eitere 
Slbf^mel^en  be$  nörblicben  EiftS  unb  ba*  3«nehmen  fwb* 
liefen  mußte  alfo  ba(b  nach  biefet  3*i*  ben  ©ch»erpunft  in  bie 
fübli$e  §albhtgel  hineinfallen  (äffen.  Ed  trat  im  Horben  Eid* 
gang  ein;  bie  unfere  £albfugel  bebeefenben  glutfjen  fenften  ftd), 
ber  Verrücfung  bed  ©djwerpunftea  golge  leißenb,  bem  ©üben 
ju,  liefen  bie  norblidjen  Eontinente  hervortreten  unb  begruben 
bie  füblicfyen  unter  tiefen  SWeeren.  Unb  gerabe  bie  3*i*  um 
ba$  3ar)r  4000  v.  (£•  ift  ed,  auf  »eldje  ade  ©agen  alä  auf 
bie  öuß erffc  ber  menf^^eitlic^en  Erinnerungen  Anbeuten.  Diefc 
Erinnerungen  aber  beginnen  höchß  übereinfh'mmenb  fafl  ohne 
2lu$naf)me  mit  einer  großen  g(utl). 

®o  »eit  Slbheinar'ä  ©ebanfengang.  Sieße  ftd^  »irfltcf) 
eine  fo  flarfe  periobifche  2(enberung,  hervorgebracht  burch  ba$ 
SBorrütfen  ber  9tochtgleid)en,  in  ben  p^9fifattfc^en  3uftanben 
beiber  §emifpr)ären  nad)»eifen,  fo  würbe  fte  atlerbingS  ein 
hö#  Nichtige*  £ülf$mittel  $u  geologifchen  3fM*ftfntmungen 
barbieten  tonnen.  93i$  jefct  ifi  eS  aber  noch  nicht  gelungen,  in 
bem  inneren  53au  beö  feßen  Erbforperä,  in  ber  Reihenfolge  unb 
Verbreitung  ber  gewichteten  Ablagerungen,  einen  folgen  SBecfyfel 
ber  Segebenheiten  im  ©üben  unb  Horben  auch  nur  anbeutungö* 
»eife  aufeufinbem  3ebenfaH$  fcheinen  £err  2lbf)emar  unb  5)ie* 
ientgen,  »eiche  feine  3bce  neuerlich  »eiter  verfolgt  haben,  *>W 
gu  große  Unterfdjiebe  von  ben  5lenberungen  ber  Erbbahnlage 
flu  erwarten,  unb  in  feinem  Salle  fann  tiefer  höchfl  allmälige 
Vorgang  jemals  bie  Urfache  »löblicher  ober  befonberä  gemalt 
famer  Ueberfluthungen,  überhaupt  fchneller  unb  von  SRenfchen 
beutlich  beobachtbarer  Slenberungen  ber  9tatur  ber  3)inge  gewefen 
fein,  roenn  er  auch  »irflich  einen  bemerf bareren  Einfluß  haben 
follte,  al$  bie  Heine  2öinfelänberung  in  ber  Schiefe  ber  Efliptif, 
von  benen  ich  ©ie  im  vorigen  Vrief  unterhalten  habe. 

Waffen  ©ie  mich  aber,  ehe  ich  biefen  SBrief  fließe,  feinen 
tvefentlichen  3nhalt  noch  einmal  in  gebrängtefhr  ürje  jufammen* 
fajfen.  2)ie  Erbbahn  bittet  eine  EHipfe,  in  beren  einem  Vrenn* 
punft  bie  ©onne  fleht;  bie  2)rer)ung6are  ber  Erbe  ifl  gegen 
ihre  93ar)nebene  conftont  geneigt,  b.  b.  flet*  nach  berfelben 
©teile  bee  Gimmel*  gerietet.   Durch  biefe  Steigung  »erben 
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bie  3al)refyeiten  auf  ber  (Srboberfl&d^e  bebingt,  n>ttf  bie  ©onne 
ein  fjalbeä  3afyr  meljr  bie  ©übfyälfte,  ba6  anbere  fyalbe  Satyr 
metyr  bie  9«orb^lftc  ber  <Srbe  beftieint,  ©(eidyeitig  ift  »egen 
ber  efliptifcfyen  Satyngejialt  bie  Entfernung  ber  (Srbe  »on  ber 
©onne  mit  ben  3afyre$ jeiten  wedjfelnb,  fte  iß  wäfyrenb  unfereä 
nörblid)en  2Btnter$  am  Heinsen  unb  wäfyrenb  be$  (Sommert 
biefer  ßrbfyälfte  am  größten.  $>ic  babunfy  bebingte  ungleiche 
2ßarmqufhal)(ung  t>on  ber  Sonne  $ur  @rbe  tt>irb  aber  für  bie 
beiben  #emifpfyären  bedljalb  im  ®an$en  unmerflicfy,  n>eiC  ber 
93a!)ntl)ei(,  in  Welchem  eine  intenfwere  8Bärme  jufltra^lt,  fcon 
ber  (Srbe  um  fo  \>tel  fdjneller  burdijtaufen  wirb,  baß  baburd)  bie 
2öärmet>crtlj>eüung  auf  beibe  ^emifpfyarm  im  ©anjen  ftd)  au$* 
gleist;  nur  eine  $iffcren$  bkibt  in  biefer  93ejiel)ung  übrig, 
welche  burd)  bie  etwad  größere  3af)l  t>on  9tacfytflunbcn  in  ber 
füblidjen  £emifpf)äre  bebingt  wirb,  weil  baburdE)  »on  bem  in 
beiben  §cmtfpf)ärcn  empfangenen  gleich  großen  Söärmequantum 
in  ber  füblic^en  etwas  mefyr  burcfy  2lu8ffral)lung  wieber  »er* 
loren  gefyt,  ale  in  ber  nörblidjen.  UeberbieS  ifi  aucfy  bie  23er* 
Teilung  son  SBaffer  unb  ßanb  für  bie  Xemperatuwerfyältniffe 
ber  füblicfyen  §emifpl)äre  ungünftig,  wa$  tnbeffen  bie  ©Icidfjljeit 
be&  2Bärmc$uflu(fe$  ebenfalls  nicfyt  änbert, 

2)ie  gegenwärtige  Sage  ber  dfrbbafyn  bitibt  nun  aber  ntdjt 
für  aUe  3eiten  biefelbe.  Eielmetyr  bre^t  ftd)  biefe  (Stlipfe  inner* 
I)a(b  einer  fcfyr  großen  ^eriobe  um  ben  93rennpunft,  in  weitem 
bie  ©onne  fief)t,  wäfyrcnb  bei  biefer  2)rcf)ung  bie  Stiftung 
(wenn  aud)  nicfyt  genau  ber  SReigungSgrab)  ber  (Srbare  unt>er* 
änbert  biefelbe  bleibt  Durcfy  biefe  £>rc!jung  wirb  nad)  unb 
nad)  ba6  $8erf)ältniß  bcr  ©onnenentfernung  $u  ben  3al)re$aciten 
gang  umgefebrt  SBon  jefct  an  geregnet  ungefähr  nad)  einer 
tyalben  Umbrefjung  berSafyn  (in  10,000  3al)ren)  wirb  bie  Srbe 
wäfyrenb  ifyreS  nörblicfyen  ©ommerS  ber  ©onne  am  nätfyfien 
fkfjen,  unb  wäfyrenb  beS  füblicfyen  am  fernjhn.  2)ann  fyat 
bie  Storbfyalfte  mefyr  9fad)t|hmbcn  unb  vertiert  baburd)  fcon  ber 
empfangenen  SBärme  etwas  mefjr  als  bie  füblicfye.  Üttan  f)at 
btefen  periobiföen  ffiecfyfel  als  geologifd)  wichtig  be$eid)net,  unb 
bie  9?otljwenbfgfeit  einer  Keinen  SSerrücfung  beS  ©djwerpunftcS 
burd)  (SiSbilbung,  fowie  in  Solge  batton  ein  periobifäeS  ©cfywan* 
fen  ber  großen  SBaffermaffen  »on  einem  *ßole  $um  anberen  barauS 
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«bguleiten  gefugt  6*  ifi  aber  itod^  niAt  gelungen,  tiefe  2ln* 
ftcfct  fefi  gu  begrünten  unb  burdj  geologifdje  ^atfac^en  gu  er* 
weifen,  auch  iji  e$  faum  wahrfcheinlich ,  baß  ber  gegenwärtig 
für  bie  füblicfje  ^emtfp^dre  ungünjHge  Sinfluß,  melier  in  ber 
factifchen  SSertheilung  von  SBaffer  unb  8anb  beruht,  burch  jene 
Drehung  ber  großen  Stohnare  fo  weit  überwogen  werben  fönne, 
bap  bie  im  Horben  vermehrte  Sidbilbung  biefe  bejiehenbe  93er* 
tyrilung  gänjlich  umgefialte.  6$  iß  bemnach  ein  geologifche* 
3«itmaß  au$  ber  Umbrehung  ber  SCpftbenltmen  gur  3"*  noch 
nify  abzuleiten. 


<S  f.  d?  «  J  i  9    <  *  ©rief. 

,,©0$  begeidjneten  tie  Griemen  mit  0te$t  tiefen  Planeten  wegen 
feine»  btfweilen  fo  intenfioen  8tdjt#  mit  trm  »amen  te*  ftarf  f unfein« 
t  e  n  (artXßcor).  (St  bietet  !P&afen  (roe<tfelnte  fiid&tgefialten)  tat  »te  SJe» 
nu«,  unt  Vrfdjeint  un»  aud?  »te  tiefe  al*  SWorgta«  mit  fttentffrtn.  " 

Äc«raoi  ®.  491. 


@$  J)at  fletd  für  SBicle  ein  befonberer  SReij  barin  gelegen, 
ftch  ein  Seben  unter  gänzlich  veränberten  Umftänben,  auf  einem 
ganj  anberen  £immel$förper  p^antafiifc^  aufyumalen,  wie  ftd) 
tooty  3eber  einmal  in  fmblich  träumerifcher  Stunbe  unermeßlich 
reich,  ober  unermeßlich  mächtig  gebaut  unb  banact)  fein  eigene* 
Sieben  in  ber  3bee  ausgemalt  —  ©ar  ©onberbared  if* 
über  3uffönbe  geträumt  worben,  von  benen  wir  eigentlich  nur 
fer)r  wenig  wijfen.  Sflan  brachte  biefed  SBenige  in  Rechnung, 
um  unfer  gewohntes  (Srbenleben  banach  umgugeftalten,  ohne  $u 
bebenfen,  baß  außer  ben  befannten  noch  fo  viele  unbefannte 
Unterfchiebe  beftefjen,  baß  ein  Vergleich  eigentlich  gar  nicht  mog* 
lieh  ffc  Seffel  fagt  über  bergleichen  IBerfuchc  fehr  be^eichnenb: 
„2öo  weber  bie  unmittelbare  2ßat)rnehmung,  noch  eine  9ieihe 
ftcherer  (Echlüjfe  und  weiter  führt,  muffen  wir  bleiben 5  bad 
Umherirren  ohne  folche  Leitung  hat  ben  2lflronomen,  feitbem  bie 
äpronomie  eine  SBiffenfchaft  geworben  iß,  nie  jugefagt;  bie, 
bie  ©efehmaef  baran  gefunben  ijabtn,  mögen  geifireiche  8eute 
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genannt  worben  fein,  aber  Slfhonomen  ffatb  flc  nt$t  gcwefem" 
2Benn  ©fe  be$  Sefuiten  &ixd)tx  Dergücfte  Steife  gut  $anb 
nehmen  (Itinerarium  eistaücum  1656),  fo  Wimen  Sie  mit  ifym, 
ober  vielmehr  geführt  twn  feinem  ©eniud  Sodmiel/  t>on  *J5lanet 
gu  $(onct  burcty  unfer  gange«  bamalä  befannte*  Sonnendem 
wanbem  unb  überall  gar  wunberbare  Dinge  erfahren.  Sluf  ber 
2knu$  werben  Sie  Sllleö  reigenb  unb  im  fyödjften  ©rabe  an* 
mutfyfg  ftnben,  wie  ba6  auf  bem  Stern  ber  SiebeSgöttin  nicfyt 
anberd  gu  erwarten  ijl.  (Sin  milbed  fRofcnlid^t  umfließt  ben 
Planeten,  2Bof)lgerü$e  erfüllen  bic  Suft,  3^^e  fofen  unb 
Säcfye  murmeln  lieblich*  9ting$um  flra^lt  Sitte*  t>on  ®olb  unb 
Gbelgejiein,  ber  gange  planet  fcfyeint  aus  bem  glängenbflcn  Stty* 
{lall  gufammmgefefct,  unb  ein  blumengefc^mücfter  Gtyor  ber 
fdjönften  3ünglinge,  ober  fcielmefyr  Gngel,  tritt  Sfynen  entgegen, 
um  eine  <5tympl)onie  auf  ßtymbeln  unb  ©uitarren  aufgufübretu 
2Bo  wäre  in  ber  unenblicfcen  SBelt  nodj  ein  gauberifdjerer  $(a& 
ald  biefer  geengarten,  Den  Sflercur  benft  jtcfy  £err  ßirdjer 
Weit  weniger  angietyenb,  5luf  bie  grage,  warum  ber  Stopfer 
feine  Sttenfcfyen  auf  tiefe  tfugel  gefegt  fjabe?  antwortet  Sodmiel: 
„Dad  geucr  erwärmt  au*  entfpred&enber  (Entfernung,  e$  trocfnet, 
wa$  gu  naf  ij*,  e$  löfl  fdjleimige  glüfftgfeiten  auf,  es  erregt 
bie  ©eiffrr,  mit  einem  SBorte,  e$  wirft  überall  günflig  auf  bie 
5flenfcfyen  ein;  aber  baraud  folgt  nodj  nid)t,  baß  bie  -äJlenfcfyen 
im  geuer  felbjl  wohnen  fönnem  Daffelbe  gilt  &om  2Baffer  unb 
son  ber  Suft,  benn  e$  ift  ein  Unterföieb  gwif<$en  einer  wof)l* 
tätigen  ßigenfdjaft  unb  bem  tförper,  welker  biefc  Sigenfcfyaft 
auäjfrömt  Obgleich  alfo  -üRercur  burd)  feine  auSgegeidjnete 
Sefd)affenf)eit  fefyr  wofyltfyätig  auf  bie  9Renfd)en  einwirft,  fo  ift 
er  bod)  gang  unb  gar  nidjt  geeignet,  folgen,  wie  fie  auf  ber 
6rbe  leben,  gum  Söofynplafc  gu  bienen.  2Beber  feine  fcuft,  nod> 
feine  glüfftgf eit  eignet  jtd)  bagu,  aucfy  fönnen  auf  biefer  tfugcl 
weber  fangen,  nod)  grüßte,  nocfy  Spiere  gebeten,  welche  ben 
SDtenfdjcn  gur  SRafjrung  bienen  fönntem  Söenn  Wirflid)  burd) 
göttliche  2lllma<§t  9ttenfcfyen  f)ierl)er  tterfe&t  worben  wären,  fo 
würben  fie  ficfyer  eine  von  ben  (Srbbewofjnem  gang  abweid)enbe 
9latur  erhalten  fyaben,  eine  folcfye,  wie  fte  bem  SWercur  entfpricfyt." 
9?acfybem  Sodmiel  alfo  gefprodjen,  frfjwebte  nun  wirfliefy  plöfc* 
lid)  aus  ber  8uft  tyerab  ein  üWercurbewotyner,  @r  war  an  Sdjul* 
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tern  unb  güßen  geflügelt,  baS  «Jpaupt  trug  eine  ©trafylenfrone, 
fein  Sintis  festen  bie  2BeiSf)eit  felbf*  auS$uatl)men,  fein  Stort 
gl&njte  lieblich  in  golbenem  ©ehmuefe»  3n  ber  ttnfen  £anb 
Ijiclt  er  ein  wunberbar  fünftlich  au«  einer  jtebenfachen  9teif)e  »on 
pfeifen  aufammengefefcteS  9tohr,  in  ber  regten  einen  merfwür* 
bigm  Stab,  ©ein  ganzer  Seib  war  mit  unzähligen  Saferlocfen 
bebeeft,  bie  von  ben  Süften  bewegt  würben*  (SoSmiel  erläutert 
barauf,  warum  biefeS  wunberbare  SBefen  gerabe  fo  conffruirt 
ijl  Die  ftebenfache  pfeife  bezeichnet  bie  Harmonie  ber  2Belt* 
orbmmg,  ber  £erolbSftob  bie  #errfchaft  über  alle  ©efyeim* 
niffe  ber  9iatur*  Unb  baS  ©efdjäft  biefer  9Rereurbewof)ner  bc# 
ßef)t  barin,  baß  fte  ben  §immelsförper  in  feiner  93af)n  belegen 
unb  überhaupt  für  3nftonberf)altung  beS  SBeltallS  ©orge  tragen» 

Diefe  Heine  $robe  mag  genügen,  3fynen  eine  3bee  von 
ben  $f)antafteen  £errn  tfircher'S  $u  geben,  mit  benen  er  einen 
bi(fen  iDuartbanb  gefüllt  fyat.  ©ic  fönnen  ähnliche  ©chilbe* 
rungen  auch  in  bcgontenclle'S  SWegefprädfjen  über  bie 
Sttetyrheit  ber  SBelten  finben  (Entretiens  sur  la  pluralite  des 
mondes,  1701),  Sluf  bem  «Dfercur  fleht  nach  il)m  bie  ©onne 
bicht  über  ben  köpfen  ber  Stfenfchen  gleich  einem  feurigen  Dfen, 
unfc  biefe  leiben  bei  fo  großer  £ifce  alle  etwas  am  ©onnenfiieh, 
fte  leben  leichtftnnig  tt)ie  Jlinber  unb  Marren  in  ben  Sag  hinein 
unb  freuen  ftd)  wahrfcheinlid)  immer  nur  auf  bie  etwas  füfylere 
9tad)t.  Daß  für  foldje  ^ß^antaftegebilbe  Fein  großer  Slufwanb 
t)on  pofttfoen  tfenntniffen  erforberlicf)  ift,  fcerfteht  ftd)  von  fclbft 
unb  barum  braucht  eS  uns  aud)  md>t  ju  »erwunbem,  baß  £crr 
be  gontenclle  bie  ©onnenfyifce  beS  -äftercur  beliebig  fieigert, 
toatyrenb  fte  aller  2Bahrfcheinlid)feit  nach  nur  etwa  flebenmal  größer 
ift,  als  auf  ber  @rbe,  unb  wenn  er  jur  (Erleichterung  ber  33e* 
too^ner  vermutet,  bie  Sage  würben  bort  wohl  viel  füqer  fein, 
als  bei  uns,  wäbrenb  bie  bamalS  allerbingS  noch  unbefannte 
9totationS$eit  beS  üRercur  beinahe  genau  ber  ber  (£rbe  entfprid)t* 

Der  5lfhonom  ©djröter  glaubt  auf  ber  Oberfläche  beS 
SRercur,  befonbcrS  in  beffen  füblicher  $cmtfphäre,  S3erg^ügc  »on 
80  5Kei(en  Sänge  unb  30  bis  40  teilen  breite  erfannt  3U 
haben,  9lud)  fah  er  (Srfcfyeimtngen,  bie  an  Sßolfcnbilbung  er*« 
innern,  fowie  einen  aUmäligen  Uebergang  ber  beleuchteten  ©eite 
in  bie  unbeleuchtete,  als  wahrfchcinlichc  SGBirfung  einer  3Rorgen* 
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unb  &benbb&mmerung,  3)iefe  beiben  Umffönbe  fi>red)en  für  bic 
$lmt)efenheit  einer  tt>olfenbilbenben  unb  lichtbrechenben  Sltmofp^dre. 
Die  Dauer  bcr  Sahrefyeiten  fann  auf  bem  Sttercur  nur  feljr 
fur$  unb  ihre  SBerfchtebenheit  fann  nicht  fefjr  groß  fein,  ba  bie 
Steigung  feiner  MotationSare  gegen  bie  Sahnebene  um  3!/2° 
geringer  ju  fein  fcfyeint,  a(6  bei  ber  (Srbe,  (Seine  (Sonnennähe 
tterurfacht,  baß  man  ihn  nur  fetten,  unb  nur  in  Sftorgen*  ober 
Slbenbfhmben  fehen  fann»  S5on  befonberem  3ntereffe  finb  aber 
bie  bieten  beobachteten  Durchgänge  feiner  (Scheibe  an  ber  (Sonnen* 
fcfjeibe  vorüber» 

2Ba8  thatfächlid)  t>om  9ftcrcur  in  3«h^ntt)ertf|en  befannt 
tft,  ftnben  (Sie,  meijl  au$  bem  tfoSmoä,  in  ber  beigegebenen 
Sabette  aufammengeßettt,  unb  biefed  bietet  §u  weiteren  93ctrach* 
tungen  über  ben  ber  (Sonne  nachfien  Planeten  feine  SSeranlaffung* 


8inunbfe4«}igftet  ©rief. 

Betttt*. 

„t>iefe  ^fetten  an  ber  ©renje  ber  €<fceibung  swif^en  8i$t  unb  €d>at< 
ten  in  ber  fidjelförmigen  SJenu«  erfd)cinen  feiten ,  finb  fdjroadj  unb  mtift 
VerSnberlid} :  fo  b«iü  beibe  $erfd>e( ,  9Jater  unb@ol)n,  glauben,  tag  fte 
nia)t  ber  feften  Dberflädje  bei  Planeten,  fonbern  mabrföetnUcfcer  einer  Qe« 
mt«»*tmofi>bäre  angehören.  SDie  »eranberlia^e  ©eflalt  ber  Börner,  befon» 
btr*  be«  füblidjen .  an  ber  ©iäVI,  ift  »on  2a  $ire,  ©djröter  unb  SKäMer 
tfreili  jur  @cf)3fcung  ber  $db«  von  Sergen,  tfceit*  unb  »orjügHd}  jur  ©ejrün« 
mung  ber  Dotation  benufet  würben.  Cie  Crfdjeinungen  biefer  SJeränberlid)« 
feit  flnb  »on  ber  9trt ,  bafc  fle  nitt)t  ©erggipfel  jur  iSrflärung  erforbern  bon 
5  geogr.  SWeiien  (114,000  $u§),  nie  fte  ©djröter  an  eilient&al  angab,  fon» 
bern  nur  $ö$en,  wie  Tie  unfer  planet  in  beiben  (Kontinenten  barbietet." 

Äo*mo8  ©.  493. 


3n  btefe  SBorte  tf*  faß  SlUeS  aufammengebrängt,  tt>aS 
außer  ben  burety  3&hfm  auSgubrücfenben  SSer^dltniffen  über  bie 
befonbere  SRatur  ber  2$enu$  befannt  tfh  3$  füge  nur  hin3u> 
baß  nach  Schröter  lieber  ttor$ug6tt>eife  bie  füblidje  £emi* 
fphfo  biefee  Planeten  &on  h°hen  ©ebirgen  unb  tiefen  Xfyaltm 
burd^ogen  tfh  Sowie,  baß  auch  an  fl)m>  a^  93ett>ei$  einer 
lichtbrechenben  Sftmofph&re,  eine  2Irt  9Äorgen*  unb  Slbenb* 
Dämmerung  beobachtet  wirb,  gänzlich  abmeichenb  »on  bem 
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Dorfen  Schattenranb  unfereS  5Ronbe6.  Schröter  fah  auch  ein* 
mal  einen  ^fUcn  $unft  im  begatteten  $h*M  neben  ber  93enu$* 
ftdjel  unb  fd^tof  baraud,  baß  bied  eine  beleuchtete  Sergfptye 
von  »enigftenä  60,000  ftuß  §<>he  fein  muffe.  2lnbere  2lflro* 
nomen  ftnb  jeboc^  ber  Meinung ,  baß  hierbei  irgenb  eine  %ä\i* 
fdmng  möglich  gewefen  fein  fönne.  Nichtiger  ifi  e$,  baß  man 
ben  gangen  befristeten  tytii  zuweilen,  wie  ben  unfere*  9Ron* 
teö,  in  einem  matten  2id)te  ^at  flimmern  fefjen.  S3eim  SWonbe 
ru^rt  folget  Stchtfchimmer  Dom  Erbfchein  hcr>  eine  äfmliche 
(ftflärung  if*  bei  ber  QSenuä  nicht  juläfftg,  unb  felbffc  ber  vor* 
jtytige  93effel  meint,  baß  biefer  fc^»ad)c  Schein  von  eigenem 
Si^t  ber  9Benu$,  etwa  vergleichbar  unferen  9torblichtern,  tyx* 
rühren  muffe*  Sluf  biefeä  SBentge  fönnte  ftd)  bie  3auberwelt 
grunben,  in  welche  um3  §errßircher  hinein  blitfen  läßt,  wenn 
nämlie^  felbfi  biefeä  SBenige  bem  SBerfajfer  ber  vergürften  !Rctfc 
föon  befannt  gewefen  wäre.  —  E$  ifl  aber  nicht  fowofjl  bie 
oben  citirte  Stelle  beS  tfoSmoS,  als  vielmehr  eine  furg  vorher* 
ge^enbe,  über  bie  große  93eränberliri)feit  be3  fcheinbaren  Durch* 
mefferS  unb  £iri)tglange$  ber  93enu3,  welche  mich  gu  einigen  er* 
(outernben  Semerfungen  veranlaßt.  SBenn  Stynen  am  2lbenb* 
ober  9Rorgenhimmel  bie  93enu$  al$  2lbenb*  ober  SRorgenfton 
unter  allen  anberen  Sternen  am  größten  unb  f)etlfkn  im  milben 
©lange  entgegenleuchtet,  fo  ifl  baS  eine  golge  mehrerer  Um* 
jtänbe.  Diefe  ftnb: 

1)  bie  guweilen  nur  fefyr  geringe  Entfernung  berfelben  von 
ber  Erbe  (5!/4  Millionen  leiten,  währenb  if)t  größter 
Slbftonb  36  Millionen  Reifen  beträgt); 

2)  ifjre  Sonnennähe; 

3)  tf>re  wahre  @röße. 

Einen  wefentlichen  Einfluß  auf  bie  Sidjtfiärfe  übt  außer* 
beut  noef) 

4)  bie  ®röße  ber  erleuchteten  Oberfläche  —  bie  «ichtyhafe  — , 
welche  und  gerabe  gugefefjrt  iß. 

Diefe  Umßänbe  flnb  nun  theild  conflant,  theils  veränberlich 
unb  Wirten  banach  theiß  fleh  gegenfeitig  verßärfenb,  theitä  ftdj 
fcfywächenb.  Die  wahre  ®röße  if*  völlig  unb  bie  Entfernung 
von  ber  Sonne  fo  gut  al$  unveränberlich.  Dagegen  variirt 
ihr  Slbftanb  von  ber  Erbe  um  mehr  al$  fein  Sechsfache*,  in 
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3af)ten  auSgebrücft,  um  303/«  SHitlionen  leiten  unb  baburd) 
Wedjfelt  natürlich  aud)  bic  fdjeinbare  ©röjje,  tt)te  id)  3|)nen  ba$ 
fd)on  burcty  ben  ^o^f^nitt  S.  287  anfdjaulicfy  gu  madjen  ge* 
fucfyt  tyabe.  ßbenfo  wed)felt  bie  Sicfytyfjafe  von  ber  sollen  33c 
leudjtung  einer  £älfte  bis  junt  faß  gän$lid)en  SSerfdjwinben 
unb  jwar  im  umgefefjrten  93erf)ältnifi  mit  ber  fdjeinbaren  ©röjje 
burefy  2lnnäf)erung,  b.  wenn  bie  SßenuS  uns  am  fernften  \% 
wirb  fte  für  uns  soll  beleuchtet,  aber  wir  fetyen  bann  bie  ferne 
Heine  ©cfyetbe  gar  nicfyt,  weil  fte  beinahe  in  ber  9Rtd)tung  ber 
©onne  jiemlid)  hinter  il)r  fiefjt.  3e  mefyr  fte  ftd)  bann  ber 
ßrbe  nähert,  um  fo  größer  wirb  ifyr  fdjeinbarer  iburebmeffer, 
um  fo  intenffoer  if)r  reflectirteS  2id)t,  aber  jugfeid)  um  fo  fdjmäler 
tijxt  $f)afe,  ber  5lrt,  baß  burd)  ba$  gegenfeitige  ©ebingen  unb 
tfjeüwcife  Sluf^eben  tiefer  Söirfungen  ber  ftärffte  Si^tglanj  für 
uns  bann  eintritt,  wenn  wir  nur  ein  93iertf)eil  ber  ganzen 
©d)eibe,  als  ©idjel 


erleuchtet  fefyen.  3)iefe  ©icfjelform  ifl  aber  für  ba$  unbewaff; 
nete  Sluge  gänjlid)  unwaf)rnef>mbar,  unb  beSfyalb  t>or  (Srftnbung 
ber  gernrö^re  aud)  nic^t  befannt  gewefen.  £at  man  bod)  biefc 
Sßidjtwafymeljmbarfeit  »on  ßicfytpfjafen  an  ben  fogenannten  in* 
neren  Planeten,  s3ftercur  unb  33enu$,  eine  3eit  fanfl  als  ©runb 
gegen  ba$  (£opernicanifd)e  ©tyfiem  hervorgehoben,  ba  fte  nad) 
tiefem  allerbingä  eintreten  muffen.  2öenn  unö  nun  eine  fotdje 
©id^el,  mit  unbewaffnetem  Sluge,  a($  runber  leudjtenber  *j$unft 
erfdjeint,  fo  fönnen  ©ie  barauS  fcfyon  entnehmen,  baj*  wir  mit 
freiem  2luge  ebenfo  wenig  eine  wirf(id)e  ©röjjc  biefeS  Planeten, 
als  feine  Sicfytgeftolt  unterfcfyeiben  fönnen.  3)er  fcfjeinbare 
©röfSenwecfcfel  be$  ©temeö  beruht  bemnaety  in  biefem  Salle 
ganj  »orfjerrfdjenb  auf  ber  ©tärfe  ßntenfttat)  feines  «$t* 
glanje*,  welche  meljr  burety  bie  (§rbnäf)e,  als  burd)  bie  freilid> 
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ebenfalls  oon  ber  Entfernung  abhängige  fcfyetnbare  ©röße  be* 
Durdjmeffer*  bebingt  tt>trb* 


3toeiunbfe$6gigßer  39rief. 

Dotation  beS  2TCottbe6* 

„©er  Wonb  fcat  feine  »a&rnefcmbare  »bplattung,  aber  eine  anwerft  ge- 
ringe, bureb,  bie  I&eorie  beftimmte,  Verlängerung  (5Uifä)weQung)  gegen  ben 
(Srcförver  bjn.  Z>te  (Rotation  be*  9Ronbet  um  feine  «je  wirb  voafommen 
genau  (unb  ba#  ift  roa^rfdjeinlicb,  ber  Sau*  bei  allen  Äebenplaneten)  in  berfel* 
ben  3eit  oollbraä)t,  in  welker  er  um  bie örbe  läuft."  Ä  o  #  m  o  «  6.  495. 


Obwohl  ber  9Wonb,  offenbar  Wegen  ber  oerfjältnißmäßig 
fe^r  langfamen  Dotation  um  feine  2lrc,  feine  meßbare  Slbplat* 
hing  an  ben  $ßolen  befifct,  fo  if*  er  bennod),  tote  ftd)  aber  nur 
burefy  JRecfynung  aus  getoijfen  (£rfd)einungen  fetner  93en>egung 
nadjtoeifen  laßt,  feine  oollfommene  tfugel,  fonbern  er  beft^t  an 
ber  ber  @rbe  ^ugetoanbten  Seite  mefyr  SRaffe  al$  an  ber  oon 
tyr  abgetoenbeten.  Ü)iefe  Seite  muß  gletdjfam  angefc^toollener 
fein,  unb  eine  folcfye  gorm  —  jte  ifl  ber  eineö  faüenben  $ropfen$ 
bergleidjbar  —  jiefjt  auä)  oollig  in  Ueberemfh'mmung  mit  ber 
anjteljcnben  Äraft  ber  @rbe,  $iefe  Slnfdjtoellung  nad)  ber  (Srb* 
fette,  fcerbunben  mit  einer  Keinen  SSerrücfung  beS  @d)toerpunfte$ 
auö  bem  3)tittelpunft  naefy  biefer  Seite  fjin,  fW)t  im  innigffen 
3ufammcnl)ang  mit  bem  Umjtonb,  baß  ber  üRonb  ber  Erbe 
fiet$  biefelbe  Seite  sufefyrt,  b.  f).  baß  bie  Dotation  um  feine 
Slre  pfammenfaUt  mit  bem  Umlauf  um  bie  Erbe,  unb  fie  ffc&t 
aud)  in  3ufammenljang  mit  ben  Keinen  Scfywanfungen,  welche 
in  biefer  33e$iel)ung  flattfmbem 

6d  iß  nämlicfy  nicfyt  ooüfommen  genau  biefelbe  £älfte  fei* 
ner  Cberfläcfye,  meiere  und  ber  3Ronb  gu  allen  ßtittn  ^utoenbet 
2>te  gerabe  Sinie,  welche  ben  (Srbmittelpunft  mit  bem  3Ronb* 
mittelpunft  oerbinbet,  geljt  ntc^t  immer  genau  burd)  benfelben 
$unft  ber  ÜRonboberfläcfye,  unb  n)ir  fefycn  ba^er  auefy  ntcfyt  im* 
mer  benfelben  $unft  ber  9ttonboberftöd)e  genau  in  ber  SÄitte 
ber  2Äonbfd)eibe*  2)iefe  Sdjtoanfungen,  toeldje  man  Vibrationen 
nennt,  betragen  aber  nur  fe^r  wenig,  tyr  SRarimum  tfi  etwa 
7»  be6  3)urcf)meffer$  ber  ganzen  Sdjeibe,  Ste  ftnben  fowofjl 
in  ber  SRicfytung  ber  ÜRonbare  (Vibration  ber  ©reite)  al$  in  ber 
III.  22 
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be$  SHonbäquatorS  (Vibration  bcr  Sange)  jtott.  2)aS  SRarimum 
ber  erfteren  beträgt  in  SBinfelwertfjen  auägebrütft  6°  47',  ba3 
ber  leiteten  7°  53\  —  $)ie  SBirfung  beiber  t>crmifc^t  ftd),  unb 
eä  ift  barum  nid)t  eine  Sinie,  fonbern  eine  Heine  Stäche,  innerhalb 
welcher  ber  Mittelpunkt  ber  unä  ftd)tbaren  ÜRonbfdjei&e  fdjwanft. 
9fatürlid)  treten  baburety  an  ben  ftänbem  be$  9ttonbe$  periobifd) 
neue  Sfjeile  fyertwr,  wäfyrenb  anberc  tterfdjwinben,  aber  eben* 
faUö  innerhalb  jener  befdjränften  ©renken.  So  fommt  e$,  baf 
wir  aud)  \>on  ber  SRücffcitc  be$  üDJonbeS  nad)  unb  nad)  einen 
fleinen  %\)t\i  ju  fe^en  befommem  madjt  bieä  ungefähr  fo  siel 
aus,  baf  wir  t>on  ber  ©efammtoberfladjc  etwa  4/?  ftatt  nur  bie 
£alfte  fennen  lernen,  wäfjrenb  3/i  für  alle  3cCt  »erborgen  bleiben. 

2)ie  Urfacfyen  biefer  Schwankungen  finb  von  zweierlei  2lrt 
2)ie  ber  Breite  werben  veranlaßt  burd)  bie  etwaö  &eränbcrlid)e 
f(fyräge  Stellung  ber  SRonbarc  gegen  feine  Bafyn,  bie  ber  Sange 
aber  burd)  ein  urfprunglid)  nic^t  ganj  genaues  Uebereinftimmen 
ber  Rotations*  unb  Umlaufet  —  2)tefe3  (entere  bewirft,  baf 
nad)  jebem  Umlauf  nic^t  mehr  genau  biefelbe  fcfywerere  Seite  be$ 
■üDfonbeä  ber  Srbe  jugefefyrt  ijh  £>em  wirft  aber  ftetä  bie 
SlnatefyungSfraft  ber  (£rbe  wieber  entgegen,  inbem  fte  eine  33e* 
wegung  hervorbringt,  weld)e  jene  fleine  2lbweid)ung  tterminbert. 
6o  fetywanft  alfo  ber  Sdjwerpunft  bc$  üflonbcS  gleidjfam  wie 
ein  ^enbel  innerhalb  enger  ©renjen  etwaä  f)in  unb  l)er  um 
bie  gerabe  BcrbinbungSlütie  jwifdjen  bem  9ttittelpunfte  bcr  @rbe 
unb  be£  9Äonbe$*  (5$  läjjt  ftd)  burd)  bie  ältefien  ^Ronbbeobad)* 
tungen  nadjweifen,  ba£  berfelbe  feit  25,000  Umlaufen  bodj 
immer  wieber  in  bie  alte  Stellung  jurücfgefefyrt  Ift  unb  und 
biefelbe  Seite  jeigt,  unb  e0  läft  ftd)  ferner  burety  Berechnung 
nad)weifen,  baf  biefe  ftd)  fiet$  erneuernben  Sßirfungen  aud) 
ftet*  ftd^  wieber  aufgeben  müffen,  bergeftalt,  bajj  im  Erfolg 
betbe  Bewegungen:  Umlauf  unb  Umbre^ung,  einanber  »oUfornmen 
gleid)  bleiben,  weil  fte  einanber  urfprunglich  fc^r  nahe  gleich  finb. 

SfclcheS  aber  bie  Urfad)e  gewefen  iß,  beren  golge  bie  ur* 
fprimglid)e  nahe  ©lei^eit  biefer  beiben  Bewegungen  war,  ift 
ebenfo  unbefannt  a(6  ber  Urfprung  bed  993eltgebäubed  überhaupt 
Beffel  fagt  baruber:  „<&  ifi  fehr  unwaf)rfcheinlid),  baß  ber 
fclofe  3ufatt  $wet  Bewegungen,  welche  in  jeber  beliebigen  SSer* 
fd)iebenheit  neben  einanber  befielen  fonnten ,  innerhalb  fo  enger 
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©renken  cinanber  glei<ty  gemalt  fjaben  foUte,  baß  fie  burd)  bie 
SEUtrhmg  ber  Slngiefjung  völlig  gleid)  »erben  mußten;  e8  wirb 
nodj  unwafyrfcbeinlicfjer,  ba  aud)  anbete  9Äonbe  unfereS  $la# 
nctenftylicmeö  biefelbe  @Ietd>^cit  beiber  Bewegungen  $u  beftfccn 
f^emen,  unb  ber  äußerfk  ©aturndmonb  fte  gen>i#  beftfrt.  Sei 
tat  Planeten  felbft  ftnbet  nickte  &el)nlid)e$  jtott;  bie  (Srbe  brebt 
jia)  33»  366  V4  Sötal  um  tfyre  2lre,  wäljrenb  fte  einmal  um 
bic  ©onne  läuft»  Die  (Srfdjeinung  ber  ®leicf)ljeit  beiber  23e> 
toegungen  bei  ben  s3flonben  ber  Planeten  x$  eine  ber  9tterf* 
»ürbigfeiten  be$  2Beltfof.emö,  inbem  fte  nid^t  bie  golge  eine« 
allgemeinen  ©efefce*  i%  aber,  burd)  Oft  wirflid)e$  SSorfommen, 
auf  ba$  ©tattftnben  primitiver,  befonberer  93ebingungen  beutet, 
fceren  $Borl)anbenfein  eined  ber  Daten  iß,  gegen  welche  jebe 
(jenetifebe  Grftärung  bc$  Söeltfyftemd  nid)i  verflogen  barf," 

<$S  ift  ba6  gewiß  eine  fct>r  merhtmrbige  (Eigenfdjaft  ber 
Satelliten,  bie  fte  äugleid)  von  ben  £auptplaneten  unterfd^eibet, 
unb  überbied  einen  fdjwadjen  (Sinblicf  in  ben  urfprünglicf)en  3u* 
ftonb  ber  Dinge  gewährt,  (£$  ift  nicfjt  lebiglid)  bie  ©d)ilbe* 
nmg  be6  SBorljanbenen,  welche  und  befdjäftigt,  fonbern  aud) 
Aufgabe,  ju  jeigen,  tt)ie  immer  Gineö  notfjwenbig  au6  bem  2ln* 
beren  folgt,  benn  barin  eben  befielt  bie  @inl)eit  in  ber  SBielfjeit, 
bap  nidjte  überftöfjig  ifi,  baß  Ellies  einanber  bebingt. 

So  tfl  e3  alfo  bei  unferem  üftonbe.  Daß  aber  bei  ben  übri* 
gen  -BRonben  unfereä  ©onnenfyftemed,  unb  namentlich  beim 
auf  erften  ©aturnuSmonb,  baffelbe  3ufammentreffen  von  Dotation 
unb  Umlauf  in  gleicher  $eriobe  ftattfmbet,  ifi  an  biefem  lefc 
teten  aus  bem  auffallenben  Umftanbe  erfannt  werben,  baß  er 
an  einer  gewiffen  ©teile  feiner  Umlaufäbaljn  allemal  felbfl  für 
bie  fiärffien  gernrobre  burd)  junefymenbe  2id)tfd)Wä<fye  ver* 
föwinbek  9Ran  vermutet,  baß  biefer  Worth  auf  einer  ©eite 
toegen  befonberer  Dbcrflä^enbefcijaffenfjeit  nur  fel>r  wenig  Sid)t 
reflectirt,  unb  be6l)alb  bann  allemal  unftdjtbar  wirb,  wenn  er 
tiefe  Seite  und  aufetjrt,  unb  ba  bieä  ffct6  an  berfelben  ©teile 
feiner  SBafyn  im  SBergleid)  gum  £auptförper  eintritt,  fo  gebt 
barauS  $ugleid)  ijervor,  baß  aud)  bei  tljm,  wie  bei  unferem 
»onbe,  Dotation  unb  Umlauf  um  ben  Planeten  fleitlid)  $u* 
fammen  fallen»  — 


22* 
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JDteiunbf<d^«gigfler  ©rief. 

SBarmeftrahlung  be«  SRottbet* 

„£>a&  ta*  2Ronbliä)t  »ärnteerjeugenb  ift,  gehört,  wie  fo  viele 
anfcae  meint*  berühmten  Sreunbet  SR  e  U  o  n  i ,  gu  ben  nrfdptigfira  unb 
übrrraf(^ettt)ft«n  (Sntbetfungen  unferei  3a&r&Unbert«.  9tac^  vielen  vergeh 
liefen  9)erfud)en,  von  Sa  $ire  an  bi*  |u  benen  be*  fdjarfftnnigen  gor« 
bei,  ifl  f*  3»«  II ont  gegTücft,  mirtelft  einer  8infe  (lentille  &  Echelons) 
von  brei  0u§  ©urdjmefTer,  bie  für  bal  meteorotogifdje  3nfHtut  int  (Befn»«Äe' 
gel  benimmt  war,  bei  t>erfä)iebenen  9Bed)feln  be#  SRonbe»  bie  befriebigenbften 
«efultate  ber  £ent»eratup<Srbtyung  )u  bcobad)ten."    Ä  o  «  m  o  «  ©.  497. 


@o  flein  au<h  tiefe  juerjl  aon  Sflellont  aufgefunbene 
SBärmetoirfung  ber  Sttonbffrahlen  auf  unferc  (Srbe  ifi,  fo  ifi  ca 
bennod)  bem  Dr.  93uij[0  SBallo t  in  Utrecht  gelungen,  btefelbe 
auch  in  ben  periobifcfjen  Schroanfungen  ber  mittleren  Temperaturen 
auf  ber  (Srbe  nachjuvoeifem  2)ur<h  eine  fel)r  genaue  Vergleichung 
gwanjigja^riger  Temperaturbeobachtungen  gu  2)anjig,  £arlem 
unb  ßwanenburg  hat  er  ein  fel)r  geringe«  periobifd)e«  Steigen 
unb  Sinfen  gttnfchen  ben  übrigen  mannigfachen  Slenberungen  ber 
Temperatur  gefunben,  weldje«  fcon  ben  5ttonbphafen  abhängig  ju 
fein  fd)eint,  ba  e«  mit  benfelben  ber  $tit  nach  gufammentrifft 

G«  ifl  baffelbe  freiließ  fo  gering  im  Vergleich  gu  ben  übri* 
gen  Variationen,  baf  e«  feinen  bemerfbaren  @influ|5  auf  ben 
Verlauf  ber  2Bitterung,  ober  auf  bie  (Sntoncfelung  be«  organi* 
fd)en  Äeben«  auf  ber  (£rbe  Ijabcn  fann. 

SK ab l er  fagt  über  biefen  (enteren  $unft  in  feiner  Selenogra* 
pf)ie  ungefähr  golgenbe«:  2)te  (Sinflüffe  be«  SKonbe«  auf  bie  ßrbe 
unb  ihre  Sewohner  ftnb  ein  ©egenftonb,  ber  ju  ben  abenteuerlichen 
SKeinungen  Veranlaffung  gegeben  hat,  unb  welken  bie  fruchtbare 
6inbilbung«fraft  früherer  3fiten  in  ein  fertige«  Styficm  $u  brin* 
gen  unternahm,  lange  befcor  grünbliche  Beobachtung  aud)  nur 
angefangen  hatte,  einige  Unterlagen  ju  einem  folgen  gu  liefern» 
SBir  fennen  mit  Sicherheit  nur  brei  »ergebene  Slrten  ber  2Bir< 
hing  eine«  Sßeltförper«  auf  ben  anberen.  Sinjiehung,  @r* 
leuchtung  unb  (Srmärmung.  Sitte  anberen  Sinflüffe  ftnb 
nur  mittelbare  Solgen  ber  brei  genannten  ober  überhaupt  nur 
fdjeinbare.  SSBenn  $♦  ttitflich  bie  tfrebfe  gur  ßtit  be«  SJoU^ 
monbe«  fetter  fein  follten,  al«  jur  3eit  be«  SReumonbe«,  fo  famt 
ba«  recht  wohl  eine  golge  bason  fein,  bajj  fic  ihrer  Nahrung 
Dorjug«n>eife  be«  Stacht«  nachgehen,  unb  tiefe  bei  3Jtonbfd;ciit 
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Keffer  fehen  ald  im  ©unfein.  Solche  fnbirecte  SBirfungen  fötu 
nm  mehrfach  flattfmben  unb  »erben  ßet$  leidet  einet  fallen 
Deutung  unterliegen»  Ebbe  unb  glUth  be3  5tfeereS  ftnb  notlj* 
wnbige  golgen  ber  Slngtehung  bed  SWonbeä  (unb  ber  Sonne), 
ebenfo  wirb  auch  ber  Suftbrucf  unb  mehr  noch  ba8  auf  ere  Niveau 
ber  Sltmofpfyäre  baburd)  etwa*  »eränbert.  Slber  ber  Einfluß  beö 
•Jftonbeä  auf  bie  2öitterung  iß  noch  fchr  wenig  fefigefleHt.  3cben* 
falle  ift  er  Sußerf*  gering»  9ttan  l)at  'gefunben,  baß  währenb 
ber  Srbfeme  bed  Sflonbed  ba«  SBetter  burd)fd)nitt(id)  etwa* 
Weiterer  unb  troefener  fei,  auch  baä  Barometer  höh«  flehe,  al$ 
toährenb  ber  Erbnähe.  2)ie  größeren  Sßeränberungen  ber  2Bitte* 
rang  i)aben  ftd)  aber  bis  jefct  af$  unabhängig  tton  ber  Stellung 
unb  Entfernung  be$  ÜÄonbcS  gezeigt.  Sehr  allgemein  ifl  bie 
Behauptung,  baß  mit  bem  Eintritt  beS  SBoll*  unb  SReumonbed 
bie  SBitterung  ftd)  häufiger  änbere,  als  $u  anberen  3«ten;  e$ 
iß  fel)r  fdjwierig  hierüber  ju  entfd)eiben,  unb  man  wirb  jeben* 
faltö  ganj  anbere  233ege  einklagen  muffen  ald  bisher,  wenn 
man  $u  einem  unbefangenen  9tefultate  gelangen  will.  Sfcament* 
lieh  muß  man  berüefftchtigen,  baß  bie  fcichtphaftnabfehnitte  be$ 
ffalenberS  burdjauS  nicht  auf  plöfclichen  Slenberungen  ber  SRatur 
beruhen,  fonbern  sotlflänbig  in  einanber  übergehen,  SSon  fcharfer 
Sbgrenjung  fann  babei  niemals  bie  9Rebe  fein*  SWit  tiefen 
3öitterung$einflüffcn  hängen  bann  aueb  wohl  bie  SBeränberungcn 
jufammen,  bie  man  in  ber  *ßflan$en*  unb  ^hierwelt  wahrgenom* 
men  haben  will,  fowie  ber  Einfluß  beS  SflonbeS  auf  bie  tfranf* 
hetten  ber  9ftenfchen.  2lber  alle  tiefe  angeblichen  Erlernungen  ftnb 
noch  h^Pcn  ®rob*  unftcher.  Sicherer  iffr  eS  burch  ^re^TS 
^Beobachtungen,  baß  bie  Stellung  beS  9Äonbc6  einen  f (einen 
Einfluß  auf  bie  Dichtung  ber  9flagnetnabel  ausübt»  5luch  bie 
<hemif<he  Söirfung  be6  9ttonblichtc$  ifi  nach  21  rag o  unb  2) a* 
guerre  nicht  gang  SRutt.  E6  ifi  gelungen,  baburch  einen  blei* 
fcenben  weißen  Slecf  auf  Ehlorftlber  3U  erzeugen. 

2luf  ein  folcfjeS  Minimum  rebucirt  ftd)  vor  bem  Sichte 
beobachtenber  Sßtffenfchaft,  wa$  man  fo  oft  über  ben  2Bitterung6* 
einfluß  ber  5ftonbpf)afen  unb  über  ihren  Einfluß  auf  ba$  ©c* 
beihen  ber  ^flanjen  unb  Zfym  fabeln  hört  2Bir  fönnen  frei* 
lieh  nicht  mit  abfoluter  SBeflfmmthcit  behaupten,  baß  f  einerlei 
anbere  Einwirfung  ber  Stärfe  bc$  9flonblichte3  möglich  fei, 
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aber  wiffenfehaftlich  wahrfdjetalich  iß  bis  iefct  feine  anbete,  unb 
fo  lange  bie$  nicht  ber  gatt  i%  wirb  e6  wenigfkne  »orft^ttöer 
fein,  begleichen  einteilen  gu  bezweifeln  unb  unter  bie  Statt* 
gorie  jener  gum  £l)ei(  uralten  SBorurtheile  gu  rennen,  beren  ftcf> 
fo  viele  mit  großer  SafyiftUit  im  ©inn  unb  SDtonb  bed  SBolfefc 
erhalten.  —  3)amit  foU  aber  feineSwegeä  bie  grünbliche  Untere 
fuchung  ber  (Sache,  »om  wiffenfc^aftlic^en  ©tanbpunfte  aus,  als 
gang  unnötig  unb  unfruchtbar  bezeichnet  werben»  3m  ©egentljeü, 
feitbem  man  tiefer  in  bie  ©ebeimmffe  auch  ^  organifcfjen  Sebent 
einbringt  unb  überall  erfennt,  wie  ungemein  garter  Statur  bie  SBor- 
gange  im  üftersenleben  jtnb,  feitbem  man  bie  feltfamen  (Srfdjei* 
nungen  be$  fogenannten  tbierifchen  SDfagnettSmuö  nicht  mefjr  $u 
leugnen  vermag  unb  SBirfungen  be3  Sichtet  gugefteben  muß,  felbfl 
wenn  bie  Slugen  e$  nicht  empfinben,  feitbem  wirb  e$  ßeit,  forg- 
fältige  unb  unbefangene  Beobachtung  auf  alle  (Srfcheinungen  §u 
richten,  welche  möglicher  2Beife  mit  bem  2öohle  ber  SDRenfchfycit 
in  SSerbinbung  flehen  fönnen. 


©er  SWonb  ein  Spiegel  ber  (Stbe* 

„5Da*  afchgraue  Cidjt,  in  welchem  ein  I^il  ber  SWonbfcbeibe  Teuerer, 
wenn  einige  Sage  vor  ober  nach  bem  dleumonbe  fte  nur  eine  fd)male,  von 
ber  <8onne  erleuchtete  «Siegel  barbietet,  ift  Grbenlicht  int  äRonbe,  ©er 
2Biberf<bein  einei  SHcerfcbctn*       3e  weniger  ber  SWonb  für  bie  (Erbe 
erleuchtet  erfchrint,  befio  mehr  ijl  erleucbteub  bie  <5rbe  für  ben  SRonb.  Unfer 
planet  befdjeint  aber  ben  SRonb  13'/»  mal  flärfer,  al*  bcr3Jlonb  feinerfeit* 
ihn  erleuchtet ;  unb  biefer  «Schein  ift  bell  genug,  um  bnreb,  abermalige  Me- 
flegion  von  un*  wahrgenommen  gu  werben.  Da*  gernrobr  unterfcfctbct  in 
bem  afchgrauen  Sichte  bie  größeren  Qlecfen,  unb  einzelne  bellgläujenbe  fünfte, 
Berggipfel  in  ben  SPionblanbfcbaften ;  ja  felbfl  bann  noch  einen  grauen 
Schimmer,  wenn  bie  ©d>eibe  fdjon  etwa*  über  bie  Hälfte  erleuchtet  if*. 
3 wif eben  ben  SBenbef reifen  unv  auf  ben  b"b<n  Vergebenen  von  Cutito  unb 
SKerico  werben  tiefe  <5rfd>imtngen  befonber*  auffaQenb.  €>eit  öambert  unb> 
Schröter  ift  bie  SDteimtng  httrfchcnb  geworben,  ba§  bie  fo  oerfchiebene  3nten* 
fität  be*  afchgrauen  Sichte*  be*  SRonbe*  von  bem  ftärferen  ober  fd)wäd>erra 
Wefley  be«  Sonnenlicht*  berührt,  ba»  auf  bie  (Srbfugel  fallt :  je  nacktem 
baffelbe  von  jufantmeubängenben  Sontinentalmaifeit  von  €anbmüfrenr 
(Bra*fieppeu,  tropifeber  äSalbung  unb  öben  gdäbofcen*;  ober  von  großen 
oeeanifchen grlächen  jurüefgeworfen  wirb."  Ä  o  *  m  o  «  €.  497. 


man  erfennt  alfo  au$  biefem  boppelt  reflectirten  Sicht  ber 
nicht  fcon  ber  Sonne  befragten  SRonbfläche,  welcher  3$ri(  tec 
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Srbc  ir)r  eben  aorgugsweife  gugefehrt  tfi,  ob  bie  grof  c  Sänbermaffe 
Eilend  unb  ^Ifrifa'S  ober  ber  atlantifcfyc  Dcean  mit  bem  fchma* 
(crmSlmerifa;  ob  auf  ben  nörbltchen  fcänbermaffen  eben  eine  auö* 
gebeerte  @<f}neebecfe  liegt  ober  ob  ein  fcf)attenbed  ©rün  fte  übergießt« 

5)ie  drbbewohner  fehen  tf>rcn  eigenen  £immel*förper  bort 
glcidjfam  im  (Spiegel*  2>iefe  £f>atfacf)e  gehört  ftdjer  gu  ben  be* 
fcnberS  intereffanten,  obwohl  fte  bei  SBettem  nicht  fo  mtereffant 
ifl,  a(6  wenn  man,  wonach  fo  eifrig  gefügt  morben  ifi,  auf 
bem  SKonbe  beutlid)e  ©puren  eines  organifdjen  Bebens  unb 
gcijliger  $f)ätigfcit  gleich  ber  ber  Sfcenfchen  entberfen  Fönnte* 

2ßaS  phantaftifche  Beobachter,  wie  ©ruithufen,  &on 
einem  folgen  gefeben  haben  wollen,  was  \d)cx%tnb  bem  jüngeren 
§crfd)el  als  Beobachter  etnfl  untergefdjoben  worben  iß,  ^at 
rro$  feiner  5lid)tigfeit  bennod)  bie  ^tyantafie  gar  SBieler  gu  be* 
Saftigen  vermögt,  weil  eS  aHerbingS  t>on  größter  2Bichtigfeit 
[ein  würbe ,  wenn  ähnliche  ^^änomene  ftch  wirf  lief)  beobachten 
liefen.  9lad)  bem,  waS  wir  über  ben  Langel  einer  £uft*  unb 
SBafferhülle  beS  feftat  5ttonbförperS  wijfen,  ifl  eS  abfolut  un* 
möglich,  baß  auf  biefem  Trabanten  ein  bem  irbifc^cn  analoges 
organifd)e$  Seben  befielen  fönne,  3)amit  fann  unb  fott  freiließ 
nid}t  behauptet  werben,  baß  auf  ber  SÄonboberfKädje  überhaupt 
jebe  Belebung  unmöglich  wäre«  SBarum  foUte  nicht  auch  un*ft 
gang  anberen  SBebingungen  eine  fold)e  begehen  fönnen?  —  aber 
irgenb  eine  befonbere  SSorfiellung  batwn  fönnen  wir  und  ftd)er 
nicht  machen* 

Pehmen  wir  inbeffen  einmal  an,  baß  bem  üflenfehen  in 
9tijtiger  Segiehung  analoge  2Befen  ohne  Suft  unb  SBaffer  in 
irgenb  einem  anberen  9Rebium  begehen  fönnten,  ober  baß  ber 
3Jtonb  mit  biefen  für  und  fo  wichtigen  $eben$bebingungen  aus* 
gemattet  Ware  (Wae  aber  in  Söirf  (ichfett  nicht  ber  gaU  ij*),  fo 
toürben  bennoch  auch  Won  gornroerhältniffe  ber  fejhn  Ober* 
fläche,  fowte  bte  (Sinflüffe  ber  afironomifchen  (Stellung  unb  33c- 
»egung  auf  bem  5Wonbe  ftcher  gang  anbere  8ebenSerfd)eütungen 
Ijcworrufen,  als  auf  ber  @rbe« 

SRenfchen  auf  bem  SKonbe  würben  überall  meto  unb  an* 
bete  Serrainbmberniffe  für  ihren  SSerfehr  fmben,  als  auf  ber 
Srbe.  Mächtige  natürliche  ©rengen  fonbern  feine  Oberfläche 
tocit  mehr  in  natürlich  abgefchloffene  ©ebiete,  als  baS  auf  un* 


Digitized  by  Google 


344  «Der  aflonbfjimmcf.  Storno*  <5.  497 


feren  gefHdnbern  ber  gaü  ifL  gaj*  in  jebem  ber  großen  Rtfttlfyaltt 
mit  nad)  3nncn  fo  ungemein  unzugänglichen  Sftänbcrn,  motten  ftd) 
33et>ölferung$gruwen  feflfefcen,  Heine  abgefdjloffene  Staaten  b\U 
benb.  Seichter  würbe  nod)  ber  9Jerfcf>r  auf  ben  umfäumenben  Serg* 
fetten,  ald  quer  burdj)  bie #effeltl)äler  Ijinburd)  über  iljrc  {leiten  Sfcänber 
fyfoweg  fein;  am  leidjteften  freiließ  in  ben  ebneren  ©ebieten,  meiere 
man  als  üRarc  untergeben  tyat,  wo  eben  nid)t  jene  gewaltigen, 
toiele  Saufenb  gufj  weit  flaffcnben  ©galten,  bie  bitten,  ftcfy  ent* 
gegenßeflen,  unb  ju  Ueberbrücfungen  ber  fül)nf*en  Slrt  auffor* 
bern.  (£$  ijl  nidjt  gan$  ofyne  Snterejfe  jtd)  $u  benfen,  wie  viel 
anber*  bie  jtoatlictyen  unb  focialen  SBertyältmjfe  ber  üRenfcfjen 
ftcf)  gehaltet  haben  würben,  wenn  bie  fefh  <Srboberfläd)c  ber  be$ 
5Jtonbc3  gliche;  e$  if*  ba$  ein  ibealer  gaU,  welker  beinahe 
einem  ©rtrem  gleist,  unb  welker  notfywenbtg  bur<f)au$  anbere 
SebenSerfcheinungen  jur  golge  haben  müßte»  liefen  gatl  in£ 
<5in$elne  burd)guführen,  würbe  freilich  eine  frucfytlofe  ©peculation 
fein,  aber  bie  allgemeine  93erürfftchtigung  fann  nur  jum  Sftufcen 
gereichen  für  bie  Sfjeorie  be$  (SinfluffeS  ber  SBobengeftoltung 
überhaupt,  gruchtlofer  noch,  unb  nur  als  3bee  &on  etwas  ganj 
Srembartigem  serlotfenb,  ober  als  £ülfSmittel  gur  Grläuterung 
beS  ^atfä^lid^en  t>er$eil)lich,  fmb  bagegen  bie  Betrachtungen 
über  ben  Slnblitf  beS  Rimmels  *om  SKonbe  auS.  5)er  Slfhro* 
nom  mag  wünfd)en,  eine  Sternwarte  unter  bem  nie  bewölften 
5)?onbl)immel  gu  haben;  toon  ber  uns  abgewenbeten  ©eite,  bie 
niemals  bie  (Srbe  erblitft,  mag  er  bann  in  ©cbanfen  nach  ber 
und  gugefehrten  reifen  unb  *>or  ftch  atlmälig  ben  mächtigen 
Sali  ber  @rbc  fyöfjer  unb  tjbtyx  aufzeigen  fefjen,  bis  er  im 
©inuS  9ttebii  angelangt,  ftc  in  ihren  wecftfelnben  9tyafen  ßets 
fenfre^t  über  ftch  erblirft,  beutlich  i^rc  Umbrehung  erfennenb 
an  ben  gleichmäßig  fommenben  unb  tterfchwinbenben  Sanb*  unb 
SKeereStheilen,  wenn  nicht  eben  gewaltige  SBolfenbilbungen  einen 
großen  Xtyil  ber  fejfcn  (Srbe  seriellem  9tur  tangfam  erhebt 
ftch  unb  fenft  ftch  bagegen  bie  ©onne  in  wenig  »eränbertem 
Sogen,  jiemlich  oft  währenb  beS  ^öd)Pen  ©tanbeS  hinter  ber 
bunflen  Srbmaffc  t>erfd)Winbenb, 

Sluf  bem  SWonbe  f)at  ber  Sag  gleite  Sänge  mit  bem 
3afyre,  unb  Sag  unb  3af)r  fmb  fo  lang  als  unfere  Monate, 
29  Sage  12  ©tunben  44  5»inutem  6in  Unterfc^ieb  ber  Satyrcö* 
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jeiten  ijl  faum  bemerfbar.  Die  Bewohner  bed  Bequatord  ^abm 
etotgen  Pommer,  bie  ber  *Pole  ewigen  Sßinter.  Die  $age  ftnb 
bad  ganje  3af>r  hfoburd)  fafl  twn  gleicher  Sänge,  ade  Sage 
gleich  ^eU,  alle  dächte  gleich  bunfeL  Der  Langel  einer  ffrahlen* 
brecfyenben  Sltmofphäre  raubt  bie  SBohlthat  ber  Dämmerung, 
imb  blifcedfchnell  würbe  bem  glänsenbßen  Sage  bie  bunfelfle 
9tad)t  folgen,  wenn  nicht  bie  Sangfamfeit  bed  Sonnenauf*  unb 
Untergänge^  ben  Uebergang  etwad  milberte*  hätten  9Ronb* 
bewohner  Slugen  wie  wir,  flc  würben  bie  fdjarfen  (Sontraffr 
»on  Sicht  unb  (Statten  bort  nicht  ertragen  fenmen,  fic  würben 
jene  fanften  Uebergangdfarben  awifchen  Schwaß  unb  SBeff,  bie 
unfere  SBelt  mit  ihrem  bunten  Spiel  »ertönen,  nicht  fennem 
£er  £immel  erfchiene  ihnen  nicht  blau  wie  bei  und,  fonbern  am 
Sage  felbß  fchwarj,  9ßerfe$en  wir  und  in  bie  ©ebirgdlanbfchaften 
bed  5Ronbed,  befonberd  feiner  *ßole!  Da  feljen  wir  £ö"I)en, 
bie  in  ewigem  Sonnenlicht  erglänzen,  $l)äler,  bie  weber  $ag 
noc^  Stacht  f  ernten,  in  benen  nur  fanfte  Dämmerung  tyerrfdjt, 
erzeugt  burd)  ben  Reflex  ber  umgebenben  ©ebirge. 

Siefed  Dunfel  bezeichnet  bie  9Md)te  ber  jenfeitigen  -ättonb* 
fyälfte,  nur  Sterne  unb  Planeten  funfein  an  ber  fcfjwaqen  £ülle, 
bie  faf*  15  Sage  lang  ftch  über  jene  gladje  wölbt.  2luf  ber 
uns  jugewanbten  Seite  giebt  ed  bagegen  feine  ftnftere  9?acht,  bie 
drbe  erleuchtet  fte  flctd  unb  mit  faf*  14  mal  fetterem  Sickte, 
ald  und  ber  9ttonbfd)cin.  33 c  er  unb  Gabler  haben  in  ihrer 
Selenographic  bie  Bor^üge  für  einen  mit  feiner  Sternwarte  auf 
ben  Sflonb  »erfejtcn  Slftronomen  in  folgenben  SBorten  audfüfjr* 
lieh  gefchilbert: 

„3uförberfl  ifl  leicht  einjufehen,  bafj  beibe  2ftonbhalb* 
fugein  genau  unterfchieben  werben  müffen.  2luf  ber  biedfei* 
tigen  fennt  man  feine  eigentliche  Stacht,  fonbern  nur  ben 
Unterfchieb  bed  Sonnen  *  unb  Qrbförinet,  welcher  lefctere, 
abgefehen  »on  bem  und  nicht  genau  befannten  Öerhältniffe 
ber  9ftefleriondfäl)igfeit  beiber  Körper,  unfern  SJtonbfchein 
13 '/*  mal  übertrifft,  unb  buref)  Sinfierniffc  nicht  merflich  ge* 
fchw&cht  werben  fann.  <§d  ifi  anzunehmen,  bafj  man  hiet  t»on 
ben  fchwächeren  girfiernen,  Planeten  unb  Kometen  wenig  ober 
nichtd  bemerfen  werbe,  unb  bie  genaueren  Beobachtungen  auf 
bie  heileren  ^immeldförper,  fcor  allem  bie  größeren  Planeten 
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unb  bie  @rbe  felbfi,  »erbe  befchränfen  muffen*  Dagegen  tfi 
2lße$,  wa$  3«t  unb  Sängenbeftünmungcn  betrifft,  l)ter  am 
birectefkn  $u  erhalten;  bie  girirung  feine«  erfhn  Stteribiana 
(ben  hier  bie  9tatur  felbfl  giebt,  unb  nicht  n>tc  auf  ber  @rbc 
einer  mißlichen  Som>enien$  überlaßt)  fann  nur  &on  biefer 
£albfugel  ausgehen.  —  Wut  wäfjrenb  ber  totalen  Sonnen* 
fmffcrniß,  beren  Dauer  ftch  für  einen  einzelnen  Sttonbort  auf 
21/*  — 3  ©tunben  erjfretfen  fann,  ifi  ein  ungehemmter  33licf 
in  baS  Untoerfum  geftattetj  man  ftefyt  eine  fuqe  Stit  l)in* 
buref)  ®egenftönbe,  »on  benen  man  Monate  lang  nichts  ge* 
wüßt  hat. 

gür  bie  jenfeitige  £albfugel  fällt  hingegen  ber  @rb* 
fdjein  »öüig  h"Weg,  unb  infofern  nicht  etwa  eine  pWiföe 
Dämmerung  eintritt,  ifi  ber  2Bed)feI  jwifchen  $ag  unb  Stacht 
ein  abfoluter.  -Stit  bem  SBerfchwinben  ber  Sonne  tfi  jebeS 
benfbare  ^inberniß  ber  £immel$anficfyt  aufgehoben  unb  350 
©tunben  fjirtburd)  ^igen  ftch  bie  (Srfcheinungen  beS  girfton* 
himmele  in  ihrer  gangen  $ollfommen&eit.  Die  2lffronomen 
ber  @rbe  muffen,  wenn  t>on  Beobachtung  feiner  Dbjectc  bie 
SRebe  ifi,  ben  Unterfcfjieb  ber  Sommer*  unb  SBinternächte, 
ber  monbhellen  unb  monbfreien  9tad)tfhmben,  bie  Dämme* 
rungen  unb  eine  9ttenge  anberer  Umftänbc  in  genauen  33e* 
trarf)t  jiehen;  fte  müßten  bte$  felbfi  bann  noch,  wenn  nie 
SBolfcn  ober  Siebet  ben  Gimmel  tterbeeften.  2Bie  h^P  nach- 
theüig  afled  bie«  3.  93.  auf  bie  @ntbecfung  teleffopffcher  $0* 
meten,  ja  felbß  auf  bie  Slufftnbung  bereite  befannter  unb  be* 
rechnetcr  einwirft,  ift  befannt  genug.  Vichts  t>on  biefen  er* 
fchwerenben  Umftönben  bkUt  bie  jenfeitige  9ttonbhalbfugel. 

33eibe  £albfugeln  aber  genießen  ben  SSortheU  einer 
27  mal  langfamern  täglichen  Bewegung  ber  OefHrne  (ein  Bor* 
theil,  ben  wir  und  nur  um>ollfommen  burch  Uhrwerfe  t>er* 
fchaffen  fonnen),  ja  für  alle  Beobachtungen  ber  (Srbe  ben 
noch  weit  bebeutenberen,  baß  fte  juweilen  mehrere  Stunben 
lang  fafl  wie  angeheftet  im  gelbe  beS  ruhenben  Sehwcrf* 
geugeS  flehen  bleibt." 

Unb  ferner,  wa6  ganj  befonberS  fyttbtt  fltl}4rt,  &Ä  c* 
unfere  (£rbe  betrifft: 

„(Snbltch  genießt  man  bort  ben  Bortheil,  bie  ®rbe  ihrer 
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gangen  Oberfläche  nad)  mit  einer  unferen  belferen  Specialfarten 
gtetd^  fommenben  ©enauigfeit  abbitten  $u  fönnen.  -Wicht 
allein  wenbct  bie  (Srbe  bem  3Jtonbe  binnen  24  ©tunben  50  5tti* 
nuten  alle  ihre  Sfleribiane  3U5  auch  ihre  ^3o(e  rüden  gu  3«ten 
Md  28°  t>om  9tonbe  nach  ber  Wttt  ber  Scheibe  Ijin  unb 
He  perfpectfoifchen  SBerfürgungen  berfelben  ftnb  aldbann  nicht 
größer,  ald  bie  bed  ©aturnringed,  im  Sflarimo  feiner  Oeff* 
nung,  für  und  ftnb.    2Bir  fehen  etwa  V«  ber  gcfammten 
$ugeloberfläd)e  bed  Sftonbeö  gut,  b.  h»  haftend  um  bie 
§a!fte  serfürgt,   V«  to  fch*  jtorfcn  SScrfürgungen  unb  bad 
Ue6rige  —  mit  Sludnahmc  bed  SBenigen,  wad  unter  Segün* 
jttgung  ber  Vibration  noch  notdürftig  wahrgenommen  werben 
fann  —  gar  nicht;  unfere  -iJftonbedfenntnijj  ifl  alfo,  aud)  buch* 
jtäblich  genommen,  eine  einfeitige.    9Som  SRonbe  aud  ba* 
gegen  erblirft  man  bie  lanbfdjaftlichen  ^rofpccte  unfcred  gan* 
jm  (Srbförperd  fafi  unter  allen  Stymuthal*  unb  ^öhenwin* 
fein  unb  unter  ben  tterfcfyiebenften  Beleuchtungen,  unb  gelangt 
)o  £um  SBcftft  einer  fcl)r  ttolljtttnbig  betaiüirten  ©eographie, 
aud  ber  ntc^t  wenige  3)ata  h<>d)f*  wiHfommene  Bereicherungen 
imftrer  (Srbfunbe  fein  würben.    (Schnell  würben  &on  unferen 
harten  bie  terrae  incognitae,  bie  unbejtimmten  tfüfien,  bie 
wdfy  fo  häufigen  Ißhantaftebilber  tton  ©ebirgen  unb  SBaffer* 
ügen  »erfdjwinben,  neue,  noch  ungefehene  Snfeln  bem  Dcean 
ttßttgtn;  bie  gragen  über  eine  norbweftliche  durchfahrt,  über 
ad  SBorhanbenfein  polarer  Kontinente  u.  a.  m.  waren  mit 
nem  2Jta(e  gelofl,  wenn  wir  einen  unferer  ©eographen  eine 
ett  fong  auf  ben  üflonb  verfemen  fönnten." 
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Stitbtn  ber  «Sterne  am  üWonbtanb.   Sto&moi  <S.  501. 


5ünfunbfe^«gigfler  ©tief. 

£at  ÄUben  bet  ©tetne  am  SRonbtanb* 

„  ©a«  6rl  ©ternbebetfnngen  bisweilen  bemerfte  qtyanomen  te« 
»eilen*  (Älebenl)  bei  eintretenden  6terne#  an  unb  in  beut  {Haut 
SMunbel  (ann  toeffl  nidjt  al4  ftolge  berSrrabiation  betrachtet  n> 
»eldje  bei  ber  formalen  9Ronbfld)e(,  wegen  einer  fo  »erfdjiebenen  3nt< 
bei  Siebte*  int  afdjfarbeuen  unb  in  bem  »cm  ber  €onne  unmittelb* 
leuchteten  Ib. eile,  biefen  allerbing*  a(«  ienen  nmfaffenb  bem  flu 
fdjeinen  läßt,  flrago  bat  bei  einer  totalen  3Ronbftnfterni§  einen  <Stci 
ber  wenig  leuebtenben  rott)en  SWonbfcbcibe  n>&brcnb  ber  Sonjunetton 
Iiciifi  Heben  fet)en.  Ob  überbauet  bie  ^ier  berührte  (£rf$einung  ii 
(Smpfinbung  unb  in  ben  pt)tjfiologtfci)en  Urfadjen,  ober  in  ber  Jlben 
ber  gtefrangibiittät  unb  ©»biricität  be«  Suge«  gegrünbet  fei,  ift  ein  8 
fhmb  ber  Ditcuffton  a»ifd>en  «rago  unb  ipiateau  geblieben." 

Äo«mc«  ©.  501. 


©iefeS  fogenannte  hieben  ber  ©terne  am  ober  im  9fo 
beS  9Äonbe$  beftefjt  barin,  bap  nad)  Eingabe  mehrerer  23< 
achter  ein  ©tem,  auf  toeldjen  ber  fyetle  9tanb  be$  9flonbe$ 
rüdt,  nidjt  in  bemfelben  2lugenbli(f  &erfcfytt>inbet,  in  roeldjem 
9flonbranb  tf)n  berührt,  unb  folglich  im  näd#en  Moment  eig 
lid)  ganj  bebeefen  muß,  ba  jeber  girfiern  für  unfere  2Bafw 
mung  aud)  burd)  bie  ftärffkn  gemröfyrc  nur  al$  ein  einfa 
leucfytenber  Sßunft,  nicfyt  als  eine  Scheibe  &on  ftcfytbarem  2)u 
mejfer  erfd^cint,  bie  nad)  unb  nad)  hinter  ben  SÄonb  rü 
Wnnte*  3)a$  93erfd)ttnnben  be$  ©terned  erfolgte  ^ietme^r  n 
jenen  Angaben  erj*  einige  ©ecunben  fpäter  unb  in  tiefer  ßtoifcfj 
geit  fdjien  e$,  al6  n>enn  ber  ©tern  am  föanbe  feflfäfje,  c 
fogar  in  benfelben  einbränge,  al$  n>dre  er  burd)  ben  9J?i 
fyinburcfy  ftd)tbar*  5ftan  fyat  biefcS  tton  (Einigen  beobaefy 
*ß!)änomen  für  ben  93ett>eid  ber  @nften$  einer  firal)(enbrecfyen 
9flonbatmofpl)are  ausgeben  wollen,  n>a$  jebod)  befonberS  x 
SBeffel  Ijtnreidjenb  ttriberlegt  Horben  IfL  Slnbere  5lf*ronon 
Ijaben  aber  ein  folcfye6  !ßf)änomen  trofc  aller  barauf  geriete 
$lufmerffamfeit  überhaupt  nidjt  ftafyrnefymen  fönnen,  unb  93  e  f 
tyielt  eS  beSf)alb  für  n>al)rfd)ein(id),  baß  baffelbe  feinen  ©ru 
nur  in  ber  UiwoUfornmenbeit  mancher  gernröl>re  fiabe,  ml 
oft  burd)  Diffraction  ber  ©trafen  an  bem  föanbe  be$  Dbject 
glafe$  alle  leucfytenben  ©egenftänbe  auf  bunflem  ®runbe  etw 
gröjjer  erfcfyeinen  laffen,  als  jie  nnrflicfy  fmb*  2)iefc  fe^ler^a 
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SBergröfkrung  aller  fyüm  ©egenftänbe  finbet  nun  au<h  beim 
üttonbranbe  unb  felbfi  bei  bem  bahinter  toerfchwinbenben  %iu 
Perne  ftatt,  unb  ^at  jur  golge,  baß  ftch  beibe  früher  gu  beruh* 
ren  feinen,  ald  ihre  wahren  9Wchtung6linicn  wirflich  jufammen* 
fallen,  Der  (Stern  erfcfyeint  bann  natürlich  eine  3«t  lang  inner* 
fyalb  bed  jtchtbaren  (fcheinbaren)  9ttonbranbe6,  tterfchwinbet  aber 
augenblicflich,  fobalb  er  ben  wahren  SWonbranb  berührt.  9lac^ 
biefer  Deutung  iß  ba$  hieben  ber  Sterne  alfo  nur  eine  optifdje 
Säuföung*  3lber  bie  grage  ifi,  wie  Sie  aud  obiger  ©teile  be£ 
tfoSmoS  erfchen,  noch  nicht  als  völlig  gelöft  gu  betrauten. 


<Sedj«unbfe<$*jigftei:  ©tief. 

Sie  JWonboberfla^e. 

„  Curd}  bie  forgfältige  SInwenbung  grofjer  ftcrnrobje  ift  el  aflntälig 
gelungen,  eine  auf  wirflidje  ^Beobachtungen  gegründete  Sonographie  tc* 
QJionteä  ju  entwerfen;  unb  ba  in  ber  Dppofition  bie  fyalbe Seite  bed  <5rb* 
Satelliten  fiefy  ganj  unb  auf  einmal  unferen  gorfdjuugcn  barftellt,  fo  wiffen 
wir  von  bem  aOgemeinen  uub  bfol  figürlichen  3ufammcubattge  ber  3?erg« 
gruppen  im  SWonbe  meb,r  all  von  ber  Orograpfyie  einer  gangen,  bal3nnere 
von  9lfrifa  unb  Elften  eut^altenben  (Srbpälfte.  JDer  Siegel  nad)  ftnb  bie 
bunflercn  J  peile  ber Scpeibe  bie  flaueren  unb  nieberen ;  bie  gellen, 
viel  Conneulidjt  reflectirenben  Steile  bie  pöperen  unb  gebirgigen,  ftcpler* 
alte  ©ejeidjnung  beiber  all  SWeer  uub  2anb  ift  aber  längft  aufgegeben; 
unb  el  würbe  fd)on  von  fcevel,  trofc  ber  afyniidien  burd)  ilju  verbreiteten 
SRomencIatur ,  bie  Oiidjttgfeit  ber  Ceutung  unb  bei  (ftegenfafecl  bezweifelt. 
9111  mit  ber  ftnwefenheit  von  SEPafferflärfjen  ftreitenb  wirb  fyauptfäd}lid)  ber 
Umftanb  angeführt,  bafj  in  ben  fogenannten  SWeeren  bci3Honbe» 
bie  fleinften  Ipeile  ftdj  bei  genauer  Unterfudjung  unb  feljr  verfdjiebener 
$eleud)tung  all  völlig  uneben,  all  polpebrifd)  unb  eben  belfcalb  viel 
p  olarifirtel  2id)t  gebenb  erweifen."  Äolmol®.  503. 


Unter  allen  £immel$förpern  iji  natürlich  ber  üSftonb  am 
genaueren  erforfdjt*  SIber  nur  eine  Seite  fefjrt  er  und  beftönbig 
ju,  unb  e$  ift  feine  Hoffnung  ttorf)anbcn,  über  bie  anbere  je* 
malS  etwas  gu  erfahren.  Die  Möglichkeit  ber  ^Beobachtung  ift 
^ier  für  alle  3citen  abgefdjnittem  S3ei  ber  t>erhälmifjmäj?igcn 
Stahe  beä  SDtonbeS,  feinem  innigen  SSerbanbe  mit  ber  <£rbe  unb 
ben  mancherlei  erkennbaren  Analogien,  war  eö  natürlich,  baf 
man  auf  ber  SRonboberfläche  gunächfi  Ahnliche  (£rfcheinungcn 
fucf)te,  wie  flc  bie  ©rboberflacfjc  barbietet,  unb  baß  man  ba$ 
auf  bem  fWonbe  beobachtete  mit  bem  auf  ber  6rbe  Sefannten 
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verglich  Sei  tiefet  93ergleid)ung  fyabtn  ftcr)  aber  fehr  balb 
einige  auffallenbe  Unterfd)icbe  fyeraudgcffcUL  ffion  ben  foge* 
nannten  der  (dementen  ber  2Uten  fehlen  bem  Üttonbe  nic^t  tt» 
ger  als  brei ;  er  r)at/  wie  ich  3^nen  fdjon  im  achten  Briefe  M 
erften  SöanbeS  gejeigt  habe,  feine  Suft  unb  fein  58a  ff  er,  unb 
ber  Langel  anßuft  fcfjliejjt  aucr)  alles  geuer  im  gewöhn!«^ 
(Sinne  beS  2öorteS  aus.  (SS  bleibt  fomit  nur  baS  übrig,  m$ 
man  bei  uns  nicht  eben  fefyr  genau  als  ($rbe  im  engeren  6mne 
$u  bezeichnen  pflegt,  b.  h-  ber  fefte  Äorper  beS  SttonbeS,  m 
bem  mir  aber  burdjauS  nicht  wiffen,  ob  feine  3wfammenfejung 
ber  beS  feften  (SrbförperS  ähnlich  ift,  ober  fe^r  bavon  abmityu 
©enau  fo  wie  bie  ber  (Srbe  fann  bic  djemiferje  3ufammenfejung 
beS  WonbförperS  nicht  fein,  baS  ergiebt  ftcr)  aus  bem  Diel  ge> 
ringeren  fpeeiftfehen  ®enricr)t  ber  ©cfammtmaffe,  nur  etwa  5/9 
von  bem  ber  @rbe,  alfo  im  ©anjen  nur  etwa  ber  £>id)tigftit 
ber  ©efteine  an  ber  äufjeren  feften  (Srbfrufte  cntfprecr)enb,  roä> 
renb  bie  ©efammtmaffe  ber  feften  (£rbe  burchfcr)nittlich  ungefähr 
fo  ferner  ift  wie  (Sifen.  2)icfe  2)iffcrcn$  macht  inbeffen  nur 
einen  Unterfcr)ieb  in  ben  quantitativen  SBerhältniffen  ber  3^ 
fammenfefcung  nötfjig  unb  fönnte  ftcr)  rc<f)t  wof)l  mit  qualitalh) 
gan$  gleichen  93ejknbtr)cilen  vertragen,  wenn  bie  fcfywcreren  @'le* 
mente  in  geringcrem  93crf)ä(mifj  vorljanben  wären,  als  bei  und. 
2)aS  ift  aber  auch  SllleS,  was  ftcr)  bis  jefct  barüber  fagen  läf*t, 
e$  ifi  eine  SHöglichfeit ,  bie  in  2Birflicr)feit  gan$  unerfuUt 
fein  fann* 

©enauer  als  bie  Waffe  fennt  man  bie  gormen  ber  Sflonb* 
Oberfläche,  ja  biefe  finb  auf  ber  und  3Ugefebrten  Wonbfeite  in 
gewiffer  Ziehung  beffer  befannt,  als  bie  ber  @rbe*  Die  ®e< 
birge  im  3nneren  Slfrifa'S  unb  9tcuI)oflanb$  ftnb  3.  8-  no$ 
bei  SBeitcm  nicht  fo  genau  erforfdjt  unb  aufgegei^net,  als  alle 
%f)t\k  ber  ftcr)tbaren  SJfonboberfläche* 

SBei  S3etracr)tung  beS  9ttonbeS  ftetlen  ftd)  3unäd)ft  fe^r  <# 
fallenbe  2idjtunterfcr)iebe  heraus,  biefe  \)at  man  von  jeher,  au<h 
ohne  Vergrößerung,  bemerft,  unb  früher  zuweilen  wof)l  für  We 
Unterfdjiebe  von  SBaffer  unb  Sanb  gehalten.  ©ie  Unterfuchwfl 
mit  $ülfc  Optiker  Snfrrumentc  §at  inbeffen  balb  gejeigt,  öaf 
fie  baS  nicht  finb,  Sluch  finb  biefelben  unabhängig  von  ter 
geometrifchen  gorm  ber  Oberfläche  unb  muffen  vielmehr  von  ber 


Digitized  by  Googl 


Unglei^e  Stdjtrejtaum  fcer  3Rcnbi>&erjIä<$e.  £o«mc6     503.  351 

p^fifd)cn  Statur  berfelben  abhängig  fein,  Sleltere  2lfironomen 
fabelt  bie  bunkeren  Stellen  „SJteere  (9flare,  Dcean,  ©inuä)" 
genannt;  or)nc  fte  bc^^alb  mit  23eftimmtheit  für  folcr)e  gu  er* 
flären.  53ei  genauerer  Betrachtung  geigen  ficr)  biefelben  fafl 
ebenfo  uneben,  alö  bie  gelleren,  bie  ungleiche  2eucr)tfraft  beiber 
hängt  baher  nicht  von  ihrer  gorm,  fonbern  von  tl)rcr  gähigfeit 
ba$  Stcr)t  gu  reflectiren  ab;  wie  aucr)  auf  unferer  (§rbe,  unab* 
hängtg  von  bem  ©rabe  ber  Unebenheit,  Unterfdjiebe  ber  2icr)t* 
rcflerion  Vorhanben  ftnb,  je  nacktem  bie  Oberfläche  mit  $8ege* 
tation  beberft  ift,  ober  au6  ben  Prummern  unb  3crfe$ungö* 
probueten  biefeS  ober  jenes  ©efteineä  befielt;  weiße  Äreibefelfen 
leuchten  g.  93.  viel  mehr  ald  bunfle  <Schieferfelfen.  3m  Sltlge* 
meinen  bleibt  inbeffen  immerhin  aucr)  ber  Untcrfcr)tcb  bemerfenS* 
wertt),  baß  bie  eigentlichen  ©ebirgSgegenben  ber  SÖtonboberfiäche 
ficr;  vor  ben  weniger  gebirgigen  burch  größere  $tUt  au$geicr)nen. 
Lambert  \)at  biefe  ungleiche  £elligfeit  ber  SÖlonboberflächc  bie 
ungleiche  SBeifje  berfelben  genannt,  unb  gwifdpen  gwei  ßrtre* 
men,  einem  glängenben  2Bcf#  unb  einem  bunflen  ©rau,  beob* 
achtet  man  alle  möglichen  3w>ifcr)cnfrufcn.  2)te  Unebenheiten 
ber  Oberfläche  ftnb,  wie  ich  3h«™  nachher  fpecieller  betreiben 
werbe,  fc^r  groß;  man  untertreibet  S3erge  unb  ©ebirge,  tt)al* 
artige  Vertiefungen  unb  faft  ebene  ©egenben.  2)cr  hellfte,  glän* 
genbfle  $f)eil  ber  5flonboberfläche  ift  ba6  Slriftarcr)  benannte 
©ebirge.  3m  Slügemeinen  geigen  ftcr),  wie  gefagt,  allerbingä 
bie  ©ebirge  etwa«  tyUn,  aß  bie  Ebenen,  im  ßingelnen  cjtebt 
ed  aber  bavon  eine  Sflenge  2lu$nar)men,  einzelne  S3erge  ftnb 
fogar  bunfler  al$  ihre  ebenen  Umgebungen,  unb  wenn  gwet 
SBcrge  von  gleicher  gorm  unb  ©röfe  neben  einanber,  in  ber 
9tät)e  ber  Sicr)tgrenge  gefehen,  gu  einer  3«t,  wo  ihre  Statten 
lang  ftnb,  gar  nict)t  nach  ihrer  ^elligfeit  von  einanber  unter* 
fehieben  werben  rönnen,  fo  ift  e$  etwa*  gang  ©ewöhnlicl)e3, 
baß  fte  gur  $tit  beä  9Bollmonbe6,  wo  fte  feine  (Schatten  werfen, 
fo  ungleich  tyU  erfcr)einen,  bafj  ber  eine  einen  gldngenben  gletf 
bilbet,  wär)renb  ber  anbere  burcr)au$  nicht  mehr  von  fetner  Um* 
gebung  gu  untcrfcr)eiben  ift. 

SBenben  wir  und  nun  von  biefen  allgemeinen  £efligreit$* 
amterfcr)ieben  ber  5D^onbo6erfIadr)c  gu  ben  befonberen  gormen, 
Wel^e  man  auf  ihr  unterfcr)eiben  fann,  fo  geigen  fleh  tytx,  ver* 
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glichen  mit  unfern  @rbe,  tt>iebcr  manche  Analogien,  aber  aud) 
große  Abweichungen.  S)ie  Oberfläche  bed  9J?onbed  ifr  wie  ge* 
feujt,  fehr  uneben,  wir  erfennen  ©jungen  unb  Vertiefungen, 
Serge  unb  ©ebirge,  auch  etwad  n>ie^ä(er;  ba  aber  fein  ÜReer 
»orfjanben  ifr  fo  fehlt  ed  gan$  an  einem  mittleren  Stfoeau,  auf 
Welched  fleh  biefe  @rl)öf)ungen  unb  Vertiefungen  rebudren  liefen. 
2)ie  #öhe  ber  Verge  läft  fid)  aud  ber  Sänge  ff>re«  ©Mattend,  au* 
ber  Dauer  ihrer  Beleuchtung  noch  innerhalb  ber  fcfjon  befc^atteten 
3Ronbfeite,  ober  auch  in  einzelnen  Satten  aud  ihrem  £en>orragen  am 
SRanbe  ber  Scheibe  berechnen  5  aber  biefe  ©eredjnung  begießt  flc^ 
fietd  nur  auf  bie  benachbarten  ebeneren  Xtyik  ber  Oberfläche,  bie 
boch  felbft  nie  ganj  eben  unb  unter  ftd)  gleichem  Niveau  ftnb.  SEBeim 
man  bafyer  gefunben  f)at,  baß  einige  üttonbgcbirge  ftch  beinahe 
fo  h<><h  ber  «Himalaja  ergeben,  fo  ergiebt  fleh  baraud,  baß 
einzelne  ©ebirgdmaffen  etwa  eine  beutfehe  SWeile  ziemlich  fchroff 
über  ihre  nächften  Umgebungen  aufragen ;  ed  ifi  ju  &ermutl)en, 
baß  biefe  ©ebirgdmaffen  einen  noch  impofanteren  ©nbruef  machen 
muffen,  ald  bie  ßette  bed  «§>imalaja,  beren  guß  fchon  jiemlicr) 
hoch  liegt  unb  bie  nur  allmälig  $u  ben  höchften  ©ipfeln  aufzeigt, 
wäf)renb  bie  meiflen  Vergabhänge  bed  9ttonbed  fehr  jieil,  über* 
haupt  fafl  atte  feine  gönnen  fchroffer  unb  fchärfer  ausgeprägt 
jinb.  Vebenft  man  ba$u,  baß  ber  Durchmeffer  bed  ÜJtonbed 
nicht  »ie(  über  V*  fo  groß  ifr,  ald  ber  ber  (§rbe,  fo  ergiebt  fid), 
baß  bad  Verhältniß  ber  ÜKonbgebirge  im  Vergleich  gu  ber  ©e* 
fammtmaffe  bed  ganzen  SBeltförperd  ein  weit  bebeutenbered  iß, 
ald  bad  ber  Wfyfitn  ©ebirge  auf  unferer  (Srbe.  Aber  wir 
bürfen  bei  biefem  Vergleich  auf  ber  anberen  ©ette  auch  nicht 
fcergeffen,  baß  auf  bem  9)?onbe  feine  Vertiefungen  mit  2Baffer 
ausgefüllt  ftnb.  —  Senfen  wir  und  son  ber  (Srbe  alled  SJteer 
hinweg,  fo  werben  bie  £ör)emmterfchiebe  minbeflend  boppelt  fo 
groß  ald  fte  jefct  erfcheinen,  unb  nahe  am  Speere  gelegene 
Verge  ober  ©ebirge,  wie  etwa  ber  $ic  &on  Teneriffa,  würben 
baburch  unffreitig  fehr  an  imponirenber  §öf)e  gewinnen.  Den* 
noch  würbe  bie  (£rboberfläche  auch  baburch  fchwerlid)  eine  fo 
unebene  werben,  wie  bie  SRonboberfläche  ed  factifch  ifh  @o 
ähnlich  aber  auch  manche  Unebenheiten  ber  Sttonboberfläche 
folgen  unferer  @rbe  ftnb,  fo  geigen  ftch  boch  auch  gerbet  9ro£c 
Verfchiebenheiten»  Sunächfl  fehlen  bem  9Konb  alle  eigentlichen 
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gfofj ;  Xl)A(fr  (Zljalxinnm) ,  er  beft&t  nur  Erhöhungen  (S3erge) 
unb  Vertiefungen,  tt>e(d>e  lefctere  aber  gewöhnlich  feffelförmfg, 
frei6förmig,  ober  gerablfnfg  wie  Spalten  gemattet  flnb,  2Ba6 
man  auf  bcm  9Jtonbe  Xfjdler  genannt  tyat,  läßt  fleh  unferen 
glußthalern  mit  ihren  tM'elfacfjcn  Verzweigungen  bocty  nicht  »er* 
gleichen.  SBenn  wir  bebcnfcn,  baß  fein  SBaffer  vorhanben  fft, 
fo  muß  biefer  Unterfcf)ieb  und  fcfjr  crflärlid)  unb  natürlich  erfreutem 
Unter  bm  ©ebirgcn  giebt  e$  auf  bcm  SRonbe  gwar  auch 
viele  langgeflrecfte,  ben  ®ebirg«fctten  ber  erbe  vergleichbar,  aber 
burchau*  bie  vorherrfchenbe  gorm  ber  ®ebirgc  ifl  auf  bem 
SRonbe  bie  9tingform,  unb  gwar  in  allen  ©rößenverhältniffen 
unb  in  giemlicher  9flannichfaltigfcik  9ftan  beobachtet  regel* 
mäßige  (Sebirgäringe  von  mehr  al$  30  SKeilcn  5)urchmeffer, 
unb  von  biefer  ©röß e  abwärt*  bis  gu  ber  geringen,  bie  burch 
bie  beflen  3nflrumentc  überhaupt  noch  wahrnehmbar  tfh  2)ie 
größeren  biefer  ringförmigen  Vergfcttcn  ober  ©ebirgdwälle  f)at 
man  £Ringgebirge  (bie  gang  großen  auch  SÖaflebenen)  ge* 
nannt,  bie  Heineren  Krater  (bie  Heinpen  auch  wol  ®ruben), 
wegen  ber  großen  2lefmlid)feit  mit  ber  gorm  vieler  Vulcane  ber 
6rbe.  erreichen  jeboch  bie  fleinflen  auf  bem  SHonbe  beobachte 
baren  Krater  an  ®röße  beS  £)urchmeffer$  fchon  bie  größten 
Strater  unferer  (£rbe,  währenb  für  bie  großen  be$  5Wonbe6  ficf> 
auf  unferer  @rbe  ber  ©röße  nach  nicht«  2lnaloge$  pnbet  Sluch 
bie  gönn  ift  nicht  genau  entfpredjenb  ber  unferer  irbifchen  Vul* 
cane.  3)ie  freterunbe  Vertiefung  ifl  nämli<$  bei  ben  9ting* 
flebirgen  unb  Jfratcrn  be$  Sflonbed  fafl  immer  bem  einer 
#of)lfugel  vergleichbar  unb  fenft  fleh  im  Littel  allemal  tiefer 


tin,  alä  bie  äußere  ebenere  Umgebung  be$  fegeiförmigen 
ftingwattS,  Vergleichen  Sie  mit  bem  vorflehenben  ibealen 
Guerfdjnitt  eine«  sJft  onbfratcrd  unb  SWonbringgebirgeS  ben  nach* 
Henben,  welcher  bie  gewöhnlichen  Duerfchnittverhältniffe  um 
ferer  Sultane  barfleflt* 
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fBei  ben  größeren  iRinggebirgen  ifi  btr  innere  23oben  ver* 
l)ältnißmäjj  ig  ziemlich  eben  ober  von  einzelnen  Heineren  Kratern, 
Regeln  ober  ©ergfetten  bebetft,  unb  ergebt  ftd)  an  ben  Kantern 
hohlfugelförmig,  gegen  ben  oberen  SRanb  l)in  gewöhnlich  fcfyr 
fM(;  aber  auch  bei  ihnen  liegt  biefer  flache  ober  gebirgige  So* 
ben  meiß  etwa*  tiefer,  ald  bie  ©egenb  außerhalb  beS  9tmg* 
gebirged,  Weldas  übrigens  nie^t  immer  völlig  gefchloffcn  unb 
Zufammenhängenb  ifi,  fonbern  zuweilen  au$  einzelnen  feilen 
ober  aud  einem  complirirten  ©vflem  von  93crgfetten  unb  tfra< 
tern  befielt,  auch  wohl  ftch  nad)  Snnen  ober  nad)  Stoßen  ehoctf 
»erzeigt.  Mehrere  ber  SRinggebirgc  enthalten  in  tt>rcr  SRitte 
al$  ßentrum  einen  Äegclberg  (aud)  wohl  ein  flcined  ©ebirge), 
ber  fcf>r  hod)  fein  fann,  aber  nad?  33c er  unb  OTäblcr  bodj 
niemals  bie  £öl)c  be$  Minggrbirgcä  erreicht.  2)iefer  (Ecntral* 
berg  ift  juweilen  felbft  cintfratcr,  auch  enthält  fcf)r  f>dufig  bie 
UmwaHung  »tele  einzelne  Krater,  wie  benn  biefe  SJlingform  ftc^ 
unter  allen  noch  erfennbaren  ©rößcnvcrhältnijfen  überall  unb  in 
unzählbarer  ^äuftgfeit  wieberholt,,  tfunowdfty  fagt,  baß  bie 
^Bezeichnung  aller  unter  günfligen  Umftänben  ftdjtbaren  Krater 
ebenfo  fdjwierig  fein  würbe,  ale  bie  Verzeichnung  aller  Sterne 
ber  s:Diilchfrraße.  S3ecr  unb  Gabler  haben  ©egenben  be* 
9ftonbe$  beobachtet,  welche  für  gewöhnlich  eben  erfdjeinen,  unter 
fehr  günjtfgen  Umßänben  aber  ftd)  von  unzählbaren  Kratern 
bebedt  geigen,  bie  alle  ihre  Schatten  werfen,  unb  wohl  ba* 
burch  eine  gewiffe  5)unfelr)eit  ber  Oberfläche  hervorbringen 
mögen» 

3)er  Sluebrud  tfrater  if*  für  biefe  Dbcrfläd)engeftalrung 
atterbingd  wegen  ber  Slehnlichfcit  mit  ben  tfratem  ber  SBuIcane 
auf  ber  (Srbe  gewählt  worben,  ohne  jebod)  baburch  auäbrütfen 
$u  wollen,  baß  fie  genau  fo  entflanben  unb  überhaupt  ganj 
baffclbe  fein  müßten»  ßtwae,  wa$  man  ben  Savaftröinen  un* 
ferer  Tukane  vergleichen  fönnte,  hat  man  noch  gar  nidjt  beob* 
achtet,  benn  bie  fyttitn  Streifen,  welche  von  manchen  großen 
ilratern  ober  Sitnggebirgen  rabial  auslaufen,  unb  welche  bem 
crflen  5lnblid  nach  bafür  gehalten  werben  tonnten,  finb  ftdjer 
nichts  ber  8lrt,  ba  fte  hunbertc  von  teilen  lang  über  SBergc 
unb  ©ebirge  hinweg  fortziehen.  3ch  werbe  mich  ie&t  auf  bie 
einfache  2)arftellung  ber  (Srfcheinungcn  befchränfen  unb  naa)i)cr 
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erfl  einige  geologifche  ober  vielmehr  felenologifcr)e  Betrachtungen 
baran  anfnüpfen. 

ßd  bleiben  mir  nun  noch  $wei  merfwürbige  Konfiguration 
iten  ber  SOtonboberflächc  $u  ermähnen  übrig ,  bie  ftch  faum  mit 
irgenb  einer  irbifd)en  @rfcr;einung  vergleicben  (äffen*  3unächft 
bie  eben  fcr)on  erwähnten  hellen,  einige  Reifen  breiten  (Stret* 
f  en,  welche  ftet),  von  gewiffen  fünften  auSgeljenb,  wie  Strahlen 
ausbreiten.  (Sie  ftnb  währenb  be$  Botlmonbeö  am  beutlichften, 
»eil  bei  biefer  Beleuchtung  viele  ber  fpeciellcn  Unebenheiten 
toegen  ihrer  (Sd>attenloftgfeit  unfid)tbar  ftnb,  unb  beäfyalb  bie 
^Beobachtung  ber  (Streifen  nicr)t  ftören.  Diefe  (Streifen  gehen 
$ftt>öl)nlich  von  größeren  Diinggebirgen  au$,  inbem  fte  in  Heiner 
Entfernung  von  bem  äußeren  ©ebirgdranb  beginnen  unb  bann 
n>Ce  ein  £eiligenfcr)ein  baffelbe  umftraf)len.  Da6  Sftinggebirge 
tytyo  ift  3.  B.  von  in^i  als  hebert  folgen  rabialen  (Streifen 
ober  Strafen  umgeben,  unb  biefelben  reiben  oft  30,  50,  ja 
bid  40ty9Rei(en  weit  burd)  alle  benachbarten  Oberfläcr)enformen 
hinburcr),  fte  burd)|cr)nciben  2lllc$,  wa$  in  ihre  Dichtung  fällt, 
9fingc,  rater,  Berge  unb  (Ebenen  unb  gewinnen  juwcilen  innere 
halb  ber  burchfebnittenen  Sfcinggcbirge  wieber  befonberd  an  £eUig# 
feit,  fo  ber  große  400  teilen  lange  Streif,  welcher  vom  tyfyo 
norbwefllicr)  ausläuft,  bei  feinem  Durchgang  burch  ben  üttenelau*. 
5luf  ber  $arte  haben  nur  einige  biefer  (Streifen  in  ebneren 
®rgenben  bargefteüt  werben  fönnen,  weit  fte  nur  bann  beutlich 
ftd)tbar  werben,  wenn  man  bie  Berge  wegen  voller  Beleuchtung 
nicht  unterfcr)eibet.  Die  Darftellung  ber  ©ergformen  war  aber 
auf  ber  tfarte  £auptfacr)e. 

Die  gweite  ebenfo  fonberbare  (Srfcheinung  ftnb  bie  foge* 
nannten  Hillen;  lange  unb  fchmalc,  gewöhnlich  vollfominen 
gerabe,  aber  auch  guwcilcn  gefrümmte  Vertiefungen.  9Äan  fict)t 
begleichen  von  2  bis  $u  30  teilen  Sänge.  (Sic  laufen  gw 
teilen  buret)  Heine  Berater  hinburcr)  ober  bicht  an  ihnen  vorbei, 
ober  fte  ftnb  bureb  einen  tfraterberg  fcharf  beenbet.  Ueber  Berge 
get>en  fte  in  ber  Siegel  nicht  ^tnmeg.  Daß  e$  wirflich  beträcht* 
li<he  graben  *  ober  fpaltenförmige  Vertiefungen  ftnb,  ergiebt  ftch 
<me  bem  (Schatten,  ben  ihre  $änber  in  bad  3nnere  werfen-, 
tod)  (äffen  fte  ftch  mit  ben  tyäitxn  ber  ßrbc  burdjau*  nicht 
näher  vergleichen. 

23* 
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ÜJton  tyat,  wie  €ie  wiffen,  fett  alter  3eit,  au*  ben  6d)<tt> 
tirungen  ber  SJfonboberflädjc  ein  SRenfcfjenantlifc  ju  conftrulim 
gefucfjt,  unb  biefeS  Singest  be$  SWonbeS,  »ad  3f)nen  auft 
Jebem  alenber  entgegen  fcr)aut  —  wenn  aud>  mefyr  fein  Sidjtglanj, 
al$  feine  gormen  —  begeiferte  fogar  bie  2>ic$ter,  ifjm  if>rc  ffictcf)* 
rung  $u  gölten,  £offmann     g.  fingt: 

$olbe  fiuna,  füp  unb  milbc, 
2Bie  ein  <5na,cl«antlifc  fd^fln, 
91$,  i$  fann  an  JDeinem  »ilbt, 
SWemal«,  niemals  fatt  mid>  fe$n. 

SSifl  fo  liebli<$ ,  föeinfi  fo  fcHe, 
93lenbejl  naffe  klugen  nic^t, 
Unb  l)afl  bodj  auf  alle  §alk 
€>olc$  ein  Inmmlifd}  Slngcfidjt. 

Sfflenn  2>u  fo  im  6titten  la^elfi, 
Unb  id?  fe$e  IDidj,  alebann 
©taub  idj,  baß  Du  midi  belauft, 
Unb  £u  tad^ft  mid?  aud>  wo!)l  an. 

2Benn  wir  biefe*  fjimmlifdje  (Sngefeantlifc  mit  £ülfe  von 
gernrötyren  etwas  näfyer  betrachten,  bann  fcfjwinben  freilief)  jene 
eingebilbeten  gormen  Ijinweg,  unb  ba6  ifl  ein  wafjreä  ©lütf, 
benn  bliebe  auef)  nur  bte  leifefte  $lef)n(id)feit  mit  einem  8nge* 
ftcfyt  übrig,  fo  würbe  biefcd  burcr)  bte  erbltcften  ($ingelf)eiten  jur 
greulichen  grafce  werben.  2Bir  würben  und  Derfucfyt  fmben, 
biefe«  (Sngeßgefiefjt  boefennarbig ,  »on  gierten  unb  Farben 
burdjgogen,  unb  mit  großen  Seberffetfen  bebeeft  gu  nennen,  benn 
Wirf  lief)  fönnte  man  tiefen  wenig  angicfjenben  ^autformen  bie 
iRinggcbirge  unb  Jfrater,  bie  öergabern,  Sidjtftreifen  unb  Singe, 
fowie  bie  bunfleren  Speere  ber  9ftonboberfläcf)e  wgleidjem 

Um  baä  SIHgemeine  an  einigen  93eifaielen  beutlicfyer  ju 
machen,  erlaube  id)  mir  noer)  6ie  an  ber#anb  SRäbler'«  §u 
einigen  ber  auffaflenbffen  9flonblanbfcf)aften  gu  führen. 

2Bir  beginnen  unfere  Sßanberung  im  norbweft liefen 
Duabrantcn  ber  beigegebenen  Äarte* 

9fal)e  am  SBejrranbe  be$  ÜKonbed  bemerft  man  föon  mit 
blojjem  Sluge  ba$  SRare  Krtfium,  feiner  ©ejtaltung  naef) 
einen  Ueber^ang  btlbenb  gu  ben  fefyr  großen  Singgebirgen, 
gehört  e*  gu  ben  bunfeljfcn  Reiten  ber  5Ronboberftöd;e* 
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(Ed  ift  77  Weilen  lang  son  Ofl  nadE)  SBefr  unb  61  breit,  er* 
fdjeint  aber,  »eil  ee  am  9tanbe  liegt,  fefjr  oval  in  fübnörblicfjer 
^ic^tung*  ©eine  garbc  if*  fcorfyerrfdjenb  grau  mit  einem 
föwutytn  grünlichen  grimmer,  feine  ranblidjen  2luebud)tungcn 
ober  ftnb  bunfelgrün.  34)  brause  wofjl  faum  baran  $u  erin* 
mm,  baß  biefe  mefyrfad)  sorfornmenbe  grüne  gärbung  in  feinem 
gatte  *>on  einer  unferer  irbifdjen  entfpredjenben  Vegetation  fyer* 
rühren  fann,  ba  ee  überall  an  Suft  unb  SBaffer  feljlt.  <£e 
»ürbc  jwar  ebenfalle  fefyr  grunbloe,  aber  bodj  weniger  finnloe 
fein,  gu  ttermutl)en,  baß  biefe  gärbung  »on  in  ben  Vertiefun* 
gm  fcp  geworbenen  ©aearten  fyerrüfyre. 

2)ae  Ware  ßriftum  ifl  ringe  tton  ©ebirgeianb  umgeben. 
Sin  ber  Dftfeite  $eigt  ftd)  ein  fyofjer,  fteiler,  mefyrmal  unter* 
brotbener  ftanb.  ©eine  ©ipfel  ergeben  ftd)  6000  bie  10000 
guß  unb  gwei  berfelben  fogar  13320  unb  14638  guß,  alfo  fo 
l)od)  wie  ber  Montblanc  über  ben  Weereefpiegel  ber  @rbe.  Die 
€übfeitc  bc3  -ftingwallce  jeigt  einzelne  I)oI)c  Waffen,  bie  gegen 
bie  gläcfye  in  runblicfye  Vorgebirge  auelaufen,  unb  gwifcfyen  tiefen 
tfalartige,  gewunbene  Vertiefungen,  bie  f»»f*  Pete  begattet  ftnb* 
5lm  niebrigften  unb  unaufammenfyängenbften  ifl  ber  wefUicfye 
föanb,  nur  einzelne  kuppen  ragen  f)ier  bie  7000  guß  auf.  — 
®emerfcn$wertl)  ift  noefy  im  nörbltdjen  9lanb  bae  9finggebirge 
(Simmart,  beffen  ©oben  ftd)  9672  guß  unter  feinen  ffianb 
emfenft. 

5)ae  3nnere  bee  Ware  ifi  burdjaue  nid)t  eben.  <$e  ent* 
Ijalt  nid>t  nur  gafylreidje,  wenn  aud?  nur  niebrige  93ergrücfm 
unb  Keine  £ügel,  fonbern  auefy  ein  großee  unb  $wei  Heinere 
föinggebirge  ober  große  tfrater,  barunter  ben  beinahe  freieför* 
migen  $icarb  t>on  jiemlid)  5  Weilen  2)urd)meffer,  mit  einem 
einfachen  9Ringwalle,  ber  ftd^  2886  guß  über  feine  äußeren  Um* 
gebungen  unb  4986  guß  über  ben  Voben  bee  tfeffele  ergebt. 
Älcine  Krater  ftnb  in  fefyr  großer  3<ibl  bemerfbar. 

Süblid)  t>om  Ware  (Sriftum  bie  gegen  ben  Wonbäquator 
Ijin  geigen  ftcfy  faf*  nur  ©ebirge*  unb  £ügellanbfd)aftert. 
3tt>ifdjen  tynen  große  Xieftfyäler,  burdl)  welche  einzelne  *ßlateau$ 
abgefonbert  werben,  ©elbfl  bei  VoUmonb  ftnb  biefe  3^äler 
meifl  befefcattet. 

8Bir  übergangen  jefct  in  Wäbler'e  Sefdjreibung  bie  Sing* 
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gebtrge  (Sonborcet,  2l$out,girmicu0,2lpolloniuöu.f.to* 
mit  ihren  gewöhnlichen  Umgebungen,  fowie  ben  angrenjenbm 
28cfhranb,  beffen  $um  tytil  große  föinggebirge  nur  amortlcn 
ftchtbar  fmb.  3m  SRorbweficn  unb  »orben  bc*  Ware  Griftum, 
bis  in  bie  ©egenb  bc$  (Snbpimon  hin,  finben  jtd)  weniger  $erg* 
fetten,  aber  eine  große  9Äenge  SRinggebirge,  bie  gum  Xfjcil  ju 
ben  größeren  geboren;  fo  ber  ßlcomebcd  von  17  teilen 
2)urchmcjfer,  ber  XrallcS,  ber  ©eminud,  fajl  ganj  fre& 
förmig  ll3/4  teilen  im  DurAmeffer  unb  von  einem  weftlich 
15,690  guß  f)o\)m  SBallc  umgeben.  3wei  (Scntralberge  in  fei* 
nein  3nncren  ftnb  nur  unbeutlich.  gerner  ben  ©auß,  eine 
Söallcbenc  von  24  teilen  2)urchmcjfer,  mit  einer  fefer  beutlichen 
ßcntralfctte,  aber  gan$  am  Söcftranbc  gelegen;  bcnSDtaffala, 
ebenfalls  freiäförmig  unb  15  teilen  im  Durch  me(fer,  fein  $anb  er* 
hebt  ftd)  aber  nur  3360  guß ;  ferner  bie JRingwäüe  (5 chumacher, 
©truve,  9flercuriu3  u.f.w.  (Sin  fehr  fenntüd)er ©egenfianb 
ber  sU?onboberfläche  if*  nun  ber  Snbi;mion,  eine  9ttnggebtrgfc 
Ianbfchaft  von  17  teilen  Surchmcffer,  bei  «Bollmonb  als  ein 
großer  bunflcr  glecf  erfcheinenb.  $aö  SffiaOgebirge  ifl 
lab^rinthifch/  unb  feine  Jpöhe  wechfelt  von  7100  bis  11,360  guß. 
$>ie  ©egenb  um  Snbipmton  bietet  öiel  SRcrfwürbigeä  bar.  SBefc 
lieh  jeigt  fich  ein  weitverbreitetes  l)ohe$  ©ebirge,  unb  an  unb 
neben  bemfclbcn  mehrere  große  Krater.  3m  Dflen  bagegen  (je* 
wahrt  man  eine  h%%  Sanbfdjaft,  in  ber  fein  23erg  über 
1600  guß  aufragt.  Mehrere  f leine  SRiHen  unb  Shaffo^ 
ftnb  hier  flu  fehen,  welche  einer  gemeinfamen  Dichtung  folgen, 
obgleich  ftc  weit  von  einanber  entfernt  unb  burch  ©ergjüge  von 
ganj  ücrfchicbencr  Dichtung  getrennt  ftnb. 

betrachten  wir  ben  öftlichen,  bequemer  ftchtbaren  %\)t\i  biefer 
SRonbgcgcnb,  fo  fmben  wir  jwei  einanber  fehr  ähnliche  unb 
faß  gufammenhängenbe  Stinggebirge,  ben2U(a$  unb  bcn£cr> 
fule$,  beibe  von  10  bis  12  teilen  im  ü)urchmeffer  unb  im 
3nnern  10,200  guß  tief  unter  ihren  wejilichen  SBalltheil  ein/ 
gefenft.  Sltla*  \)0X  auf  feinem  ©oben  eine  §ügelreif)e  mit  einem 
giemlich  beutlichen  Gcntralbcrg,  #erfule$  bagegen  einen  etwas 
excentrifch  gelegenen,  großen  unb  hellen  tfratcr.  %cüj[xt\$t  ®c> 
birgt  umgeben  beibe  Kinggebirge,  aber,  wie  in  folgen  ftätitn 
gewöhnlich,  t>on  weit  geringerer  $öhc  ale  bie  SingwÄHc  felbf** 
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2)ie  ©egenb  um  ben  SRorbpol  be$  SÄonbeS  jeichnet  ftch 
im  Slllgemeinen  burcf)  befonbere  #eflc  au$j  e$  liegen  aud)  ^ier 
mehrere  große  9fcinggebirge,  fo  2lnaragora$,  ©correSbty, 
2)emofrit  u.  f.  w.,  fo  wie  einige  mehr  quabratifcf)  ober  oblong 
umwallte  Stellen,  fo     33.  ber  Narrow. 

2)er  9t  orbpol  felbff  iff  aber  burdj  feine  bemerkbare  ph9* 
ftfehe  (Sigenthümlichfeit  auägegeichnet.  £ie  93erge  fmb  ^ier  nicht 
ganj  fo  fyocfy  als  am  ©übpol,  einige  berfelben  werben  aber  ben* 
noch  ewig  von  ber  ©onne  bedienen  unb  fennen  feine  $laä)t, 
mfyalb  auch  bie  Ebenen  hier  nur  einen  fefjr  langfamen  SBechfel 
gn>tfd>en  Sag  unb  Dämmerung  empftnben,  tnfofern  auf  bem 
atmofphärenlofen  5ftonbe  überhaupt  von  einer  Dämmerung  bie 
9iebe  fein  fann,  bie  ^ier  eben  nur  burcf)  bie  Sichtrcflerion  ber 
l)of)en  Serggipfel  bewirft  Werten  fann.  SßicfytS  fpricht  für  eine 
Sdjneebebecfung  ber  ^olargegenben. 

$)a3  9Kare  grigoriS  erfchetnt  als  ein  unbeffimmter, 
Majjgelblicfyer  ober  vielleicht  grünlichgelber  breiter  Streifen,  beffen 
erfte  ©puren  ftch  wefflich  fcfjon  beim  §erfule$  unb  ßnbtymion 
getgen,  beffen  ^aupttfjeil  aber  erff  beim  Slriftoteleä  beginnt,  unb 
fty  bis  ienfeit  be$  $(ato  erftreeft  ©eine  breite  iff  viel  ge* 
rtngcr  unb  erfcheint  überbie*  auch  noch  burch  bie  9tunbung  ber 
SRonbfugel  verfügt.  3)er  weffliche  iff  ffarf  von  93erg* 
abern  burchjogen,  weniger  ber  offline,  ber  bagegen  reicher  an 
£id)tffreifen  iff,  unb  beffen  bunflere  gärbung  beffer  hervortritt. 

ein  9iebentf)eil  be$  «Ötore  grigorte  iff  ber  SacuS  2Kor* 
ti3,  feine  ©cflatt  iff  ber  eine*  ilreifeS  fchon  mehr  ähnlich, 
mit  31  unb  34  teilen  2)urd)meffer.  ©eine  ©chattirung  ift » 
nid)t  ganj  fo  bunfel  wie  bie  ber  benachbarten  -äftareflächen.  3m 
Offen  geigt  ftch  ein  f)o()e6,  aber  furjeö  Sftanbgebirge,  im  ©üben 
bie  beiben  unregelmäßigen  Vertiefungen  SRafon  unb  $lana 
auf  einem  £o<hlanbe,  beffen  niebrige  Verzweigungen  ftch  weit* 
hin  erffreefen.  gaff  mitten  im  SacuS  StöortiS  liegt  ba$  bebeu* 
tenbe  föinggebtrge  53ürg,  weit  unb  breit  bie  auffaücnbffc  ffu 
Meinung.  <$$  f)at  6  teilen  im  Durctymeffer  unb  fällt  fefjr 
ffeil  gegen  Snnen  ab.  ©eine  5  2Ballgipfel  ergeben  ffch  bi$ 
6390  guß  über  bie  Vertiefung  unb  3000  guß  über  bie  äußere 
Umgebung.  3n  feiner  üflitte  ergebt  ftch  ein  auffallenber  Zentral* 
©eine  gorm  iff  befonberc  einfach  ausgeprägt*  (Sine  5lrt 
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SBerbinbung  gtt>ifcr)cn  bcm  SacuS  3Äortid  unb  bem  9flare  6ere* 
nitatiä  bilbct  bcr  SacuS  ©omniorum,  bitten  burd)  ir)n  fyttt 
gießen  mehrere  SBergfctten  unb  eine  9fair)e  son  grofjcn  Ära* 
Um,  bie  üon  ungemein  melen,  fer)r  f  leinen  tfratern  unb  SBerg* 
fuppen  begleitet  finb*  Slucr)  große,  flacr)e,  beulenförmtge  (£r* 
r)ör)ungen  geigen  tut  auf  bem  23oben  bicfeS  SacuS. 

3roifcr)en  bem  Sftare  ©erenitatte,  bem  2acuä  ©omniorum, 
bem  $aluö  6omnü  unb  bem  9flare  SranquillitatiS  liegt  bae 
$auru$*£ocr)lanb,  eine  meift  aus  großen,  weit  tter$roeigtcn 
SBergfetten  beftefyenbe  ©ebirgälanbfcfjaft,  in  ber  e£  jeboer)  aud) 
burdjauä  nicfyt  an  Oiinggebirgen  unb  Kratern  fer)lt.  Sie  geigt 
im  Allgemeinen  eine  r)clle  (£rleucr)tung ,  fcon  faft  gleicher  garbe 
unb  gleichem  2id)tglang.  3n  biefem  Serglanb  ift  ber  $ofi* 
boniuS  ba$  merfroürbigfte  föinggebirge,  obwohl  für)  fein 
2Batt  nur  5346  gufj  über  ben  Äeffclboben  unb  3080  guß  über 
bie  äußere  gläct)e  ergebt»  S)a  er  gu  ben  befonberS  merftrmrbi* 
gen  5J?onbformen  gehört,  fo  f)abe  icr)  t>erfuc^t  if>n  nad?fter>ent) 
nacr)  ÜJUbler'S  großer  tfarte  gu  ffiggiren. 

^oftboniuö  ifi  in  jeber  SBeleucr)* 
tung  mit  großer  £cutlicr;feit  gu  er* 
fennem  ©ein  SnnereS  geigt  einen 
langen,  ttom  §auptwaH  nacr)  innen 
abgefyenben  Sogen,  fd;mal  unb  gang 
föarf  abgefcfynitten,  einen  f leinen, 
fer)r  r)eUen  Krater  unb  eine  äußerjt 
garte  föille.  SRörblicr)  barunter  er* 
bliefen  ©ie  noer)  groei  tiefe  Krater. 
3>ic  Umgegenb  be3  S5t trut> iuö, 
eine«  über  4000  guß  tiefen  «Kinggebirged  in  berfelben  ©ruppe, 
geicfynet  ftcr)  burcr)  ein  befonberS  reicr)cö  garbenfpiel  au3,  Bora 
bunfelficn  Staf)lgrau  mit  bläulichem  Schimmer  bi$  gum  t)eUften 
SBeingclb  finben  (tcr)  alle  Sflüansen,  unb  Gabler  l)ält  e$  für 
bie  würbige  Aufgabe  eines  getieften  SMerS,  biefe  farbenreiche 
Partie  bilblicr;  bargußellem  @rn>är)nenen>ertr)  ift  auet)  nod>  ber 
12,000  guß  tiefe  9ttacrobiu6,  ber  tm3mtem  außerorbentli^ 
fdferoffe  *proclu$  mit  feinem  Gentraiberg,  von  bem  einige 
Sidjtftreffen  naef)  bem  9Äare  (Srifium  auslaufen» 

5)ct  54Jalu«  ©omnit  tfl  eine  nad;  allen  Seiten  f$arf 
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begrenzte  ©ebirgölanbfdjaft  gtüifc^cn  bcm  üflare  6rtftum  unb 
bem  9Jtare  £ranquiflitatiS.  (Seine  allgemeine,  gärbung  fcfycint 
gelbbraun  gu  fein.  3)er  457  £luabratmcilen  betragenbc  gläcfyen* 
raunt  ift  gänjlid)  von  ©ebirgen  unb  Kratern  bebceft,  gehört  aber 
bennod)  $u  ben  minber  gellen  Xfyeilen  ber  9)fonboberfläd)e. 

3)a6  5Kare£ranquillitati3if*  unter  ben  grauen  glasen 
ber  9ftonbfcfyeibc  eine  ber  größeren  unb  bunfleren.  (£ä  fyängt 
mit  bem  üftare  goecunbitatte ,  9Jectari$  unb  (serenitatiS  burdj 
breite  3wifd)englieber  gufammen,  unterfcfyeibet  fief)  aber  von  ity 
nen  burefy  eigentümliche  Befcfyaffenfyeit.  Ueberfjaupt  fann  man 
bei  aufmerffamer  Betrachtung  unmögltd)  ber  Meinung  bleiben, 
als  feien  biefe  grauen  glasen  etroaö  fo  ©leicfyartiged  roie  bie 
Speere  unferer  (Srbe.  5In  SRinggebirgen  ift  befonber$  ber  6fllid>e 
$beü  tiefet  s3ttare  rcid). 

2)aö  fe^r  mannicfjfad)  gebilbete£ämuö*£od)lanb  trennt 
ba6  9J?are  Sranquillitatte  von  bem  State  €crenitati$.  Der 
•2flenelau6  iji  in  biefem  ©ebiet  ein  auögegeidjneteö  ^inggebirge 
von  mefyr  alä  6000  gufj  Siefe,  unb  in  feiner  9Jäf)e  geigt  ftd) 
ein  vorljerrfcftcnbeS,  übereinjtfmmcnbeä  (Streichen  ber  ©ebirgä* 
fetten  au$  9iD.  nad)  S2B*,  bem  felbft  einige  ftingtvälle  mit 
tyrer  langen  2lrc  folgen.  3wet  fefjr  tiefe  (Sinfenfungen  fmb  in 
biefer  ©egenb  audj  nodj  (SuboruS  unb  2lrifiotele6.  Bcibe 
gegen  12,000  gufj  tief.  Der  9iingn>all  beS  lederen  befielt  au3 
mehreren  $arallelfetten  mit  fc^r  vielen  ©ipfeln,  unb  von  tym 
laufen  lieber  gegen  300  gruppemveife  unter  ficf>  parallele 
Reiben  von  Bergen  unb  garten  Mügeln  auö,  bie  ftd)  in  bem 
SKafcftabe  tc$  nad)ftel)enben  £ol$fd?nitte3  bei  Weitem  ni$t 
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votlftänbig  fyabtn  barireflen  (äffen,  Die  tfrafer  in  biefem  fyochft 
intcreffanten  §ügelgewirre  fmb  faft  äße  burd)  £etligfeit  au3* 
gewidmet. 

2Ba$  §evel  auf  bem  «Dlonbe  Sllpengebirge  genannt 
hat,  (fl  weber  burd)  feine  §öl)e  ausgezeichnet,  noct)  burd)  feine 
gorm  unferen  5llpen  vergleichbar;  ben  interejfantefien  £f)cil 
beffelben  bilbet  eine  tiefe,  gerablinigc,  t^afarh'gc  Duerfluft  von 
18  teilen  Sänge  unb  1  «Weite  «reite,  eine  2lrt  Stille  in  fef>r 
großem  9ftaßj*abe. 

2)a$  2lpennin;©ebirge,  nahe  bem  bittet  ber  SJtonb* 
fcr)eibe,  zeichnet  jtcr)  auö  burd)  feine  maffenl)afte  §ö^e  unb 
gewattige  @rftrctftmg  mit  fteilem  nörblicrjen  Slbfturj.  (£$  um* 
faßt  etwa  3500  Duabratmeilen,  unb  mit  einem  guten  gemrofjr 
fann  man  gegen  3000  einzelne  SBerge  in  ityn  unterfdjeiben,  von 
benen  verhältnismäßig  nur  wenige  Krater  ftnb.  ©eine  ganje 
Dberflädje  ift  von  befonberer  2öeiße.  (Sein  r)öd)fter  Söcrg,  ber 
§utygcn$,  erhebt  ftcr)  16,932  guß  über  ba$  benachbarte  9Jcare 
Smbrium,  auf  feinem  ®ipfel  erfennt  man  einen  Keinen  Krater. 
SBiele  anbere  S3erge  erreichen  nahe  biefelbe  §6he,  was  ftd)  be* 
fonberS  beutlich  an  ben  gellen  ©tpfelpunften  (in  ber  9?acr)tfeite) 
bei  hfl^cr  9ftonbbeleucr)rung  erfennen  läßt  SBefonberen  föeij 
gewinnt  biefe  &mbfd)aft  auch  noch  ^urch  cme  niebere  parallele 
Sßorfette  auf  ber  Seite  bc6  s3Jtare  Smbrium;  man  fönnte  biefe 
*ßaratlclfette  bem  3uragebirge  ber  6cr)wet'z  vergleichen,  baS  ftd) 
ähnlich  su  ber  §auptfette  ber  5l(pen  verhält,  t()r  $araUeli6muö 
erinnert  minbeftenä  an  ähnliche  Gmtftehung6urfacr)en,  wie  fte 
auf  ber  @rbe  ju  l)errfcr)en  fcr)einen. 

©üblich  vom  Apennin,  an  beffen  flacheren  Abhang,  grenzt 
ba6  SJlare  SSaporum  an,  welche«  au$  einer  unbcjtimmt  be* 
grenzen  grauen  gläd)e  begeht,  tytx  unb  ba  von  Heineren  Ott* 


(/  %  hthb?&*    burchfefet  3h«  »rette  be< 


hebungen  turch^ogen.  S5e* 
fonberö  ausgezeichnet  ftnb  in 
ihm  bie  zahlreichen  Stillen. 
Da  ift  unter  anbern  eine  von 
23  Steilen  Sänge,  welche  ben 
fchönen  Ärater  £iginu« 
unb  neun  Heinere  mitten 
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tragt  etwa  5000  guß.  5)enfen  Sie  fict)  alfo  eine  (Spalte  toon 
btefer  Sange  unb  SBeitc  unb  babet  Bon  großer  Xiefe,  alle  Serge 
fdjarf  burchfcr)ncibenb,  unb  mit  geringer  Biegung  —  eine  wie 
frembartige  £>berfiäcr)enform  für  und  (Srbbewohner  muß  baS 
fein!  —  3m  SBoflmonbe  erfcr)eint  (ie  al6  eine  rjette  Sichtlinie, 
wa$  ttorauSfefct,  baß  iljr  SBoben  befonbcrS  hell  leuchtet.  5Roct) 
langer  (31  teilen),  aber  nicht  fo  beutlich,  ifi  eine  anbere,  ttom 
Krater  Slriabäud  ausgehende  Dftlle*  9Jicr)rere  anbere  Hillen 
ffreefen  jtcr)  l)ier  in  ungefähr  paralleler  9ltd)tung,  jum 
aber  aucr)  ftcf>  gabelnb  ober  gegenfeitig  burcr)fcr)neibcnb*  Seiber 
berichten  bie  üftonbforfdfjer  noer)  nicr)t$  tton  Verwerfungen,  wie 
fie  bei  ben  3crfpaltungen  ber  (Erbfrufie  fo  häufig  toorfommen, 
unb  woraus  ficr)  fcl>r  wichtige  Schaffe  gießen  lafien  würben* 
Einige  im  SBege  liegenbe  53erge  »erben  von  ben  SRiOen  nicr)t 
burc^feßt»  9ttan  fönnte  barauS  ttermutr)en,  biefe  Serge  feien 
neuerer  (£ntßer)ung  als  bie  9üHen,  ober  leitete  &on  t^ren  Slb* 
hängen  auS  zugefallen  ober  jugebrüeft. 

Sern  üttare  Vaporum  gebort  aucr)  eines  ber  fcr)önjten  unb 
am  genaueren  beobachteten  ftinggebirge  ber  gonjen  Sföonbober* 
ftäd)e  an,  eS  i(x  baS  3ftaniliuS,  5!/2  teilen  im  £urchmeffer, 
mit  einem  boppelten,  zum  über  7000  guß  ^o^en  9Wng* 
wall,  ber  wieber  Heinere  Krater  enthält.  3n  fcer  SÖtitte  ein 
fcrjdneS  ßentralgebirge*  tiefer  SRingwall  ift  ganz  befonberS 
bell  unb  man  f)at  il)n  zuweilen  felbfi  in  ber  9tacr)tfeite  beö 
9)tonbe6  vom  (Erblicht  erleuchtet,  beutlich  erfannt 

Solgen  Sie  mir  jefct  aus  bem  bisher  betrachteten  norbweß* 
liefen  Duabranten  ber  9ftonbfcr)eibe  in  ben  norb  oft  liehen» 
gür  biefen  ganzen  SRonbtheil  i(l  bie  £äuftgfeit  ber  hellen  Streu 
fen  befonberS  charafteriftffer). 

3n  ber  9Ritte  ber  ganzen  3Honbfcr)eibe,  zum  größeren  Xr)eile 
aber  in  biefem  Duabranten,  liegt  ber  wenig  ausgezeichnete  @i* 
nuS  SRebii,  im  2fafer)en  einer  f leinen  SBolfe  ähnlich»  tiefer 
Xheil  beS  SRonbeS  fteht  bie  grbe  faji  bejtänbig  im  @cr)eite[punft 
über  für),  unb  baS  Erblicht  muß  fytx  xotyxtnh  ber  9tocr)tzeit 
btefer  SRonbhälfte  fo  ftorf  wirfen,  baß  wir  bort  recht  bequem 
flu  jeber  !$tit  fcfai  könnten,  ba  Don  einer  SBolfenbebecfung  auf 
bem  SRonbe  nie  bie  Siebe  fein  fann*  SBelch  frembartiger  (Sin* 
bnuf  für  uns  müßte  eS  fein,  bie  große,  «djtpljafen  wechfelnbe 
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(Srbfdjei&e  fenfrccr)t  über  bem  Äopft  flehen  $u  fcr)cn,  fo  lange 
nid)t  um  bic  3*tt  unfered  93oHmonbcä  ba$  ÜBottbunfel  ber  (Srbc 
imb  bic  9fäf)c  btr  (Sonne  bad  verhinbert.  Hud)  bic  6onne  bc* 
fehreibt  ihren  SagcSbogcn  fafl  Pete  fenfrecht  über  tiefen  §inud 
hinweg  unb  »erbirgt  fid)  für  ir)n  bei  ben  häufigen  SJfonbfmfier* 
niffen  hinter  ber  (£rbfct)cibe. 

23emerfendmertf)e  Dlinggebirgc  in  biefer  ©cgenb  ftnb  *ßal* 
las,  $obc,  6chrötcr  unb  Udert. 

3)er  SinuS  Sie  flu  um,  eine  giemlicr)  ^eöleuc^tenbe  &mb* 
fdjaft,  fdjeint  fel)r  eben  $u  fein,  namentlich  fehlen  ihm  9ling* 
gebirge  unb  Ärater  gän$licr).  dagegen  ergebt  ftcr)  norboftlia) 
von  biefem  <SinuS  ba$  ausgezeichnete  9linggebirge  (Er a tofir) e^ 
neS;  fein  öftrer  ftanb  ragt  14,832  guß  über  ben  Aeffef  cm* 
por,  ber  ftet)  gegen  7000  gufj  unter  ba$  aUgemeine  Niveau  ber 
Umgegenb  einfenft  unb  in  bem  ftcr;  wieber  ein  meljrropfigea 
ßentralgebirge  ergebt.  3u9leicr)  ift  (Sratoftfjeneä  auf  allen  6ei* 
ten  von  Heineren  93ergfettcn  umgeben,  bic  tr)n  norbweftlia)  mit 
bem  Slpennin  unb  öftli*  mit  ben  Karpathen  verbinben. 

(Sind  ber  fhahtenbften  ^inggebirge,  wie  2Rani(iud  fclbjl 
im  @rblicf)t  noch  erfennbar,  ifi  ferner  hier  ßopernieuä.  3wi 
ober  brei  Sage  nact)  bem  erften  SSiertel  gewährt  e$  einen  unge* 
mein  prachtvollen  Slnblicf;  fein  innerer  Slbfatt  ifi  terrafftrt  unb 
tn  ber  9ttitte  erheben  fich  fecr)$  Gcnrralberge.  SRacr)  allen  <Set* 
ten,  befonberS  aber  gegen  9torboft,  9*orb  unb  SRorbweft,  laufen 
frrar)lenförmig  glanjenbe  Streifen  von  bem  SftngwaH  au$,  unb 
bie  ©egenb  nach  @ratoftr)ene6  $u  wimmelt  von  Keinen  Ära* 
tern,  bie  gum  %$t\l  perlfchnurartig  an  einanber  gereiht  ftnb, 
ähnlich  ben  fteiljcnvulcancn  unferer  (Erbe,  nur  bitter  an  einan* 
ber  gebrängt,  als  biefe  gewohnlich* 

2)aS  Äarpathengebirge  erffreeft  ftch  etwa  60  Weilen 
von  Oft  nach  S33cfl»  Selber  ftnb  bie  wenigfien  ©ipfel  biefer 
f ehernen  bergreichen  ©egenb  vom  irbifchen  ©tanbpunfte  aus  mcfi* 
bar.  ©emerfenSwcrtr)  ifi  in  biefem  SRonbtheil  baS  9tmggcbirgc 
SobiaS  SRa^er  mit  einer  9126g.  über  feine Siefe  aufragenben 
2öallfuppc,  einem  flcinen  Sentralberg  unb  einem  baneben  liegen* 
ben  Keinen  Ärater. 

2)aS  3Äare3mbrium  ift  eine  faß  freiSförmigc,  aber 
wenig  fcharf  begrenzte  gläche  von  16,000  iDuabratmeilcn  Dbtf 
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flädje  mit  mehreren  ranblt^cn  2lu$bud)tungen,  fo  bem  Sinud 
3ribum,  bem  s4$alud  SRebularum  imb  bem  *Palu6  *ßutrebini$« 
Seine  allgemeine  Särbung  iß  nid)t  fo  buttfei  wie  3.  33»  bie  be$ 
Store  XranquiUitatid,  audj  wirb  e$  t)on  fielen  l)eOen  $id)t* 
ffreifen  nad)  allen  *Ridjtungen  burcfygogen.  2Ud  ftinggebirge 
biefer  ©egenb  ftnb  gu  nennen:  $imod)ari6,  Lambert, 
tljead,  (Sulcr,  $)iopf)antu$,  Ü)eli$le,  befonberä  aber 
2lrd)imebe$,  eined  ber  fdjönflen,  regelmäßigen  unb  in  bie 
Slugen  faHenbfkn  ber  ganzen  5flonbfläd)e,  obwohl  ficf>  fein 
9tanb  nur  gegen  7000  guß  über  bie  etwa  600  unter  bie  allge* 
meine  Dberftädje  etngefenfte  Vertiefung  ergebt  ©ein  fcielgipf* 
lieber  9lanb  ift  ein  meljrfadjer  unb  von  breiten  ^erraffen  ein* 
gefaßt. 

2)  a$  3nnere  burd)gief)en  brei  fjetle  Streifen  in  n>ef!6f)ri^er 
»idjtung.  ©ine  fdjmalc  Söergfette  erftretft  ftd)  t>on  l)ier  nörbltdj, 
unb  naefy  il)rer  Seenbigung  ergebt  ftc§  ein  einzelner  fieücr  gel* 
fenfegcl,  ber  *ßico,  6624  guß  über  bie  freie  (Sbene,  auf  ber 
fein  Statten  befonberä  leidet  meßbar  ifh  9?od>  weiter  nörblid) 
ftoßen  wir  auf  ba$  große  unb  felbfi  im  SBollmonbe  feljr  beut* 
ltdje  ftütggebirgc  Sßlato,  beffen  2Öallberge  ftd)  3000  bi$  7000 
guß  über  bie  tief  bunHe ,  aber  üon  4  ijellen  ßidtfffreifen  burd)* 
3ogene  93obenfläd)e  ergeben*  SDtefc  Sicfytjfreifen  ffreidjen  l)ier 
ntd^t  wie  im  2lrd)imebe$  weftöftlid),  fonbern  fübnörblid),  gehören 
aber  wie  iene  nur  ber  93obenfIäd)e  an,  waö  ifjre  Deutung  al6 
Spaltenausfüllungen  fefjr  crfdjwert,  wenn  man  nidjt  annehmen 
fann,  baß  in  ber  $eript)erie  be$  9iingwafle$  nad)träglid)  große 
SBeränberungen  vorgegangen  ftnb,  ober  baß  fte  nur  wegen  aß* 
gemeiner  §eße  ber  SBerggegenb  nid)t  fld>tbat  werben»  3n  ber 
Umgebung  beä  *ßlato  ftnb  mehrere  l)albe  unb  boppelte  über 
einanber  greifenbe  Krater  bemerfbar. 

3)  er  *ßalu3  *ßutrebtni$  unb  ber<ßalu$  Sfcebularum 
fallen  gwar  met)r  in  ben  norböfUid)en  a(8  fübweftfid)en  Ctua* 
branten,  aber  al$  SBergweigungen  be$  5ftare  3ntbrium  ftnb  fte 
l)ter  gu  erwähnen.  2)er  *jklu$  SRebularum  geigt  fd)öne  Ijelle 
Streifen,  welche  meif*  rabienartig  vom  Slutol^cud  au$* 
laufen,  einem  ftinggebirge  von  8460  guß  Siefe,  wäljrenb  ba* 
füblidjere  SUifHUuS  ftd)  10,000  unter  feine  ©ipfelbcrgc  ein* 
fenft» 
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Sielleicht  bie  prachtvollfie  von  ollen  ÜÄonblanbf^aftm  iß 
ber  (Sinud  3ribum,  ebenfalls  ein  5lnh&ngfel  bed  großen 
ÜKare  3tn&rium.  umgebenbe  ©ebirge,  fieil,  chaotifd),  von 
Sllpenhöhe  unb  fehr  f)eH  glängenb,  trennt  ftd)  auferß  fcharf  von 
ber  gtäche  be*  Sufen*,  in  ber  man  nur  mit  großen  Schwierig* 
feiten  einige  Unebenheiten  wahrnimmt.  9tur  l)in  unb  triebet 
geigt  fich  am  guße  ber  Serge  ein  fchmaleG  niebrigeS  Sorhügel* 
lanb.  3)ie  gläche  be6  Sinu6  erfc^eint  grau,  an  feinem  Djfranb 
ragen  Serge  von  11000  bis  14000  guß  auf.  Unter  benfting* 
gebirgen  ber  Umgebung  be$  Sinu«  geidjnen  fic^  aud  <5^arp, 
Sflairan,  (Sonbamine  unb  Souger,  unb  Gabler  meint, 
baß  bie  Serge  vielleicht  an  feinem  anberen  Drtc  ber  SDR  onbober* 
fläche  eine  fo  fchönc  unb  mannigfaltige  ©ruppirung  bilben  wie 
hier*  Um  ben  2lnblicf  in  feiner  gangen  gülle  gu  genießen,  wähle 
man  bei  nörblicher  5ftonbbreite  einen  Slbenb  5  £age  vor  Soll* 
monb*  2ll$bann  giel)t  ber  gange  mächtige  ©ebirgäbogen  von 
Saplace  bid  £eraflibe$  burch  bie  Sßacht  hin,  währenb  man 
von  bem  Sorlanbe  noch  nid>t$,  unb  von  bern  tiefgrauen  ©imtf 
nur  einen  fleinen  X^cil  erleuchtet  fteht  3lm  folgenben  Slbcnb 
hat  ftch  fobann  ba$  ©ebirgdlanb  im  Stücfen  ieneä  SanbeS  ent* 
wicfelt,  unb  man  erblicft  hier  wie  auf  einer  üDtujkrfarte  ade 
SWonbformen  vereinigt:  ein  alpenr)ohefc  £auptgebirge,  ein  gaf)(* 
reichet  Softem  ftorfer  Sergfetten,  Saufcnbe  von  einzelnen  Sergen 
unb  Mügeln  >  S^rte  parallel  nebeneinanber  giehenbe  niebrige 
föücfen  (befonber*  bei  Sonbamine,  #arpaluS  unb  Souville), 
mehrere  Hillen  unb  ähnlich  geformte  Xfyäkx,  gerffreute  Ärater 
von  allen  gormen  unb  ©rößen  unb  im  füböftlichften  Xheile,  von 
5ftairan  btö  gegen  ben  35°  norbl.  Sr*  l)in,  eine  von  Kratern 
glcichfam  wimmelnbe  2anbfd)aft,  beren  immer  mehrere  aufbli&en, 
\t  langer  man  mit  einem  guten  gernrohr  biefe  ©egenb  betrachtet 
$er  Dceanu*  *j}rocellarum  ift  baS  größte  9Äare  ber  und 
fühlbaren  SJionbfeite.  3ufammen  mit  feinen  9lebentf)eilen  nimmt 
e$  90,000  jQuabratmeilen  ein,  alfo  etwa  ein  Sierthetl  berfelben, 
erfcheint  jeboch  wegen  ber  ftunbung  nicht  fo  groß.  3)agu  fommt 
noch,  baß  ba$  ÜRare  Smbrium  wie  ba$  9Rare  Stobium  faum 
fcharf  bavon  gu  fonbern  fmb,  $ie  ausgegebenen  Silbungen 
in  biefer  weiten  mattgrauen  gläche  ftnb  bie  großen  Slinggebirge 
Wepler  unb  Slriftarch,  von  benen  fafl  nach  allen  Seiten 
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breite  tyeUe  (Streifen  auszahlen,  2)a$  JteffcUljat  W  «Pwi 
fenft  ftd)  9400  guß  unter  feinen  ^öd)ften  öfHidjen  9ftnggipfel 
ein,  ba$  be$  lefcteren  nur  7000  guß.  3ener  liegt  außerorbent* 
lid)  frei  auf  einer  fetten  glädje;  tiefet,  fd)on  im  (Srblicht  er* 
fennbar,  bilbet  ben  glänjenbften  *ßunft  ber  9ttonboberfläche ;  ba$ 
fäUt  um  fo  mehr  auf  im  Vergleich  mit  bem  benadjbarten 
robot,  beffen  Sobenflädje  febr  bunfel  ifh  2iußerbem  ftnb  in 
biefem  5ttonbtf)eil  befonberS  nod)  bie  9linggebirge  @nfe,  91  et* 
ner,  9flariu$  unb  53 ef f arion  $u  unterfcbeiben,  welcheinfel* 
artig  »erteilt  Hegen,  3n  ben  £erobot  cinmünbenb,  ftnbet  jid) 
aud)  bie  am  meiften  einem  glußthal  ähnliche  fchlangenarttg  gc* 
»unbene  Silbung  ber  SDtonboberfläche,  welche  bei  h<>her  93e* 
leuchtung  ftarf  glänzt 

3d)  übergebe  bie  weniger  beutlich  erkennbaren  ranblichen 
©ebirgäbilbungen  biefed  Duabranten  unb  führe  (Sie  nun  in  bie 
Sübhälfte  bed  9flonbe$  ein. 

t-C  Stenn  wir  bie  9*orb  *  unb  (Sübhälfte  ber  und  ftdjtbaren 
ÜÄonboberpäc^c  ganj  im  Slügemcinen  mit  einanber  vergleichen, 
fo  fmbet  ftd)  bie  (entere  nod)  weit  unebener,  weit  gebirgiger, 
al0  bie  erftere.  SRinggebtrge  brängt  ftd)  fytx  an  9fcinggebirge, 
unb  bajwtfcfyen  ftnb  unzählige  Krater  von  aßen  ®rößen  in  bie 
ßbene  ober  in  SBergfuppen  eingefenft.  3m  Horben  bagegen  herr* 
fd)en  große,  freiließ  aud)  meiß  ber  tfreteforin  genäherte  glasen, 
vor,  bie  man  wegen  ber  gewöhnlich  etwas  bunf  leren  gärbung 
ityred  verhältnismäßig  ebenen  lobend,  Dcean,  5flare  ober  SinuS 
genannt  hat-  Solche  größere  glächen  ragen  in  bie  fübliche 
9J?onbf)älftc  eigentlich  nur  noch  aud  ber  nörblichen,  etwas  über 
ben  Slequator  tyrein;  ber  füblichße  Ztyxi  ifi  burchau*  gc* 
birgig. 

3n  ben  füböjMid)en  Duabranten  ragt  ber  DceanuS 
*ßrocellarum  noch  ziemlich  weit  vom  Horben  herein;  baran  fdjließt 
fich  bann  unmittelbar  ba$  iölare  Sßubium  am  3n  feiner 
gläcbe  treten  infelartig  viele  SBerge  von  mittlerer  #öhe  hervor, 
fteben  größere  SRinggebirge  unb  250  tfrater»  Sluch  Riehen  ftch 
burch  baffelbe  eine  Sinjahl  helle  Streifen,  welche  vom  Xtycho 
ausgehen  fdjeinen ,  unb  mehrere  fehnurgerabe  Hillen  ftnb  an 
ben  ftänbern  tiefe*  9Rare  erfennbar, 

2>a*  SJlare  #umorum,  eine«  ber  Heineren  auf  bem 
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Sflonbe,  erfd)eint  nur  wegen  feiner  fdjon  etwad  ranblichen  Sage 
ntc^t  fo  Freterunb,  al$  c$  beinahe  ift.  IDcr  größere  Ztyii  feinet 
inneren  glätte  iß  fdjön  grün  gefärbt  wie  ba«  SHare  ©erenitattö. 
3wet  runbe  Bufen  fließen  fich  an  baffelbe  an,  von  bemn 
£ippalud  ber  fchönfte;  man  gäf)lt  an  ftfm  63  ßrater,  unb 
am  SRanbe  6  beutlidje  9tiücn,  von  benen  4  in  ber  fübwejHtdjen 
@cfe  einanber  parallel  ffreidjen,  n>te  ba$  fo  häufig  bei  ben 
©angfpaltcn  ber  (Srbe  ber  $aU  iß, 

SRörblich  grengt  an  biefe$  9Hare  unter  anberen  ba$  fcfcöne 
jRinggebirgc  ©affenbi,  welche*  ftd)  namentlich  burdjbieSer* 
fdjiebenheiten  feinee  2lnfehen6  au$jeid)net,  bie  e$  bei  ungleicher 
Beleuchtung  barbietet»  —  5R&bler  fagt  barüber:  „im  93oß* 
monbe  jtef)t  man  gn>ei  Leihen  von  £id)tflecfen,  bie  in  ber  SRitte 
©affenbi'«  etwa  einen  regten  SBinfel  bilben.  $)er  belle  $unft 
am  üffiinfel  iß  ber  augenfälligße  unb  muß  für  ben  (Sentralberg 
genommen  werben,  ©obalb  ©Ratten  ftd)  gu  bilben  anfangen, 
verfd)Winbcn  bie  £id)tpunfte,  unb  nur  einige  von  ihnen  bleiben 
als  Serge  ftdjtbar,  beren  hödjßer  unb  augenfälliger  aber  füblidj 
von  jenem  2id)tflctfe,  etwa  in  1  ÜÄeile  Entfernung,  gelegen  ifh 
Sterben  enblid)  in  gang  fchräger  Beleuchtung  bie  ©Ratten  lan> 
ger,  fo  erföchten  immer  mef)r  Berge,  unb  mehrere  baruntcr 
entfpredjen  jenen  &d)tfleden  bem  Orte,  aber  feincSwegcS  ber 
©eftolt  nad)*  2)cr  centrale  Sichtpunft  fieflt  ftch  nun  aud)  ale 
Berg  tyxaut,  aber  fo  niebrig  unb  unfeheinbar,  baß  er  gegen  bie 
anbem,  namentlich  feinen  näd)ßen9fad)bar,  glcichfamverfchroinbet 
3ulefct  iß  bie  gange  100  Duabratmcilen  große  gläd)e  mit  gal)l* 
lofen  Mügeln  gleid)fam  überfäet  §lu$  biefem  etwas  ausfuhr* 
lieber  gegebenen  Bcifpiele  mag  man  abnehmen,  wa$  bagu  gc* 
höre,  wenn  man  von  Beränberungen  auf  ber  ÜJionbfläd)e,  bie 
mehr  al6  bloße  Variationen  be$  SichtrcfJcre*  fein  fotten,  fprechen 
Witt/'  2ttan  fleht  baraue  auch  beutlich,  baß  bie  £clle  oft  (ehr 
unabhängig  ift  von  ber  Sonn  ber  Oberfläche* 

@3  fann  nicht  meine  &bfid)t  fein,  Sit  burch  bad  gange 
große  ©ewirre  von  Sftinggebirgen,  Kratern  unb  Bergfetten  biefeä 
füböftlid)en  Xtyiirt  ber  SHonboberflachc  gu  führen,  nur  einige 
ber  intereffanteßen  fünfte  will  ich  noch  $eroorhrtm. 

2)aS  mcrfwürbigßc  Äinggebirge  ber  gangen  9Ronboberßäd)e 
iß  ber  gewaltige  Zqüjo. 
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9)1  ab  (er  fagt  barüber:  „2öaf)renb  fafl  alle  anberen  Dbjecte 
im  SBoflmottbc  tljeite  fd)led)tcr  als  in  bcn  $!)afen,  tfyeilä  gar 
tiic^t  gefeiert  werben,  ift  $tydf)o,  alä  (Sentralpunft  feineä  Strafen* 
fyffrmS,  im  SBotlmonbe  fogar  bcn  bloßen  Slugen  ftcfytbar,  wälj* 
renb  er  j.  33.  im  le&ten  Giertet  nur  bei  genauer  Drtäfenntniß 
aus  einer  großen  Sittenge  tfym  äljnlidjer  IjerauSgefunben  werben 
famt.  8c  bat  1 13/«  teilen  Durcfymeffer  unb  ein  Peiler,  fjett* 
gldnjenber  2BaU  umgiebt  iljn  wie  eine  weiße  Sftauer.  2)er 
SBeflranb  biefeS  2Balie$  liegt  16,060,  ber  Dffranb  15,054  guß 
über  bem  3nneren,  ber  Sentralberg  4750  guß,  unb  ebenfo  t>icl 
bic  f)öcf)flen  ber  übereinanber  gereiften  ^erraffen,  bie  ben  inneren 
guß  be$  2öaUe$  umlagern,  Diefe  ^erraffen  ftnb  bunfler,  ald 
bie  Siefe,  wiewohl  auefy  biefe  fefjr  gegen  ben  Sßall  jurürffiefyt. 

(Sin  bunfler  9fimbu$  umgiebt  ben  äußeren  guß  be$  2Balle$ 
auf  3  biö  4  teilen  Entfernung,  bann  entwirfein  ftd)  bie  wunber* 
baren  (Straelen,  bie  naefy  allen  leiten  gießen  unb  Im  53oOmonbe 
reid)lid)  ben  vierten  $f)eil  ber  ganzen  3ftonbfläd)e  überbeefem 
©ublid)  gießen  fte  bis  jum  sJJ?onbranbe,  öftlid)  bi$  £ainjel  unb 
(SapcanuS,  norböfHid)  über  SBullialb  fyinauS  bis  ins  Sftare  9?u* 
bium,  bie  Sfyebit  unb  2llpf)onS;  am  weiteren  aber  Preisen  fte 
gegen  2ö.  unb  £ier  füllen  fte  faf*  ben  ganzen  fübwefl* 

liefen  Duabranten  an*  93om  langflen  fann  man  bie  ©puren 
fci$  9flenelau$,  bann  ba$  üttare  ©erenitatiS  fyinburef)  unb  fogar 
bid  jum  $f)ale6  verfolgen,  eine  ©treefe  von  mefyr  als  400  üflei* 
Ien  Sänge.  $)iefe  Streifen  ftnb  von  anfefmlid)er  breite  (einige 
3-4  teilen)  unb  an  vielen  ©teilen  fo  bi*t  gebrangt,  baß  fic 
einanber  fafl  berühren,  Sßiele  von  ifyncn  unterfrfjeiben  ftdj  nur 
III.  24 
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wenig  t>om  ©runbe,  anbcre  33,  ber  fchr  große  nach  SSuflialb 
äichcnbc)  glänzen  fafi  fo  ^cfl  ald  Xytyo  fclbfi,  unb  man  fie1>t 
in  ber  9lachtfeitc  be*  9Konbe$  noch  ©puren  tton  ihm.  2luch 
fperififd)  jfab  ftc  ftch  an  garbe  nicht  gan$  gletd^ :  bic  mriftai 
ftnb  gelblich,  einige  aber  mehr  milchweiß  unb  bie  festeren  finb 
mciflen*  bie  fchwäd)cren.  2Bitt  man  ba6  ©trahlcnfoffcm  in 
mögliche  Dottfitänbiger  ßntwiefetung  fefjen,  fo  wähle  man  einen 
Voflmonb,  bei  meinem  bie  ©reite  bcS  9ftonbeä  nörblich,  alfo 
fein  ©übpol  uns  augewenbet  i%  unb  beobachte  mit  einer  mäßt* 
gen  Vergrößerung  *on  40  bi$  60  mal,  ba  man  fonfi  ba$  ®an$e 
ntc^t  gleichzeitig  überfielt,  unb  überbted  fürchten  muß,  in  Deut* 
lidjfeit  ber  Sarben  $u  Verlieren,  vorauf  eä  boeb  ^ier  $or$wglid) 
anfommt.  Denn  groß  genug  ftnb  bie  ©treifen,  au<6  f<$on  in 
weit  geringeren  Vergrößerungen. 

3wif<$en  biefen  Streifen  ficht  man  jwar  eine  große  9»tnge 
fetter  fünfte  unb  unbeftimmt  »erwafchener  2id)tfle<fc,  aber  weit 
unb  breit  nichts,  was  einem  SÄinggcbirge  ähnlich  wäre,  unb 
cbenfo  wenig  eine  ©ergfette  ober  einen  Vcrgfranj,  bie  bod>  in  am 
bereu  ©egenben  be$  ÜÖtonbeS  auch  im  motten  Sickte  jum  %$til 
ft^tbar  ftnb. 

Die*  ifi  Stydjo  im  Vollmonbe.  Denn  ber  fytyo  in  ben 
^haftn,  g.  33.  balb  nach  bem  erfkn  ober  um  bie  3ett  be$  lefr* 
tax  Viertelt,  fyat,  fo  wie  er  un$  erfcheint,  nicht  bad  ©cringftc 
mit  bem  vorhin  betriebenen  gemein.  Die  ©treifen,  bie  Sicht* 
flcrfe  unb  glänjcnbcn  fünfte  fu$t  man  vergebene,  an  ihre 
©teile  tritt  ein  bfdjteS  ©ewimmcl  toon  großen  unb  fleincn  9fing* 
gebirg cn  unb  tfratem,  bie  man  wie  bie  ©terne  ber  ÜÖftlchffraßc 
a(0  unzählbar  aufgeben  muß,  unb  welches  t>on  biefen  ©ebirgen 
ber  $ty$o  fei,  lcf>rt  erft  eine  genaue  Vergleichung,  unb  man 
wirb  bic  #ülfc  ber  SDtonbfarte  nicht  entbehren  fönnen.  £at 
man  ihn  gefunben,  fo  fucht  man  »ergebend  nach  irgenb  einem 
wefentlid;m  äXerfntat,  wa$  ihn  tton  ben  benachbarten,  im 
Vollmonbc  unfichtbaren,  unterfchiebe«  @r  iß  Weber  ber  größte, 
noch  ber  ticffle  biefer  ©cgenb:  bic  gönn  feined  SöaUeS  iß  bic 
gewöhnliche,  feine  ©chatten  ftnb  mit  benen  ber  übrigen  »on 
gleicher  ©djärfc  unb  Schwäne,  furj  c6  bkibt  unerflärlich,  Wie 
allein  burch  ben  tteränberten  (Erleuchtungdwinfel  eine  fo  totale 
Verwandlung  t>or  ftch  gehen  fönrte.  —  Unb  bennoch  famt  <$ 


Digitized  by  Google 


nur  bicfcr  fein,  beim  jened  Softem  »on  Streifen  bilbet  ftcf?  in 
allen  QSollmonben,  unb  tfyr  ©erfdjnnnben,  fon>te  baä  gleidjgeitige 
§ettn>rtreten  ber  Stmggebirge,  ftnbet  in  allen  Venoben  ber  2lb* 
unb  dtnta^me  fiart  <&*  föeint  alf*  in  ber  ^at  ni$t*  übrig 
gu  bleiben,  a(6  bie  (£rflarung,  wonaefy  btc  Streifen  außer  allem 
93erl)ältn$  gu  ben  $ol)en  unb  Siefen  ftcfyen,  unb  auf  einen 
gang  anberen  ©egenfafc,  ben  ber  rigentfyümüdjen  Stobenformatton, 
gu  begießen  ftnb,  — 

£>ie  nadrfk  Umgebung  bed  &>a>  tnebefenbere  ifl  t>ieUeid^t 
bit  nnlbeffc  unb  gerriffenjte  ber  gangen  Wimbfläc&e.  ©o  grof  e 
Sftüfye  and)  tyre  Starßettung  in  ber  Wappa  ©efenograpinca 
(©♦  369.  atyirt)  fjefofrrt  r)at :  fte  ijt  bennoer)  nur  ein  SBerfucr^ 
5lud)  nmtbe,  felbfi  »enn  bie  $eobad)tung  überaü  hinzubringen 
t>errndc$te,  bodj  nia>t  bie  Jhmograpljie,  fonbern  n>or)l  nur  bie 
$lafHf  im  Staube  fein,  ein  treue*  Sfcaturbifb  biefer  ©egenb  gu 
atbttu  Slm  weiften  gilt  bie$  son  ber  nad)  ©üben  gu  gelegenen 
©egenb,  naefy  ©treet  unb  Songomontan  gu/' 

Unter  ben  tnefen  9tmggebirgen  biefc*  9Ronbt^eüed  n>iü  id> 
nur  nod>  ben  Newton  gan$  in  ber  9ialje  bed  ©übpole*  er* 
mahnen,  n>ett  er  unter  aflen  fci*  jefrt  bie  graten,  ttnrfifcr)  ge> 
meffenen  £öl)enunterft$iebe  gegeigt  tyat;  einer  feiner  SBaflgipfel 
ettyebt  ftcfy  nämlicr)  nadj  Wäbler  unb  33eer  22,363  gujj  über 
ben  33oben  be$  großen  #effeltl)ale$,  a(fo  ettoad  fjor)er  nrie 
bie  r)ö(r)ften  fübamerifanifcr)en  Berggipfel  über  ben  ©piegel  bed 
viel  meiter  *on  ir)nen  entfernten  Dcean*. 

2>er  fubroefllia^eCittabrattt  unfereräarte  fkllt  ben  alfer* 
aebirgigften  $r)eil  ber  Wonboberfläcfye  bar.  %ur  »om  Slequator 
aud  ragen  bad  Ware  goccunbitati*  unb  baö  Ware  $ta*u 
quülftati«  in  it)n  bintin,  »aijrenb  ba*  Ware  SRcctarid 
gteicr)fam  einen  abgefonberten  SBufen  be«  leiteten  bilbet  $>a* 
erftere  ijt  rein)  an  33ergabem  unb  r)efletr  ©treffen,  enthält  aud? 
einige  Sftnggebirge,  unter  benen  Weffier,  fcon  nur  2  Weilen 
Stardjmeffer,  bad  fonberbarfte  ifh  Di<r)t  baneben  ftefjt  nämltd) 
ein  groeite«  »du  gang,  gleicher  g*nn,  ©röfe  unb  £ol>e,  unb  von 
bem  öftudjett  biefer  beiben  fötngttäü'e  (ober  Ärater)  gießen  gmi 
wOf  raunen  gleite,  fdprargerabe,  föärf  abgegrengte  Sictytfrreifen 
gegen  $Rdjk,  ftd>  in  biefer  $Rid)hmg  attmäng  acrlaufenb,  ba* 
3»ifc^en  eine  ftymale  bunfleSone.  £>er  gange  Wonb  hat  ni$t* 
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anzutreffen,  wa*  fo  fommetrifch  gebilbet  Ware,  5)a6  ^^dnoraen 
ftef>t  einem  ©djweiffometen  tdufd)enb  d^nltc^. 

3wifa)en  bem  5Rare  goecunbitatt6  unb  bem  Äeetarid  erhebt 
ftch  ba«  ^renäengebfrge,  mit  mehreren  grofjen  SWngwäüen; 
im  hoffen  ©ipfel  etwa  11,000  guf  aufßeigenb.  ©üblich  *on 
biefem  breitet  ftcb  ba6  Söerggcbiet  mehr  au*  unb  biefe  ©egent 
iß  eine  ber  reid)ßen  unb  merfwürbigßen  ftraterianbfchaften  M 
5ttonbe£.  £ier  jeigen  jtd)  eine  grofe  SRenge  boppetter,  brefc 
fairer,  überhaupt  mehrfacher  Ärater  in  ben  »erfchiebenartigßen 
(Kombinationen  (am  häußgften  Heinere  mit  einem  größeren 
fammenhängenb).  <S*  »erben  offenbar  Ältere  Ärater  t>on  {un? 
geren  burchfefct  unb  t^etln>eife  gerftort;  e^ctgtftd)  beutlich,  baf 
bie  größeren  in  ber  9fcegel  bie  älteren  ßnb,  nach  benfelben  ^Jrtn* 
dpien,  wie  man  auf  ber  (Srbe  begleichen  geologtfd)e  #lter6* 
beßimmungen  vorzunehmen  vermag.  Sluch  mehrere  Stillen  ßreiä)en 
hier  lieber  wie  ©angjüge  in  parafleler  SWchtung,  unb  gwar  in 
berfelben  Dichtung,  n>eid^e  auch  in  bem  Sftare  Dapotum  unb 
$ranauitlitati6  für  ftc  bie  ttorfyerrfcfyenbe  iß.  3hre  breite  fc^cint 
3  bis  4000  guf  gu  betragen.  S)ad  SRare  »ectari*  Uu 
tet  md)t$  befonberä  33emerfen6wertf)e$  bar,  unb  ber  ganje 
weiter  füblidje,  faß  burchauä  gebirgige  ^eil  be$  fübweßlichen 
Duabranten  iß  fo  fcfjwierig  einer  genaueren  Beobachtung 
unterwerfen,  bajü  ich  nur  noch  em  $aar  ber  h*ä>orragenbßen 
(Srßheinungen  erwähnen  werbe. 

©ef>r  merfwürbig  iß  j.  23.  bie  große,  SWfle,  weiche  von 
bem  Stanbe  bed&bulfeba  nach  bem  be6  SUmanon  »erläuft, 
©ie  beßeht  eigentlich  au*  einer  9fceihe  aneinanber  gefchlojfener 
Hemer  Krater  (10  fyat  man  gewählt).  5te  9™fte  1**8*  am 
@nbe  ber  9^t0e  bei  SUmanon,  ber  vierte/  von  ba  abgewählt,  hat 
bad  h^  &<ht  im  SMmonbe.  2>iefe  Ärater  gleiten  offenbar 
wieber  ben  auf  einer  ©palte  liegenben  SReih^ulcanen  ber  (Srbe. 

3)aö  2Utai*@ebirge  iß  eine  t>on  ben  ©egenben  ber 
•äKonboberßäche,  welche  etwa*  mehr  als  gewöhnliche  2lehnitchfeit 
mit  ben  ©ebirg$formen  unferer  ffirboberfläche  geigen,  unb  31M 
gleich  ba«  einige  bebeutenbe  Kettengebirge  in  biefem  JQuabran* 
ten.  2Bie  bie  fKinggebirge  iß  e*  im  ©ollmonbe  unßchtbar;  am 
beßen  erfennt  man  ed  bei  abnehmenbem  5J?onbe,  etwa  4  Sage 
nach  bemSoflmonb.  ©ein  höa)ß«  bomförmiger  ©ipfel  erhebt  ßa> 
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gu  12,456guf.  <Sed)6  breite  Sidjtjfreifen,  aom2tydjoau$ftaif)lenb, 
burcfygiefyen  e$  beinahe  red)ttt>infelig  auf  feine  Sängeerjirecfung* 

XfyeopljiluS  an  ber  ©renge  bed  SWare  9tectari6  i%  wenn 
man  feie  ferner  meßbaren  9Jinggebirge  ber  ©übpolgegenb  au$* 
nimmt,  ba$  tiefte  ber  9Ronbobcrflä$e;  fein  Dffranb  ergebt  ftd) 
1490  guf,  ber  SBeftranb  17,112  guf  über  baö  3nnere;  fein 
$unft  bee  Salle*  fcfcint  niebriger  al*  13,000  guß  gu  fein. 
2>er  2)urd)meffer  ift  135/«  teilen,  unb  im  inneren  gießen  eine 
grofje  üftenge  breiter  ^erraffen ;  ba  audj  ba$  (£entra(gebirge  eine 
jtorfe  SRaffe  bilbet,  fo  bkibt  fefcr  wenig  ebene  gläcfye  übrig« 
3m  nörblidjen  Steile  ber  $icfe  bepnben  f\$  ©egenben,  berer 
Xag  nur  90  ©tunben,  unb  beren  Stacht  264  <£tunben  baueri, 

5>ie  Umgegenb  beS  tytoptylu*  iji  ljö#  üialerifö.  6üb* 
roartd  giefjt  ein  breiter  unb  jtorfer  dürfen gum  ©caumont  unb 
an  biefem  vorüber  gum  gracajior;  er  Reibet  ben  bunkeren 
%\)t\i  be$  9ftare  ^Rcctartd  *>om  fetteren,  allmilig  in  bie  garbe 
beö  93erglanbe$  übergefyenben.  9tad}  D.  gu;  geigen  ftcfy  Söerg* 
hange,  mefyr  ober  minber  voHfommenj  ein*  ber  fyier  berura* 
liegenben  ®ebi(be  fyat  faft  bad  Slnfefjen  einet  gefpreigten  £anb* 
Leiter  norblid)  gerfplittert  ftd)  2We$  in  immer  Heinere  £ügel, 
bie  aud)  imSBollmonbe  etwad  fetter  bleiben,  atö  bie  Umgegenb; 
weßlicfyer  hingegen  geigen  jicfy  gnfammenfyängenbe,  fyödjfi  flache 
Sergabern,  bie  gum  $fjeil  mit  benen  bei  $oricelli  gufammen* 
Rängen.  2)ied  enbet  bei  einem  Heineren,  im  2B,  bed  £l)eopfyi* 
lud  liegenben  9ftnggebirge,  ba$  fefyr  tief  abftörgt  unb  gleichfalls 
im  SMmonbe  fidjtbar  bleibt 

*ßetastu$,  fübweftlid)  neben  bem  SDtore  goecunbitatte, 
geigt  einen  fefjr  beutlidjen  2)oppeltt>all,  ringdfyerum  burd)  ein 
fdjmaUä,  aber  beutlidjed  Zfyal  von  einanber  getrennt,  fein  3n* 
nered  ijl  beulenförmig  erhoben  unb  trägt  eine  centrale  23erg* 
gruppe.  3n  ber  glädje  felbft  liegt  eine  SÄifle*  $>te  fööne 
(Symmetrie  biefed  großen  9*inggebirge$  finbet  wenig  2lef)nlid)e$ 
auf  bem  9Jfonbe,  aber  burd)  feine  ranblictye  Sage  unter  bem 
60ten  ®rab  wefilidjer  Sänge  erfdjeint  e3  fcfyon  fcf)r  in  bie  Sänge 
gegogen.  Sluffattenb  ijl  bajfclbc  befonberd  aber  audj  burd}  feine 
$age  in  einer  bem  ^cribian  parallelen  9fccil)e,  bie  aud  einer 
großen  3<*l)i  *on  Diinggebirgen  unb  9Ballebenen  150  teilen 
lang  gufammengefefrt  ijh  Solche  Sftetyen  wieberfyolen  ft<$  meljr* 
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fa(^  auf  ber  5Ronboberflad)e,  unb  namentlich  errennt  man  eine 
zweite  ber  eben  erwähnten  parallel,  no$  nityer  am  ©übtoefc 
taub  be6  9)?onbe6.  Die  r)öcr)ften,  aber  noa)  nic^t  genauer  ge* 
meffenen  ©ergfptyen  bed  SDtonbeS  [deinen  enbftcf)  im  (Debile 
Dörfel  aufzuragen,  welche*  ftd)  gang  am  äußerffen  (Sübranb 
ber  ftdjtbaren  !Dhmbfcr)eibelMn#er)t;  «BUbler  fdj&frt  feineren* 
Differenzen  auf  eine  beutle  SReile,  hk*  ift  aber  eine  etytyung 
nad)  ber  unft(t)erften  9Ketr)obe  ber  $ör)enbefKmmungen  auf  bem 
9Ronbe,  ba  man  nie  wiffen  fami,  ob  Me  #en>orraguttgen  über  bie 
Jtrei6liniewirfficr)  ßenau  am9ianbe  liegen  5  ir)re«£>ör)e  müßte  natur* 
itd*tvf*  qrößerfein,  wenn  fteetwa$bal)inter  ober  bat>or  liegen follten. 

v^Mittn  6i'  mir  nun  alfo  nacr)  biefer  @cr)ilberung  *on 
Oberflaa)en| . ;  • .  tt  wer)  einige  $emerfungen  über  ir)re  mögliche 
geologifd)e  rr       'uefjr  felenologifd)e  ©ebeufcmg, 

Die  8t ;  ®ebirge  ber  @rbe  fmb  entfcmben  burd)  (fr* 
fyebung,  b.  I  1  ^ulcanifd)e  $r)ätigfeit,  nacr)t)er  aber  äußer* 
lict)  tuelfad)  i  ii  :  et  burd)  bie  gerfefeenben  unb  meerjanifd) 
äetftörenben  (Sin  ^Jungen  ber  8tmofpt)iie  unb  bed  SBaffer«. 
Unter  ir)nen  r>errfct)cn  bie  lang  geftreeften  ©ebirgöfetren  sor,  bie 
gorm  ber  SRinggebirgc  ift  eine  untergeorbnetc,  meiere  nur  an 
ben  neueren  Sßulcanen  unb  @rr)ebung6fratern,  unb  aud)  ba  nur 
in  einem  »iel  Heineren  3Raßftabe  auftritt,  <i&  auf  ber  SRonb* 
Oberfläche.  Slud)  fyaben  wir  bereite  gefe^en ,  baß  bie  Öorm  un* 
ferer  SBulcanc  nidjt  genau  übereinftimmt  mit  ber  ber  fogenann* 
ten  tfrater  auf  bem  SRonbe,  obwohl  eine  groß e  18erwanbtfct)aft 
jwifct)en  beiben  unserfennbar  ift.  Den  Mtlcanäf)nli$m  SWonb* 
bergen  fd)einen  bie  r)or)en  2lfd)en*  unb  ®cf)lacfenfegel,  fowie  bie 
&waftröme  unferer  ©rbvuicane  gänglfd}  ju  fehlen,  üjre  großen 
feffclförmigen  Krater  finb  mei^  tiefer  eingefenft,  als  ber  äußerefjuß 
be$  9üngn>aHe6  liegt,  juweiten  fet)lt  fogar  ein  DftngwaU  ober 
$vaterfegel  gang,  dl)nUcr)  wie  bei  ben  fogenanntenüRaaren  berßifel, 
bie  man  für  *ßrobucte  von  ®a&erploftoncn  t)alt  Mehrere  itrater 
ftfcen  oft  in  einanber.  Die  größten  fmb  ungleich)  »tcl  größer 
al6  bie  größten  ber  (Srbe.  SBoburcr)  fmb  nun  biefe  Unterfd)iebe 
mögltci)er  Söeifc  bebingt?  —  9fct)men  wir  an,  baß  aud)  bet 
9ttonbfötyer,  wie  eö  bei  ber  @rbe  r)öd>jt  waljrfäeinlid}  ift,  einft 
fyeißflufftg  war  unb  erft  buret)  Stbfütyumg  feft  würbe,  fo  ift  $u 
erwarten ,  baß  aud)  bei  it)m  bie  Äußere  Oberfläche  jiterft  er* 
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Ponte  unb  eine  folibe  Trufte  um  bot  noch  flüfjtgen  Sttm  UU 
bete.  3n  tiefem  3uftonbe  »erben  and)  auf  bem  ÜÄonbe  Sitae* 
turnen  bed  flüfftgen  3nneren  gegen  bie  fefte  Ärufte  unb  Dbtr* 
fläche  eingetreten  fein,  welche  unferer  oulcanifthen  £r)äti<jfeit 
ungefähr  entfprachen,  liefen  SReactionen  fönnen  mir  ganj  im 
SHlgemeinen  bie  99tlbung  ber  Unebenheiten  auf  bei  $Ronbober* 
fläche  auftreiben.  93on  tiefen  fmb,  wie  wir  gefehen  fyabtn, 
»erhältnißmäßig  nur  wenige  unferen  (Mirgdfetten  enrfprechenb, 
bie  meiffcn  vielmehr  ringförmig,  unb  tton  ben  leiteten  fagt 
$effel:  „fie  fmb  immer  febr  regelmäßig  nmb,  &on  einem  an 
feiner  Außenfläche  fteil  auffteigenben  2BaHe  umgeben,  im  inneren 
aber  fugeiförmig  vertieft;  fte  jinb  ben  ©puren  vergleichbar, 
t»cltt)e  Suftblafen  r)tnter(affen ,  bie  in  einer  burch  Sßärme  flüfftg 
gemalten  gähen  Subftang  g.  53,  tytd) ,  oor  bem  (Srfalten  auf' 
fto'gen ,  bei  i^rem  3«P^t"t  aber,  wegen  ungureichenber  glüfftg* 
feit  ber  ©ubfranj,  bie  (Erhöhungen  tyxtt  ftanbeS  unb  bie  $er* 
tiefimgen  t^red  inneren  übrig  (äffen/'  Daraus  föeint  tyrow* 
jugehen,  baß  bie  ©ubjtang  ber  Sflonboberfläche  bei  dntfrehung 
biefer  gönnen  nict)t  völlig  frarr,  fonbern  in  gewiffem  ©rabe  jäh* 
ftöfftg  gewefen,  jugleich  aber,  baß  biefe  ©ubftong  bamalS  »on 
©aearten  burchbrodjen  worben  ift,  währenb  boerj  gegenwärtig 
feine  Spur  von  einer  ©aSumfjüHung  am  Sttonbe  bemetfbar 
toirb.  Dürften  wir  beibe  SBermuthungen  als  richtig  vorauSfefcen, 
fo  nmrbe  fwh  baburch  ba$  SBorherrfchen  unb  bie  befonbere  gorm 
tiefer  SRinggebirgc  unb  Krater  allerbingä  erflären,  e$  würbt 
bann  aber  guglctct)  barauö  folgen,  baß  bie  an  ber  Sttonbobcr* 
ftött)e  t)orr)errfa)enbe  @ubftong  iJjcer  9tatur  nact)  jiemlicr)  ab* 
»eiajenb  fein  müffe  von  ben  OTneralaggregaten,  welche  bie 
Setögefieüte  ber  (§rbe  bilben.  6er)r  gut  ftimmt  e$  mit  einer 
folgen  Deutung  überein,  baß  bie  größeren  föinggebirge  unb 
Sftarc  fleh  ftet$  älter  jeigen,  al6  bie  Heineren  Krater,  benn  eine 
noa)  bünnere  unb  weitere  jfrufte  erlaubte  größeren  (SaSmaffen  gleich' 
jeitig  bcnDurcr)bruch,  als  biefct)on  etwaä  biefere  unb  mehr  erfmrrte, 
$effel  fagt  hierüber:  „bic,  ber  oben  fchon  gemachten  8c* 
merfung  gufolgc,  früher  entftanbenen  9tinggcbirgc,  erfcheinen 
»ie  Uebenefie  gigantifcr)cr  ölafen,  beren  Räuber,  bei  noch  vor* 
f)cmbener  größerer  glüfftgfeit  ber  s^affc,  gum  Ztyii  wieber  vtr* 
floffen  unb  baburch  bie  unregelmäßige  gorm  gufammengefe^tcr 


Digitized  by  Google 


376 


Seutuiifl  bet  SÄonb^erfia^cnfcnntn.    £e6mo«  @.  503 


©ebirge  annahmen;  bte  fpätcrm  Heineren  Stxattt  erfreuten  ttie 
ba*  ^robuct  fleinerer  Olafen,  welche  eine  fchon  fefiere  9Äajfc 
burdjbrangen  unb  burd)  3ufammenfiie$en  wenig  ober  gar  ntd>t 
geänbert  würben*"  (5*  ift  begreiflich,  baf  unter  biefen  Umjttnben 
nur  feiten  ©ebirgdfetten  auf  langen  6palten  erhoben  würben. 

iöaö  aber  ifi  aud  ben  ©aparten  geworben,  welche'  bie 
3)ur^brücr)e  veranlagten,  ba  ftc  iefrt  wenigften«  feine  Btrao* 
fpft&rc  bilben?  2öir  lönnen  nur  annehmen,  bafj  fte  bei  bergan^* 
liehen  2lbfüf)lung  biefe*  t>ctr>ältm# mafcig  fleinen  £immel$förpcr<5 
ebenfalls  feft  geworben  finb  unb  ftd)  in  biefem  3ujtanbe  auf 
ber  Dberflacrje  nicbergefd)lagen  haben.  2)a6  ifr  wenigftenS  mög* 
lld),  unb  um  fo  mer)r  möglich,  ba  bie  SBilbung  neuer  tratet 
auf  bem  ?Öionbe  längft  gang  aufgehört  ju  t)aben  fc^eint;  wenig* 
fienS  ijl  niemal*,  feit  man  ben  Sttonb  genau  beobachtet,  eine 
bemerfbare  SBeranberung  feiner  Oberfläche  ftcr)cr  nachgewiefen 
tvorben.  9locb  weniger  r)at  man  iemald  auf  feiner  9fad)tfeite 
Öd)teffecte  wahrgenommen,  welche  etwa  von  vulcanifcr)en  2lu&* 
brüten  r)errür)ren  fönnten.  2Benn  aber  bennod)  bie  gönnen 
biefer  früheren  unb  alfo  $um  %\)tii  wof)l  fehr  alten  ©adburch* 
bräche  meift  fo  aufkrorbentlicr)  gut  unb  fdjarf  erhalten  fmb,  fo 
ifi  ba$  offenbar  bem,  wenn  aud)  vielleicht  nicht  urfprunglicr)/ 
bo<h  iebenfattö  fchon  feit  langer  3eit  ftattftnbenben  gänjlichen 
Langel  an  Suft  unb  Gaffer  jujufcr)reiben,  welche  beibe  auf  ber 
ßrboberfläcrje  alle  5lufenformen  ftets  annagen  unb  wefentlidj 
wränberm  Sitte  biefe  Umjtanbe  treffen,  wie  ©ie  fehen,  recr)t  gut 
jufammen  mit  ber  verfugten  (Srflarung,  bie  <5ie  ieboer)  in  fei* 
nem  Salle  für  mel)r  al*  eine  erlaubte  §typotl)efe  galten  bürfem 
2Bir  fönnen  hiernach  ben 9Jtonb  für  einen  burcr)vollftanbige<8r* 
faltung,  wae  feine  inneren,  vulcanifcr)en!Keactionen  betrifft,  untätig 
geworbenen,  unb  $ugleich  ieber  flüfftgen  £ülle  burdj  (Srftarrung 
beraubten  2Bcltforper  tyaltem  $)ie  SBeranberungSproceffe  feiner 
Dberflad)c  fleinen  feit  lange  auf  ein  Minimum  rebucirt  gu  fein 
(@cr)were  unb  Sicht  wirfen  in  jebem  Salle  noch  darauf);  cd 
gleicht,  wenn  e*  ftd)  fo  vergalten  follte,  ber  ganje  SRonbbaH  einem 
bureb  volljtanbige  Srfaltung  beinahe  abgeworbenen  §immel$forper. 

2Ba6  aber  bebeuten  jene  hellen  Streifen,  welche  von  vielen 
ber  größeren  Minggebirge  auejlrahlen,  fo  vom  $9cr)o,  (Soper* 
nicu*,  Slrif^/  Äe^er'  mVtx,  Simochari*  u.  f.w.,  welche 
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als  !)eUc  SBänber  alle  ankeren  Dberflächenformen  burchfefren  unb 
folglich  von  einet  befonberen,  ba$  Sic^t  fiarf  reflectirenben 
benbcfct)affenheit  ^enü^ren  muffen?  3fl  e$  erlaubt,  bei  ihrer 
^Beurteilung  auch  entfernten  Analogien  be$  (Srbbaueä  $u  folgen, 
fo  f önnen  wir  fte  ben  Auögehenben  von  mächtigen  unb  weitfort* 
fc^enben  ©angfpalten  vergleichen,  bie  mit  einem  befonberö  r)etlcn 
©ejtein  erfüllt  ftnb,  aber  freilich  über  bie  Oberfläche  gar  nicht  her* 
vorragen.  (Sin  Duarjgang,  welchen  man  ben  *Pfal)l  nennt,  burcr)* 
fefct  ben  bairifch*böhmifchen2Balb  auf  203Retlen  Sänge  unb  ragt  in 
beträchtlicher  3Ääcr>tigfeit  über  23erg  unb  tyal  hinweg,  gewöhn* 
litt)  ald  eine  weiße  gelämauer  fyervor.  Solche  Phänomene  ber  ($rb* 
Oberfläche  fönnten  burcr)  gute  Sernröhre  vom  fDionbe  au$  aUen* 
faHö  gefehen  werben,  weit  häufiger  unb  beutltcr)er  aber,  wenn 
fte  nid)t  meift  auf  ber  (Srbc  von  SBerwitterungöprobucten  neuerer 
Ablagerungen  ober  von  Vegetation  überbeeft  wären.  DaS  Sllled 
haben  wir  auf  ber  Sttonboberflächc  rcenigftenS  nicht  in  ber  Art, 
wie  auf  ber  (£rbe,  vorau^ufefcen.  Die  (Stubien  beö  inneren 
getöbaued  bürften  für  9ftonbbewohner  fer)r  erleichtert  fein,  unb 
ihr  allgemeiner  Uebcrblicf,  boch  nicht  ihre  Deutung,  ift,  wenn  fte 
fo  großartig  auftreten,  beinahe  noch  leichter  von  ber  ($rbe  aud. 

(Sehr  gut  verträgt  jtch  ba$  rabiale  Umftrahlen  ber  9ting* 
gebirge,  ober  auch  Durchfefeung  mit  einer  folgen  ,£typo; 
thefe.  Die  SBtrfungSftcllen  ber  9ceaction  be*  flüfftgcn  3nneren 
auf  bie  fefte  itruftc  mögen  wie  bei  ber  (Srbe  oft  burch  fehr 
große  3riträume  biefelben  geblieben  fein,  weil  in  ihnen  einmal 
eine  Art  Ausweg  gebahnt  war.  Sange  nach  ber  ©ilbung  eined 
SRmggebirgcS  mögen  innere  Gräfte  auf  feinen  S3oben  gewirft, 
unb  wenn  er  bereits  fef*  w?ar,  feine  Umgebungen  gerfpalten  ho* 
ben,  bie  €palten  mit  emporbringenben  Waffen  erfüllenb,  bie 
nicht  wieber  von  burch  Gaffer  abgelagerten  ®eflein$f Richten  be* 
beeft  würben,  wie  bad  auf  ber  (Srbe  fo  ^dufeg  gefchehen  ift 
2Bir  bürfen  bei  93ergleicr)ung  ber  sDconb*  unb  ($rboberfläche  nie 
biefen  wichtigen  Unterfcrjieb  vergeffen.  Der  innere  unb  äußere 
S3au  ber  (Srboberfläche  würbe  ofenbar  unb  in  vieler  SSegiehung 
bem  ber  Söconboberflächc  weit  ähnlicher  fein,  al6  er  e«  ift,  wenn 
feine  Ablagerungen  febimentärer  (Schichten  burch  SBaffcr  flatU 
gefunben  gärten.  Die  Äraterformen  würben  bann  weit  häu* 
figer  fein,  ©ranit*  unb  *ßorph$rgänge  würben,  wenn  auch 
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md)t  gang  auf  biefelbe  SBeifc  »erteilt  unb  nicht  fo  au^ 
gcbei)nt  auf  ber  <$rbe  fhhtbar  fete,  wie  bie  fallen  Streifen 
auf  bem  Üftonbc.  5lber  wenn  aud)  mancher  Umftanb  gu  ©unfttii 
einer  folgen  #t>pothefe  fpric^t,  fo  barf  id)  boci)  nicht  unerwähnt 
laffen,  baß  bie  geringe  ober  vielmehr  gar  nicht  bemerfbare  Snu 
wirfung  ber  gellen  Streifen  auf  bie  Sonn  ber  Oberfläche  ^ier- 
mit  ntd^t  überetnfiimmt,  Ü)a  auf  ber  SRonboberfläche  wegen 
Sßajfer*  unb  ßuftmangel  feine  ttefgehenben  3e*ftörungen,  von  2lu* 
ßen  nad>  Snnen  wirfenb,  vorauägefefrt  »erben  fönnen,  fo  muß* 
ten  bie  gegenwärtigen  Oberflächen,  „2lu$gehenben",  biefer  ©änge, 
Wenn  fte  wirflid)  bergleid)en  wären,  aud)  fo  giemlich  bie  urfprüng* 
liefen  fein ;  eö  iflt  aber  burchauö  unnatürlich,  baß  (avaartig  burd) 
eine  Spalte  emporgepreßte  ©efleinSmaffe  nicht  vielfach  übergefloffra 
fein,  ober  mächtige  £ügelrctheniiber  ber  Spalte  gebtlbet  haben  foUte. 

Slehnlichcd  wie  von  ben  Streifen  gilt  von  ben  fogenannten 
Stillen  j  am  einfachem  laffen  fte  ftch  mit  nicht  völlig  aufgefüllten 
©palten  vergleichen.  Sie  fmb  ihrer  gangen  SRatur  nach  &,c 
neueren  SBilbungen  ber  SDtonboberfläche,  unb  gerabe  biefer  Utn* 
fianb  fann  e8  erflären,  baß  bie  emporbrängenbe  3nnenmajfe 
nicht  mehr  flufjtg  genug  war,  um  bie  aufgeriffenen  Spalten  btö 
gur  Oberfläche  gu  erfüllen.  SiuffaUenb  tft  e*  freilich,  baß  fte 
gwar  Krater,  aber  feine  SBcrgfegel  burchfefcen;  möglich  inbeffen, 
baß  an  fleilen  Sergen  folche  Spalten  am  leichteren  mec^amfeh 
von  oben  wieber  gurollten,  benn  bie  nivellirenbe  Sßirfung  bet 
Schwere  fehlt  auch  bem  SRonbe  nicht* 

So  betrachtet  wirb  bie  9ftonboberfIäche  belehrenb  für  ben 
©eologen;  er  vermag  aus  jenen,  wie  e$  fd)eint,  längft  erlo* 
fchenen,  aber  rein  vulcanifchen  ©Übungen,  auf  bie  mäd)tigfic 
unter  ben  SMlbung**  unb  Umgcfialtungäurfachen  ber  (Srbe  gurücf* 
gufchließm.  (ix  fann  bie  formalen  golgen  biefer  Urfadje,  —  wenn  i 
ffe  für  ftch  allein  wirft,  —  bort  beffer  ftobiren  al$  auf  ber  (£rbe. 

(Sine  allgemeine  ($igenfd}aft  theilt  übrigens  bie  fefle  Ober* 
fläche  be$  9Ötonbe$  burchaud  mit  ber  (£rbe.  2>ic  befonberen  gor* 
men,  welche  golgen  innerer  9ieactionen  gu  fein  fd)eincn,  bie 
©ebirge,  Äeffelthäler  (ftingwätle  unb  ffrater)  bie  bitten  unb 
bie  h^len  Streifen,  ftnb  burdjauS  nicht  nach  befiimmt  erfenn* 
baren  ©efefcen,  etwa  nach  3<>nen,  ober  ber  Sage  ber  *ßole  ent* 
fprcchenb,  vertheilt,  vielmehr  crblicft  man  alle  biefe  gönnen 
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überall,  ohne  ba£  ftd)  ein  beftinnntcr  3uf<unmenhattg  berfelben 
mit  ber  Sage  ber  9fotationdarc  ober  mit  ben  3Birfungen  ber 
Sonne  ober  ber  (Srbe  erreraten  liefe.  33eftänbe  ein  befhmmte$ 
ba»on  abhängige*  ©efefc  ber  «Bertheifong  unb  Dichtung  ber 
©ebirgafetten,  fo  würbe  e6  ftd)  feljr  war)rfc^cinltc^  weit  beut* 
lieber  auf  ber  Oberfläche  M  SÄoitbeS  ernennen  laflen  aß  auf 
ber  <&rbe. 

€  i  c  b  c  n  u  n  b  f  c    6  g  i  g  fi  c  t  33  r  i  c  f . 

(£ier$u  Sifl.l  auf  ^f-  v-) 

„9Sknn  baf  etnbium  ber  SRonboberfldcb,«  an  ride  geoanojttfaje  Scr< 
^ältiiiffe  ttr  Cberfläc^c  itm'crr^  planeren  erinnert,  fo  fuit>  bagegenbie  Wim» 
logien ,  »elä>e  Wart  mit  ber  ttrbe  barbieret ,  ganj  meteorologifdjer  9lrt.  . 
8lu§er  ben  bunfleu  gierten,  von  benen  einige  fd>roärjltdj ,  aubrre,  aber  in  ft&r 
geringer  Qafyl,  gelbrotfe,  nnb  von  ber  grünlichen  ttontraftfarbe  fogenannter 
€ern  umgeben  finb ,  erfdjrtnen  auf  ber  «Nartfcbeibe  noefr, ,  fei  es  au  ben 
$9fen.  m\d)t  bie  dtotatiou4>4lfe  befttmmt,  fei  elnabe  bauet  au  ben  Hätte 
fßeleu,  abwcrbfelnb  jroei  rcei&e,  fdjneeglanjenbe  Siefen.  Gr*  finb  biefelbcn 
fd>on  1716  ton  $6ttiw  SRaralbi  wahrgenommen  ;  bod?  if»r  3ufanmienf}ang 
mit  ilimartfdjen  2?eränbernngen  auf  bem  Planeten  ift-  erft  r>on  $trf*el  bem 
SJaterin  fem  74.  ©aubeber  Philosojihical  Transaclions,  für  1784,  be» 
fdjrieben  »orben.  X5ie  »eijjen  ^lecfcn  werben  irec^ftlöwcife  größer  ober  flei» 
ner,  je  nadUSem  rtn  $ol  fid>  feinem  SMnter  ober  feinem  gommer  nähert." 

Ä  o*mo«  €.  513. 


S)er  ©tar*  nähert  ficf>  unfern  ßtbe  (in  feiner  Dppofttwn) 
guweilen  bte  auf  7  5Rißionen  teilen  unb  tft  bann  bie  gange 
9tacr)t  hmburcr)  t>oll  beleuchtet  ftchtbar.  <£t  ift  barum  fein  2Bun* 
ber,  tt>etrn  feine  Oberfläche  unter  ber  aller  £auptplancten  »or* 
jugSweife  genau  r)at  beobachtet  werben  tonnen.  3w>ifcr)en  jener 
fo  befonber$  günftigen  Stellung  »erliefen  freilich  allemal  etwas 
über  gwei  3a^re,  woburch  bie  SBeobadhrungdgelcgen^eit  boer) 
wieber  wefentlich  befchrünft  wirb,  unb  unter  jener  sorgugSweife 
genauen  tfenntnifr  ber ..Statur  biefe*  Planeten  bürfen  Sie  über* 
fyaupt  nicht  gerabe  (ehr  viel  *ßofttfoe$  öer(tel)en.  93on  großem 
Sntereffc  finb  iabeffen  bie  mancherlei  Analogien  mit  ben3uftän* 
bm  ber  (Srbe,  bie  fwh  auf  ber  SRardobcrfldche  beutlich  fytxauü* 
gellen.  Da  tft  gunächft  ber  SUcchfel  ber  Sahudgetten,  ber  ft<h,  wie 
cß  fcr)crnt ,  auf  bem  SJtar*  gang  ähnlich  wie  auf  ber  <Srbc  burch 
Sclmec*  unb  (£i$anhäufung  balb  mehr  an  bem  einen,  balb  mehr  an 
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bem  anberen  $ol  $u  erfennen  giebt.  2Bir  tonnen  $war  feine«* 
Wege«  mit  Beftimmtheit  behaupten,  baß  cd  wirflich  gefrorene« 
^Baffer  fei ,  welche«  buret)  feine  größere  Anhäufung  balb  am 
Süb>  balb  am  SRorbpol  be«  2Rar«  jenen  r)eßen  wci§en  ©lanj 
«rjeugt ;  ba  aber  bie  <Srfcr)einung  genau  jufammentrifft  mit  bem 
Pommer  unb  hinter  ber  9Jtor«hemifphären,  wit  fte  ftet)  au« 
ber  Stellung  feiner  3)rehung«are  unb  93at)nbewegung  beregnen 
(äffen,  fo  liegt  minbeften«  bie  S3ermutf)ung  nahe,  baß  wirflich 
in  biefer  Begehung  fein*  analoge  3uftänbe  auf  bem  3Rar«  bc* 
fielen ,  wie  auf  unferer  @rbe.  3«benfall«  laß  t  ftet)  behaupten, 
baß  bie  (Srbe,  &om  9Kar«  au«  gefefjen,  eine  ganj  ähnliche  <5r* 
Meinung  wegen  be«  2Bect)fel«  -ber  3ahre«aeiten  auf  tr)r  geigen 
müßte,  wenn  nic^t  bie  Stellung  beiber  £immel«forper  für  bie 
gegenfeitige  Beobachtung  fcon  bort  au«  weit  ungünjtiger  Wäre, 
alä  son  ber  (Etbe  au«. 

3)iefe  Analogie  jwifchen  ben  gwei  benachbarten  Planeten 
s3ftar«  unb  (£rbe,  wät)renb  man  auf  ber  fonnennär)eren  unb  be«* 
fcalb  wärmeren  Benu«  nicht«  bem  Sehnliche«  wahrgenommen 
hat,  erfcheint  mir  von  fo  befonberem  3ntereffe,  baß  ich  «ty* 
unterlagen  fann,  noch  c*wa*  näher  barauf  einzugehend 

3n>ifchen  ben  beiben  <£>emifpr)ären  be«  SRar«  ftnbet,  oon 
ber  (£rbe  au«  gefet)en,  ein  bebeutenber  Unterfchieb  rücf  jichtHch  ihrcr 
Deutlichfeit  jtott.  5lu«  ben  von  £erfcr)et  ermittelten  Stellungen 
unb  Bewegungen  be«  SRar«  ergiebt  ftcr)  nämlich,  baß  ber  feochffc 
©ommer  ber  Sübhalbfugel  mit  ber  Sonnennähe  be«  Planeten 
ziemlich  nahe  gufammenfällt  ©egenwärtig  liegen  jener  Som* 
merpunft  ber  Sübr/älfte  unb  ba«  $erthelium  nur  15©rab  von 
einanber  entfernt.  2)a  bie  Neigung  ber  2Rar«art  gegen  feine 
Bahnare  (b.  t.  bie  Schiefe  feiner  (&fliptif)  fehr  beträchtlich  iß 
(30°  18')/  fo  ijt  ber  Sübpol  währenb  be«  $crihelium«,  in  bem 
er  feinen  Sommer  f)at,  ber  Sonne,  unb  mithin  auch  w«,  um 
eben  foviel  mehr  jugefehrt,  al«  ber  Storbpol  von  un«  abgewen* 
bet;  $u  berfelben  3*it  fommt  gegenwärtig  gerabe  bie  fättt  bem 
9ttar«  am  nächfren,  unb  wir  fet)en  alfo  fcann  nicht  nur  ein  be* 
trächtlid)  größere«  Stücf  t)on  ber  Sübhälfte,  fonbern  fehen  ba«* 
felbe  auch  au«  »erhältnißmäßig  großer  9lähe,  unter  einem  viel 
günftigeren  SBinfel  unb,  wegen  ber  größeren  Sonnennähe,  in* 
gleich  ta  ^cHercr  Beleuchtung,  währenb  un«  bie  9torb*£alWtt0el 
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p  btefer  ber  Beobachtung  günfligen  3*it  unter  einer  ftorfen 
SBerfurgung  erföeint.  S)ie  fübltcf^e  ^al&higel  biefeS  platteten 
ijl  barum  weit  beffer  befamtt,  als  bie  nörblidje. 

(£ben  tiefe  flarfe  Neigung  ber  Sftaröaxe  bewirft  aber  gu* 
gleid),  baß  bte  fünfte  unb  gierten,  tt>eld>e  jid)  auf  ber  Ober* 
fläche  beS  ^^neten  geigen,  in  ben  einzelnen  3$eobachtungSgeit* 
räumen  ber  größten  Vtäty  (Opposition)  unter  fef)r  vergebenen 
©infein  unb  ftd)  ffcts  änbernben  SBerfürgungen  erfreuten.  2)a* 
burd)  wirb  bte  93ergleichung  in  ben  einzelnen  ©eobadjtungSgeit* 
räumen  wieber  fef>r  erfchwert.  93erütff!cbtigen  <5ie  ba^u,  wie 
Hein  ber  2>urd)inefier,  bte  ftd)tbare  (Scheibe  beS  9}?arS  ift,  fo 
begreifen  (Sie  Wof)l,  baß  von  einer  großen  ©enauigfeit  berSöe* 
obadjtungen  nid)t  bie  Äebe  fein  fann. 

Die  »ergebene  ©efialt,  in  ber  und  bie  gierten  beS  SRarS 
aus  ben  angegebenen  Orünben  erfd)einen,  fyat  manche  SBcobad)? 
ter  bewogen,  ihnen  eine  eigene  93eränber(ichfeit  unb  eigene  ©e* 
wegung  gugufd)reiben ,  unb  biefelben  nid)t  für  bejiänbige  Ztyiic 
ber  Dberfladje ,  fonbern  alte  für  wolfenartige  3ßerbid)tungen  unb 
Trübungen  feiner  2ltmofpf)äre  gu  Raiten«  (Sine  fo(d)e  SSeränbcr* 
liefefeit  ber  ®röße  unb  gorm  jtnbet  aud)  bei  manchen  berfetben 
fielet  in  SBirflichfeit  fiatt,  währenb  fte  bei  einigen  wof)l  nur 
eine  fd)einbare 'ift 

6x^on  üttaralbt  in  $ariS  %oXii  im  3ah"  1716  einen  weifen 
giert  am  nörbltcfyen  D^anbe  beS  -fites  wahrgenommen,  ben  fafl 
alle  fpäteren  ^Beobachter  ebenfalls  bemerften.  @in  gleicher  giert 
geigte  ftcf>  aud)  am  ©übranbe  beS  Planeten  unb  einige  9Me 
waren  fogar  beibe  gletd)geitig  ftchtbar.  9toch  bevor  eS  burch  bie 
Unterfu^ungen  £erföelS  ermittelt  war,  baß  im  SRittelpunft 
biefer  freisförmigen,  und  aber  als  (SÜipfe  erfebeinenben  gierte, 
bie  Sßole  beS  SRard  liegen,  war  man  bereits  auf  ben  ®ebanfen 
gefommen,  baß 'hier  eine  <Sd)neebebedung  wie  bei  ben  (£rbpolen 
ftottfinben  möge.  Einige  Beobachter  glaubten  gu  bemer!en,  bafp 
biefe  SPolarfierfen  gleichfam  wie  fleine  flnöpfe  über  Den  mittleren 
*Ranb  be*  Planeten  herausträten,  was  Slnbere  aber  mit  großer 
2Batyrfd)einßd)feit  ihrem  ftörferen  ©lange  beimaßen,  benn  be* 
fanntlich  erf^eint  uns  ja  aud)  bie  tyttt  ©id)el  beS  SRonbcS 
merfttch  größer,  als  ber  bunfle,  nur  vom  2id)t  ber  (5rbe  matt* 
grau  beleuchtete  Ztyil  unfereS  Trabanten. 
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2Bcr  ben  $(*netcn  gum  crften  Wale  itnb  nic^t  baufig  toic* 
bereit  beobachtet,  fann  fe^r  leicht  eine  fcbcinbar  pftyftföe  »tt* 
änberlicfyfeit  aud)  ber  grauen  unb  überhaupt  aller  Siede  an  tat 
9Jfar£obcrflacbe  waf)rgunef)men  glauben.  5)er  atmofpfyarifdjc 
3ußanb  ber  Crrbe  unb  *iellei$t  aud>  ber  be$  War*  ift  mcfjt 
oberminber  günflig;  Keine  ©djäfcung**  tinb  3d<&nung*frf)ler 
jmb  iiberbie$  unt»erinciblicfy.  ©in  bcm  9ianbe  ftd)  näfycrnbct 
gled  toerfdjwinbct  früher,  alt  erbiefen,  ber  beregneten  Station 
nach,  erreichen  follte,  wa$,  wie  bei  3upitcr,  wafyrfctyemltd}  eine 
golge  ber  2ltmofpf)äte  bed  9XarS  ift ;  benn  je  weiter  ein  ©egen* 
ftonb  auf  ber  iDbcrfiädje  bc*  Planeten  nadj  bcm  Sfambe  rüdt, 
beflo  bicfer  wirb  natürlich  bie  Suftfchity,  burcb  weldjc  wir 
fdjräg  fyinburd)  ifyn  feljen.  ßnblid)  ifl  bie  Gelegenheit  nid)t 
f)äuftg,  in  ber  gleichen  £)ppofttion  genau  biefelbe  Seite  be$  $(a? 
neten  wieber  gu  erblidcn,  bie  früher  ber  @rbe  gugewenbet  war« 

$er  wcfjje  Sied  am  ©übpol  geigte  ftd^  in  ben  befonber* 
bcgünftfgtcn  Beobachtungen  be*  Sa^red  1830  flet*  beuttf<h, 
felbfi  bei  minber  günftigcn  atmofpf)ärifchen  Umffcänbcn.  3)a6 
reine  glängcnbe  Söcifj  bcffelben  weicht  gang  ab  fcon  ber  uicl)r 
rötlichen  garbung  bcä  übrigen  ^^tile^  ber  äuget,  unb  ÜRäb* 
(er  hatte  einmal  ©elcgcnhett,  einen  fpre^enben  Beroeid  für  bie 
übcrwiegenbe  Sidjtftarfe  bcffelben  waf)rguncl)meju  SBÄ^renb  tU 
ner  Beobachtung  gog  nämlich  eine  bünne  Sßolfe  vorüber.  5>er 
planet  fcerfdwanb  baburd)  gänglich  bi6  auf  ben  ^olarfferfen, 
ben  er  beutlich  unb  felbß  in  giemlich  fcharf  umgrengter  gönn 
burch  bie  Söolfe  hinburd)fc^immern  fah*  Die  ®röfe  biefe$ 
©fibpolfictf*  fanb  üKdbter  im  3ahrc  1820  fehr  Deränberlich* 
2lm  31.  5lugufl  f^äfete  er  fte  bei  einer  oberfI&$H$en  »eobach* 
tung  auf  V»  &i$  V*«  bc0  $)tar$burchmeffcr6.  Slm  10»  ©cp* 
tcmber  ergab  bie  ©chäfcung  in  ber  Dichtung  von  Dftcn  nach 
Sßcftot  Vi°>  <"»  !&•  ©eptcmber  V««/  am  2.  Dctober  Vi«,  am 
5.  Dctober  V20,  unb  am  20-  Dctober  */«•  *ä#t  man  für  ben 
31.  Slugujl  V»  galten,  fo  erhält  man  für  bie  genannten  Sage, 
welche  ber  Witte  be$  ©ommerS  in  biefer  War^äifte,  alfo  etwa 
unferem  3uni  unb  3ult  cntfprcdjcn,  folgenbe  ©rengen  für  ben 
weisen  §letf,  wenn  man  ben  $ol  in  feine  SWttc  fcfct:  3n  ber 
3cit,  welche  auf  ber  beobachteten  2Rar$fcttc  bem  16.  Sunt  im* 
ferer  ßrbhalftc  entfpricht,  reifte  ber  g(cd  t»om  *ßol  bid  gum 
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83ten  ©rab  37  (Secunben  ber  ©reite  Ijerab,  nun  nar)m  et  ober 
gu  unb  reichte 

an  bem  bem  23.3unt  entfpretr)enben  9Äardtag  bid  84°  15' 

*  *      *    26.    *  *  ;        *    86°  25' 

*  *     *     7.  3ttlt        *  ■  *        *   86°  50' 

*  *     *     9.     *         >-  *        *    87a  7' 

*  *      *    19.     *         *  •   *        *    85°  59' 
2>ad  f)ei#t,  bie  ©rengen  ber  wetzen  gierten  würbe  bid  gu 

einer  ber  9ftitte  unfered  3ult  entforecr)enben  Wlaxiiatytfytit  im 
mer  Hemer,  unb  fingen  fcon  ba  ab  wieber  an,  aflmälig  für)  gu 
&trgr6(jcrn,  ein  93err)alten,  woburdj)  bie  §9potr)cfe  einer  wirf* 
U(r)en  ©djneebebctfung  ber  9ftardj)ole  bebeutenb  unterftüfct  wirb. 
Slucr)  geben  fafi  alle  ©eobad)ter  bie  ©rof  e  biefed  glecfd  »erdn* 
berlicfy  an,  unb  er  ift,  wenn  ber  planet  weiter  »omSRarimum 
ber  (Srwdrmung  feiner  <&übr)äffce  abfüanb,  bebeutenb  größer  ge* 
fet)en  roorben,  ald  1830. 

SBenn  ed  und  tterftattet  wäre,  &om  3ftonbe  ober  fcon  ber 
33enud  aud  unfere  (Srbe  gu  beobachten,  fo  würben  wir  einen 
gang  är)nlicr)en,  in  jär)rlicr)ett,  refoeetfoe  r)albidr)rü<r)cn  Venoben 
Deriaufenben  <£rfcfyeinungdwed)fel  in  mwergleidjbar  gröferer£)eut* 
itdjfeit  bemerfen,  nur  mit  bem  Unterfcr)iebe,  baf*  bie  ©djneebe* 
betfung,  bie  wir  auf  ber  (Srbe  fdfyen,  fld>  viel  weiter  na$  bem 
Slequator  fyinab,  nidbt  in  fo  fdjarfc  ©rengen  eingefcr)foffen  unb 
fciel  fd)nefler  we<t)fefab  geigen  würbe,  benn  bei  und  werben  ja 
guweüen  in  wenigen  ©tunben  gange  £anbfrricr)c  »on  triefen  S3rei> 
tengraben  mit  ©dmec  bebceft,  ber  bann  oft  eben  fo  fd)neK  wie* 
ber  wegfd)mi(gt.  Daß  bie  (Srbe  bem  ÜÄonbe  in  gang  anberem, 
bebeutenb  fetterem  Std>te  erfcfyeint,  wenn  ber  norbiferje  2öinter 
a(fo  bie  gejtknbdf)dlftc  betfelben  mit  einer  weifen  ©cr)neebecfe 
übergogen  fyat,  ift  ni(t)t  blod  ein  nar)e  liegenber,  war)rf<r)einli<$er 
©djfujj,  fonbern  wir  r)aben  aucr)  (Gelegenheit,  und  mit  bem 
2luge  ba»on  gu  übergeugen,  obwohl  wir  nidjt  fclbft  nadj  bem 
SDtonbc  r)infonnen ;  benn  ber  Sftonb  ift  für  und,  wie  i(r)  3f}nen 
f(r)on  im  fetfydunbfecr)dgigften  ©riefe  gegeigt  r)abc,  ein  ©Riegel, 
ber  und  nitr)t  blod  bad  ©onnen*,  fonbern  in  gewiffem  ©rabe 
auefy  unfer  eigened  (Srbltcrjt  gurütfwirft.  3ened  oben  erwähnte 
mattgraue  Sicr)t,  in  welchem  ber  bunHe  Zfytii  bed  ÜRonbed  t>or 
bem  erften  unb  naefy  bem  lefcttn  Giertet  flimmert,  unb  bad 
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eben  nicht«  2lnbere$  ift,  ald  ba$  Erblicht  ,  tritt  in  unferem 
SBinter  bei  »eitern  ftärfer  tyinot,  al6  im  Pommer,  unb  aud) 
im  SBinter  wieber  .befto  ft&rfer/  je  größere  Sanbfrriche  ber  Erbe 
mit  <5dmee  bebedt  fmb;  ber  fübliche  SBinter  farm  natürlich  ei* 
nen  folgen  Einfluß  nicht  fyabm,  ba  auf  ben  oorherrfchenben 
2ßafferftäcr)en  flct)  feine  (Schneebede  gu  bilben  vermag.  3m  2Bin* 
ter  oon  1844  auf  45  $.  93.,  wo  in  ganj  9Rittelbeutfd)lanb  bis 
tief  in  ben  ©üben  f)üuin,  eine  fe^r  jufammenf)ängenbe  unb 
anhaltenbc  ©dmeebebeefung  ftattfanb,  fpiegelte  fi<h  biefe  in  ge* 
wiffem  ®rabe  auet)  auf  bem  ©unfein  ber  9Ronboberftöd)e 
ab,  2ötr  fonnten  aud  bem  mattgrauen  (Edjimmer  ber  ÜRonbober* 
fläche  bie  große  Sluäbehmmg  unferer  SÖinteroergnüguttgen,  bie 
Sttoglidjfcit  Weiterer  ©c^littcnpartien  erfennen.  Um  wie  viel  mehr 
würben  ^Beobachter  auf  bem  SRonbe  ba$  erfannt  ^aben. 

SRoct)  ähnlicher  bem,  wa$  wir  auf  bem  9Rard  fehen,  würbe 
ber  3ahreS$eitwecr)fel  ber  Erbe  oon  ber  SBenuS  cutf  erfreuten, 
gu  ber  unfer  planet  al$  ihr  näcfjftcr  äußerer  ganj  in  bemfelben 
93crhältniß  fleht,  wie  berSKarS  ju  ihm;  nur  müßten  ftd)  bieSeob* 
ad)  tun  gen  ber  Erbe  t>on  ber  SBenuS  aud  immer  nod)  weit  vor* 
tfjeilhafier  anftellen  laffen,  ald  bie  beä  9ftard  ober  ber  93emt$ 
»on  ber  Erbe  aud,  ba  wir  berfelben  in  ben  viel  häufiger  ein* 
tretenben  Dppofttionen  bie  auf  5  Millionen  teilen  nahe  fom* 
men  fönnen,  unb  ba  ferner  in  günftigfter  Dwofttion  bie  Erbe 
ber  93enud  ihre  gans  erleuchtete  <Styibt  auf  ehrt,  welche  unge* 
f&ht  in  ber  8läcr)e  achtmal  größer  unb  lichtftörfer  erf^eint  ald 
SWard  ber  Erbe. 

©ie  fragen  fyier  vielleicht,  warum  ict)  unferen  ibealen  (Staub* 
punft  nicr)t  audj  auf  ben  5flard  felbft  »erfege,  um  von  ba  aud 
bie  Erbe  gu  beobachten.  2)ad  gebt  aflenfaüd  auch  an,  aber 
ber  93eobachtungdpunft  ift  bort  viel  ungünfüger,  ald  auf  ber 
Sßenud,  weil  bie  Erbe  in  ihrer  ütfardnähe  biefem  nur  eine  $um 
erleuchtete  Oberfläche  gufefjrt,  wie  bie  Sßenud  und. 

33ei  ber  Dppofttion  im  Sahre  1837,  wär)rcnb  welcher 
9ftard  ein  ber  Beobachtung  minber  günfifged  Minimum  ber  für 
Dppofitionen  möglichen  Entfernung  erreichte  ober  vielmehr  im 
attarimum  biefer  Entfernung  oerblieb,  war  bennoct)  ber  weiße  9torb* 
polarfled  mit  audftehmenber  5£>cuttfd>Fett  ftchtbar,  zugleich  be* 
trachtlich  größer  ald  ber  ©übpolarfletf  im  3ahrc  1830,  unb  er 
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ersten,  befonberS  im  Sanuar  unb  gebruar,  fo  fd^arf  gegen 
ben  übrigen  Styeil  ber  flugel  abgegrenzt,  baß  ber  erfle  Bnblicf 
glauben  machen  tonnte,  es  beberfe  ein  planet  ben  anberen  an 
biefer  ©teile*  din  bunfler  (Streif  ungleicher  <S>d)WÄrze  unb  Brette 
umgab  biefe  weife  3one  rings  herum.  2)ie  $luSbe*)mtng  beS 
Weißen  StecfS  war  bei  ben  Beobachtungen  tiom  12tcn  Sanuar  an 
in  Abnahme  begriffen,  unb  befonberS  bemerfte  man  aud),  baß 
ftd)  bie  Schärfe  feiner  Begrenzung  »erminberte,  woraus  man 
etwa  auf  ein  allmaligeS  (Schmelzen  beS  @djnees  fdjlfeßen 
fonnte*  3ene  bunfle,  ben  ^eßen  iRorbpolflecf  umgebenbe  3one 
war  jtoar  t>on  fetjr  ungleicher  Breite  unb  auch  wi(f>t  überall 
gleich  fcfjwarz,  boch  in  allen  Beobachtungen  merflid)  bunfler 
als  bie  übrigen  gfeefe,  bunfler  felbfi  als  bie  ber  ©übtjalbfugel* 
Um  ben  entgegengefefcten  *ßol  hatte  ftch  1830  nichts  SlefmlicheS 
gegeigt  j  bie  glecfe  in  feiner  9tähc  vielmehr  äußerfl  matt, 
wenig  zufammenr)ängenb  unb  nur  mit  3Rühe  wahrzunehmen, 
wogegen  bie  erwähnte  ^ont  auf  ben  erßen  Blicf  ins  2luge  fiel, 
fobalb  nur  9flar6  überhaupt  jtcfjtbar  war, 

5)tefc  Abnahme  unb  ßunahme  ber  ^olflecf  e  bei  fietS  jiem^ 
ltd)  gleich  bleibenber  Oefialt  ifl  {ebenfalls  r)ö<hf*  bemerfenSwertl). 
gut  beibe  glecfe  fdUt  baS  Minimum  ihrer  ©roße  um  Vis  beS 
9ttarSjahreS  nach  feinem  <Sommerfo(ftftium,  alfo  etwa  bem  12ten 
3uli  ftir  bie  9torb*  unb  bem  12ten  Sanuar  für  bie  Sübt)albfugel 
ber  ®rbe  entfpred)enb*  2lber  wdhrenb  fich  ber  ©übpolflecf  bis 
gu  6  ®rab  2)urchmeffer  tterf leinerte ,  f}at  ber  beS  9corbpolS  in 
feinem  Minimum  noch  12—14  ®rab  2)urchme(fer,  b*  t)*  ttxoa  bie 
fünffache  gtächengröße  beS  erfleren  behalten*  Umgefehrt  verbreitet 
ftch  ber  6übpolflecf,  wie  j.  B*  wdhrenb  ber  Dppofition  1837  be* 
obachtet  würbe,  foweit  über  bie  tfugel,  baß  er  noch  war)rge* 
nommen  werben  lann,  wenn  ber  *ßol  18  ®rab  unter  unferm 
3J?arShorijont,  b.  !)♦  tyfo*er  &em  *ort  gefehenen  äuferften 
SRanbe  liegt,  was  auf  etwa  55°  fübliche  SttarSbreite  fdjließen 
laßt,  alfo  auf  ber  9torbt)alfte  ber  (Srbe  ber  Breite  oon  Born* 
holm  ober  9iewcaf*le  entfprechen  würbe*  3n  ber  Scorbhälfte  ifi 
Sehnliches  noch  ™3>*  wahrgenommen*  Die  Berdnberungen  beS 
(SübpolfiecfS  finb  bem^ufolge  großer  als  bie  beS  9JorbpolflecfS, 
b«  h*  tx  ^n  fowohl  Biel  fleiner  als  auch  *W  größer  werben* 
5luch  hi^ju  3^8*  «nS  bie  (£rbe  etwas  Analoges.  j)ie  mittlere 
III.  25 
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Temperatur  ber  füblidjen  £älfte  ift  burd?fcr)nittlic^  um  einen 
©rab  £Reaumur  fälter  unb  bie  bi£f)er  unzugängliche  ©Sregion 
beä  ©übpolS  erftreeft  ftd>  jwanjig  ©rabe  t>om  ©übpol  nach  bem 
Slequator  ju,  wäfntnb  bie  nörbltc^e  nur  ungefähr  acht  ©retten* 
grabe  einnimmt,  3er)  ^abe  3hnen  bie  ©rünbe  bafür  bereite  im 
33fien  ©rief  be*  erften  ©anbeS  unb  im  59ften  be«  brüten  ju 
entwickeln  gefugt,  auet)  gezeigt,  baf  biefeä  93erf)ältniß  »ielletcht 
ein  in  gewiffem  ©rabe  periobifer)  wechfelnbed  ift.  ®an$  bie* 
felben  ©rünbe  »alten  bei  3Rar$  ob.  Vermöge  ber  2lrenßettung 
biefeä  Planeten  ift  fein  6übpol  ber  ©onne  am  meinen  barm 
jugewanbt,  wenn  er  ihr.  am  nächften  fteht,  bie  ©tärfe  feiner 
Erleuchtung  unb  Erwärmung  burcr)  bie  (Bonne  ift  bann  unge* 
fär)r  l)alb  fo  groß  (52/ioo)  als  bie  ber  Erbe,  3)er  9t orbpol  t)at 
bagegen  gu  einer  3"*  bfe  günftigfte  Sage  gegen  bie  6onne, 
wenn  beren  £icr)t*  unb  Sßärmeftrahlen,  wegen  größerer  Eni* 
fernung,  nur  etwa  V»  fo  ftarf  (genauer  37/ioo)  auf  ben  SWarä 
wirfen  als  auf  bie  Erbe,  b.  bie  Sftorbhalbhtgel  fjat  ihr  war* 
me$  §albjar)r  auf  ber  langen  £älfte  ber  sJWar6bat)nellipfe  unb 
ihren  ©ommerpunft  nat)e  bem  2lpt)elium,  bie  6übr)albfugel  auf 
ber  furgen  §älfte  unb  tt)rcn  ©ommerpunft,  wie  fcr)on  gefagt, 
nahe  bem  *ßerihelium,  2)anun,  wie  wir  ©♦  318,  gefehen  haben, 
bie  Bewegung  im  2Ipf)elium  am  langfamften,  im  $erif)etium 
am  fcr)nell(tcn  ift,  fo  wirb  ber  planet  SttarS,  beljen  Ercentri* 
rität  fet)r  beträchtlich  ift,  eine  bebeutenb  längere  ßdt  jur  Slp§e* 
lium$;©ahnr)älfte  ald  gur  *Perihel*33ahnhälftc  gebrauten,  b,  t). 
bie  Storbhalbfugel  wirb  eine  um  eben  fo  aiel  längere  warme 
3ar)rcfyeit  l)aben ,  als  bie  ©übhalbfugel,  3enc  bebeutenbe  Un* 
gleicr)r)eit  ber  Erleuchtung  unb  Erwärmung  wirb  nun  gwar  für 
ben  ganzen  3ahre$umlauf  baburcr)  ausgeglichen ,  baß  ftcr)  im 
hinter  bie  SBcrhältniffe  umfer)ren,  unb  felbft  für  bie  einzelnen 
Sa^re^eiten  finbet  eine  theilweife  Eompenfation  ftatt,  ba  ftdj 
au$  ben  angegebenen  ©riinben  bie  Sänge  be$  ©ommerhalbjal)r$ 
ber  -ftorbfyalbfugel  gu  ber  be8  ©übfommerhalbjar)r$  wie  19;  15 
»erhält}  allein  für  bie  EulminationSpunfte  ber  SGBärme  unb 
«ftälte  bleibt  boct)  offenbar  ein  fet)r  bebeutenber  Unterfchieb  übrig, 
5lm  ©übpole  fmb  alfo  auf  bem  Fötors,  wenn  bie  SSertl>ei(ung 
Don  etwa  t>orr)anbenem  Sßajfer  unb  Sanb  eine  ungefähr  gleich* 
mäßige  in  beiben  fein  foHte,  ober  wenn  etwa  gar  im  ©üben 
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ba$  fcanb  überwiegt,  Reifere  ©ommer  unb  f Ältere  SBinter,  als 
am  SRorbpole,  unb  btefer  Untcrfc^teb  ift  eben  beäfyalb  bort  Y>te( 
beträtfyltdjer,  al$  auf  unfern  (grbe,  wo  er  faji  unmerflidj  ift,  Weil 
bie  (Srcentricität  be«  2Rar«  fünfmal  unb  bie  Neigung  fetner 
Mre  1,24  größer  ift,  al6  bei  ber  @rbe.  SMefe  (Sigenfdjaften  ber 
9J?ardbaljn  unb  feiner  $lremteigung ,  aud  benen  jene  SBärme« 
unb  3at)redgeiten*£$erl)ältniffe  fyeroorgetyen,  ftnb  (Srgebniffe  ber 
fta)erften  SRedjnung  unb  gang  unabhängig  von  ben  glerfenbe* 
obacfytungen  gewonnen»  ©ie  jttmmen  aber  völlig  mit  benfelben 
überein.  „$ic  ©übtyälfte  be*  SJtord  muß  viel  Reifere  ©ommer, 
viel  foltere  SBinter  fyaben",  ba*  folgert  bie  Slffronomie  aud  ben 
S3ewegung$*  unb  ©tellungd* (Elementen  be$  Planeten,  unb  ftefye 
ba,  bie  Beobachtung  pfytyftfdjer  ÜBeränberungen  betätigt  e$  auf 
ba8  ©djlagenbfte,  inbem  jte  lebrt,  baf  ber  fübltcfye  weife 
<©d)nee*)  giert  bte  gu  weit  größerem  Umfang  anwäd)fl  unb 
Wieberum  bie  auf  weit  engere  ©rengen  gufammenfetyrumpft,  ald 
ber  nörblid)e  weiße  (©fytee*)  glecf. 

Tonnen  ©ie  eine  beffere  Uebereinfhmmung  verlangen,  unb 
ift  e$  unter  biefen  Umjtönben  nidjt  im  f)öd)fien  ®rabe  watyr* 
fdjeinlid),  baß  jene  weißen  $olarfIecfen  wirfltd)  von  etwas  un* 
ferer  trbifcfyen  ©dpneebeefe  gang  Analogem  I)errüf)ren?  Sluffallenb 
bltibt  aber  allerbingd  ber  Umjtonb,  baß  bie  ©djneebetfe  be^ 
ÜRarS  (wenn  eä  erlaubt  ift,  nun  von  einer  folgen  gu  fpredjen) 
auf  feiner  ©eite,  weber  auf  ber  füblidjen  noefy  auf  ber  nörb* 
liefoen,  fo  weit  gegen  ben  Äquator  gu  reichen  fa^eint,  al$  bad 
auf  unferer  (Stbe  oft  ber  Söll  ift,  b.  ty.  etwa  biä  gum  45ßen 
©rab  fyerab,  wäfjrenb  boef)  bie  Erwärmung  burd)  ©onnenbe* 
ftraf)lung  für  ben  9Jc*ar3  notfywenbig  eine  weit  geringere 
fein  muß ,  atö  für  unfere  (Srbe  —  burdjfdjnittlicfy  nur  4/io  fo 
groß,  wegen  feiner  mefjr  ald  7  SWiÖionen  teilen  größeren  @nt* 
fernung  von  ber©onne*  5)iefe  im  ©angen  geringere  (Erwärmung 
würbe  alfo  bei  Übrigend  gleiten  Umftänben  eine  auögebefmtere 
©d)necbebetfung  erwarten  (äffen*  (Sö  ifi  für  je&t  unmöglich, 
ben  ©runb  btefer  formbaren  Anomalie  gu  begeidjnen,  ia)  wage 
nur  ausbeuten,  baß  er  möglicher  SBeife  g.  33.  in  einer  nodj 
größeren  Eigenwärme  jene«  §immel$förper6  berufen  fönnte, 
ober  in  einer  etwas  anberen  3ufamnKnfe&ung  ber  Sltmofpfyäre, 
4)ber  beffen,  was  unfer  SÖaffer  auf  bemfelben  vertritt,  inbem 
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biefe*  festere  »tcHcid^t  einen  niedrigeren  ®efrierpunft  bejtfct. 
Solche  Sfobeutungen  fchwanfen  inbeffen  ffct*  in  ba*  Sobenlofe, 
Sie  türfen  ihnen  burdjau*  feinen  2öertr)  beilegen,  e*  fönnen 
eben  fo  gut  und  gang  unbefatmte  Urfachen  fein,  welche  jene  Un* 
gleichh«it  veranlagen.  Daffelbe  gilt  für  bie  SBermuthungen  über 
bie  ungleiche  £8erthei(ung  von  SBaffer  unb  Sanb  auf  ber 
oberfldc^e,  welche  man  etwa  au*  ber  gorm,  ®röfe  unb  Dauer 
ber  vermeintlichen  Schneeflecfe  föitntc  ableiten  wollen. 

<&*  fä^rt  mich  bie*  gu  ben  glecfen  anberer  Slrt,  welche  fleh, 
auf  er  ben  periobifö  wechfelnben  weifen,  auf  ber  9Rar*oberfläche 
geigen.  Schatten  von  bergen  fönnen  jte  unmöglich  fein,  al* 
folcfje  würben  jic  fo  grofje  Serge  vorau*fefcen,  baf  man  biefe 
bei  ben  Umbrehungen  auch  am  Sftanbe  ber  Scheibe  haroorragen 
fehen  müfjtc,  wa*  nicht  ber  gatt  ift  3)ic  Scheibe  erfcheint 
flete  fcharf  freidförmig  mit  glattem  9tonb.  <S*  jtnb  alfo  jene 
glecfen  SBerfcr)iebenheiten  be*  Sichtreflere*,  bie  gar  wohl  von 
ähnlichen  Urfachen  herrühren  fönnen,  wie  bie  jlnb,  bie  auf  ber 
(£rbe  obwalten  (fcanb,  Sßaffet  u.  f.  w.).  Obgleich  aber  biefe 
glecfe  nicht*  unferen  SBolfen  (Sntfprechcnbe*  gu  fein  fcheinen, 
fo  geigen  jtcr)  boch  an  ihnen  Spuren  ber  Optiken  SBirfungen 
folc|er  wolfenartigen  S3erbi<htungen :  fie  erfchetnen  beftimmter, 
gefonberter,  intenjtver  in  ihrem  SBinter  al*  in  ihrem  Sommer. 

3uweilen  ijl  an  einzelnen  Stellen  ber  Scheibe  eine  befonbere 
rötliche  gärbung  wahrgenommen,  wie  benn  ber  gange  planet 
bem  unbewaffneten  Sluge  in  rothem  Richte  frrar)lt.  3m  gernror)r 
erfcheint  aber  3ftar$  nicht  fo  roth,  al*  mit  bloßem  Sluge,  bie 
garbe  beö  ©angen  ifl  ba  höchften*  ein  ©elbrotr);  allein  jene 
eingelnen  IfytWt  geigten  mehr  ober  minber  beutlich,  boch  nie 
fcharf  begrengt,  ein  intenftvere*  föotr),  welche*  am  treffenbften 
mit  bem  Slbenbrott)  unferer  <$rbe  verglichen  werben  fann. 

ü)ie*  $lde*  macht  eine  merfliche  unb  ber  unferen  ähnliche 
Sltmofphäre  be*  Wlart  giemlich  wahrfcheinlich,  welcheSBermuthung 
auch  burch  ba*  SBerfchwinben  ber  glecfe  am  SRanbe,  wie  wir 
oben  gefehen  haben,  betätigt  wirb.  (Sin  guweilen  bemerfter 
heßer  ©lang  be*  9tonbe*  fcheint  gleichfafl*  einem  eigenem* 
liehen  atmofphärifchen  ^roceffe  feine  (Sntßehung  gu  verbanfen. 
(Saffini  unb  Börner  wollen  öfter  Heine  girfterne,  wenn 
ihnen  SWar*  näher  rücfte,  aUmälig  tjabm  bunfler  werben  unb 
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tnblid)  gang  »trfdyroinbcn  fe^en,  be*or  fit  norf)  btn  eigent* 
liefen  ftanb  be*  Planeten  meisten,  wa*  fle  feiner  fe^t 
totsten  Sltmofph&re  auftrieben*  flllrfn  3a med  ©outty  be* 
merfte  ein  folc^ed  gu  fritye*  SBerfdjwinben  nid)t,  al*  er  am  28ten 
9fcot>ember  1832  bie  Sebecfung  eine*  <5terne*  adjter  ®röjje  burd) 
SHar*  mit  befonberer  Kufmerffamfeit  beobachtete,  unb  in  ber 
$l)at,  e*  ijl  auch  nicht  gu  erwarten,  baß  ftch  bie  2Rar*atmo* 
fphäre  bei  Bebecfung  eine*  girflerne*  ober  anberen  SBeltförper* 
burch  biefen  Planeten  merflich  machen  »erbe,  ©elbj*  in  ber 
größtmöglichem  (Srbnä^e  be*  9Kar*  erf^einen  und  10  SReilen 
auf  ihm  nur  unter  einem  $lugenwinfel  von  s/io  6eamben;  wenn 
wir  alfo  auch  bie  3Rar6atmcfpf)äre  50  teilen  bief  an* 
nehmen  wollten ,  fo  würbe  ihr  ®efuht*winfel  bo<h  immer  erft 
l1/*  (gecunbe  betragen,  ba*  ift  aber  offenbar  gu  wenig,  um 
eine  un*  bemerfbare  Sichtbrechung  henwrgubringen. 

©ine  gang  befonber*  große  SBeranberllchfeit  nach  ©efialt, 
©röße  unb  3ntenfttat  geigen  jene  erwähnten  bunflen  SR&nber, 
welche  ftd)  an  ben  weifen  Sieden  ber  nörblichen  ^olargegenb 
befonber*  bann  geigen,  wenn  biefelben  fleiner  gu  werben  be* 
ginnen.  3Han  tyat  bie  SBermuthung  au*gefpro<hen,  baß  fte  burch 
ba*  2iufthauen  be*  <£d?nec8  ^troot^tbxa6)t  würben,  ba  naffer, 
fumpftger  ober  moraftiger  Soben  nothwenbig  bie  geringfte  ffte* 
flerion*f&higfcit  geigen  müffe,  unb  ba  bie  größte  3ntenfttät  biefer 
bunfeten  glecfe  in  bie  3"*  fade,  in  welker  man  ba*  ftärfße  &uf* 
trauen  fcorau*fefcen  fönne.  <£*  ift  ba*  aber  fchon  eine  oon  ben 
£9pothefen,  welche  ba*  erlaubte  9Jtoß  ber  ätarmuthungen  bei* 
nah  überfchreiten. 

(Sie  werben  au*  bem  Sitten  entnehmen,  baß  ber  2Rar*  eine 
3Renge  (Srfcheinungen  geigt,  wie  wir  fte  auf  ber  <$rbe,  au*  ber* 
felben  Entfernung  gefehen,  &l>nli€f>  erwarten  fönnten.  Die  SBahr* 
fc^einlid)!eit  einer  gewiffen  Sinologie  in  ber  9tatur  biefer  beiben 
iRa^barplaneten  liegt  fomit  nahe,  aber  wir  bürfen  un*  nicht 
verleiten  laffen,  au*  jenen  allgemeinen  2lehnli<hfetten  gu  »iel  gu 
f fliegen,  ober  ©pecielle*  abguleiten.  Söenn  biefc  SBorftcht  aber 
föon  für  einen  serhältnißinäß ig  fo  nahen  unb  gut  beobachtbaren 
Planeten  unerläßlich  ift,  um  wie  *tel  mehr  muß  fle  für  jene 
nötfjig  fein,  bie  ftch  in  mehr  a(*  boppelter  gerne  unb  in  fchwa"* 
«herer  Beleuchtung  geigen,  ober  welche  fo  Hein  finb,  baß  fetyon 
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eine  beträchtliche  Bergrößerung  bagu  gehört,  um  fte  nur  übet* 
haupt  als  Scheiben  gu  fehen. 

ÜKöge  es  aber  noch  fo  wenig  fein,  was  wir  von  ben  Dber> 
flächenjuftänben  ferner  Söeltförper  wtffen,  immerhin  erzeugt  cS 
ein  eigentümliches  ®efühl/  baß  wir  Erbbewohner  ben  Slnfang 
tiner  £enntniß  vor  uns  fef>en,  beren  Enbc  für  9J?enfd)en  nie  ^u 
erreichen  ift.  2Bir  blicfen  gleichfam  in  eine  gan$  anbere  2Belt, 
wir  fehen  etwa*  von  ihr  unb  müffen  uns  befennen,  baß  bie 
äußerfiten  ©cfjranfen  beS  auf  biefem  ©ebtete  Erreichbaren  ganj 
nahe  ^tnter  bem  bereite  (Erreichten  flehen;  niemals  wenigflenS 
unfere  lebhaften  SBünfche  auch  mt  einigermaßen  befriebtgen 
fönnen.  Unb  wenn  auch  bie  $ülfSmittel  ber  Beobachtung  in 
folgern  ®rabe  ftch  ven>ollfommneten,  baß  wir  bie  Oberfläche 
beS  ÜKarS  ober  beS  3upiter  fo  genau  unterfuchen  fönnten  als 
je&t  bie  beS  ÜttonbeS  (was  beinah  unbenf bar  ift) ,  wenn  babura) 
eS  etwa  höchft  wahrfcheinlich  werben  follte,  baß  auch  ifn*  §im* 
melSförpcr  von  (ebenben  SBefen  bewohnt  werben;  fo  liegt  eS 
boch  gänjlid)  jenfeit  ber  ©ren3en  benf  barer  ÜWögf ichfett,  baß 
wir  als  Bewohner  ber  Erbe,  ober  baß  felbfi  unfere  fpätejfat 
SRachfommen  als  folche,  je  von  ber  9Jatur  jener  SBefen  eine 
beuttiche  BorffcUung  erhalten,  ober  mit  ihnen  in  irgenb  einen 
Berfehr  treten  fönnten*  Es  ifl  bieS  beinah  &tn  fo  unmöglich, 
als  unferen  Blicfen  ber  3utritt  ber  abgewenbeten  ©eite  beS 
SRonbeS  Pete  unerreichbar  fein  wirb. 

(Solche  unüberwinbltchc  ©ct)ranfen  beS  ErfennenS,  in  einem 
©ebiet,  in  baS  wir  einmal  eingetreten  jtnb,  höben  für  ben  gor* 
fcher  etwas  Ungewohntes  unb  BeengenbeS,  ein  unftfUbareS 
©ebnen  nach  Wtty  fann  baburch  geweeft  werben,  unb  eS  ift 
fein  SBunber,  baß  eine  Sttehrjahl  benfenber  SWenfchen,  aller  ir* 
bifchen  Hoffnung  auf  Erfüllung  beraubt,  von  (eher  gewünfeht 
unb  gehofft  hat,  burch  ein  Seben  nach  biefem  irbifchen,  bie  un* 
enbliche  Sftannichfaltigfeit  ber  SBelt  in  immer  weiterer  2htebeh* 
nung  fennen  ju  lernen.  ES  ift  bieS  vielleicht  bie  am  wenigftat 
egoipifche  Sriebfeber  für  folche  Hoffnungen.  Slber  wir  flehen 
hier  an  ben  ©renken  alles  SBiffenS,  hinter  benen  bem  ©lauben 
freiefter  ©pielraum  geboten  ift. 
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9lc$tunbfed)6jigfUr  ©tief. 

©te  f  leinen  *p  l  an  et  ett* 

„Unter  bem  «Rainen  einer  mittlere n  <Bruppe,  »eldje eetvtffcr« 
mafien  jn>ifd)f n 9Rar#  unb 3uptter  eine  fdpetbenbe  3one  für  4  innere 
(tfttercur,  3uno,  Crbe,  SRart)  unb  bie  4  äußeren  $auptplanetcn  (3uyi* 
ter,  Saturn,  Uranu«,  9ievtun)  unfere*  €>onnengebiete6  bilbet,  Ijaben  wir 
friert  in  ben  allgemeinen  »etradjtungen  über  j>lanetarifdje  Äörper  bie  ©ruppe 
ber  M einen  Planeten  (öftere  t  ben,  $(anetoiben,  fiopla» 
neten,  teleffo?ifd)en  ober  Viltva»  Qoliatal  •  Planeten) 
bqtidjutt.  GSb>t  btefelbe  ben  abroeiäVnbftcu  Gfearafter  burd>  ibjre  in  einan* 
ber  »erfdjlungenen,  ftarf  geneigten  unb  übermd&tg  exxentrifa>en  Sahnen; 
burdHbre  auijerorbentlitrje  Älein&eit,  ba  ber  £>ura>meffer  berSefta  felbfl  nia>t 
ben  vierten  ifjeil  be*  Eurdjmejfer*  be«  SWereur  ju  erreidjen  fä?eint." 

Äo»raol  €.514. 


^ie  Planeten,  welche  unfere  <Eonne  umfreifen,  raffen  ftet) 
fer)r  bequem  in  bret  Gruppen  vereinigen ,  beren  93eflanbtr)eile 
ungefähr  eben  folcfye  gemeinfame  unb  für  bie  ©ruppen  unter? 
fc^etbenbe  (£f)araftere  geigen,  wie  bie  2lrten  von  brei  Gattungen 
ber  orgamfdjen  9ieid)e. 

Die  vier  inneren  Planeten  fmb  unter  einanber  fefyr  är)n* 
Ita)  naä)  if)rer  ®röße,  nacr)  ifjren  fperiftferjen  ®cwid)ten,  nad) 
ir)rcr  9totation6$eit  unb  felbfl  burcr)  ir)ren  ÜWonbmangel,  ba  nur 
bie  (Srbc  einen  folgen,  unb  jwar  nur  einen  beftfct.  2)ie  vier 
äußeren  Planeten  (inb  alle  viel  größer,  viel  fpectfifdr)  leichter 
unb  fdjeinen  alle  mehrere  9ttonbe  $u  bcftfcem 

Dajwifdjcn  aber  bewegt  ftet)  in  einem  weiten  3ntervall  eine 
3one  von  fcr)r  Keinen  Planeten  or)ne  2flonbe,  in  noer)  unbe* 
jtimmter  3^1  *  Me  t>iel  Heiner  fmb,  als  bie  inneren  *Jß{a* 
neten  unb  mit  ifjren  33al)nen  ftcf>  burdjfreujen,  welche  gugleicr) 
viel  größere  5lb weidjungen  von  ber  tfretöform  jeigen,  als  bic 
53ar)n  irgenb  eines  ber  größeren  Planeten. 

S3eben!en  wir,  baß  folcr)e  Heine  Planeten,  beren  man  fc^on  16 
feimt,  btöjefct  nur  in  jener  beftimmten3one  beobachtet  worben  fmb, 
nierjt  ein  einziger  jwifdjen  gwei  anberen  ber  großen  planeren,  fon* 
bem  nur  jwiferjen  SRarS  unb  3upiter;  bebenft  man  ferner,  baß 
fie  r)ier  gleicfyfam  eine  Surfe  ausfüllen,  unter  jict)  in  fefyr  unregel* 
mäßigen  6onnenabftänben,  wäl)renb  bei  ben  großen  Planeten 
bie  Slbßänbe  von  3nnen  nad)  Stoßen  betnar)  gefefcmäßig  31t* 
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nehmen;  bebenft  man  bad  Sittel ,  fo  fann  man  biefe  5lnorb* 
nung  unmöglich  für  eine  flufällige  ^altern  Vielmehr  —  ba  ein 
eigentlicher  änfaU  überhaupt  nicht  benfbar  ift  —  wir  fönnen 
fagen,  baß  bae  (Srfennen  biefer  Slnorbnung  fcr)on  ber  Anfang 
$ur  Sluffmbung  ber  Urfache  fei  —  fcr)on  über  ba&  fcheinbar3u* 
fällige  r)um>eg  geführt  fyabt.  2lber  ber2Renf$  ift  fo  eifrig  be* 
mür)t  ba$  SRaturgefefclichc  aufeufmben,  baß  er  oft  voreilig  bie 
augenblicklichen  ©renken  begrünbeter  (Schlußfolgerung  überleitet, 
unb  für)  weit  in  bad  ©ebict  be6  ^potr/ctifchen  hineinwagt  —  6o 
ift  e$  i^m  auch  in  Sütffity  auf  ^iefc  ©ruppe  ber  fleinen  $la* 
neten  ergangen.  3ch  will  hi«  ni3>t  ÄUf*  9fcue  von  ben  fogenanm 
ten  naturp^t(ofopt)ifc^en  Träumereien  reben,  welche  erft  vor  ber 
(Sntbccfung  biefer  fleinen  SBeltförper,  unb  bann  auch  nachbera 
vier  unb  fünf  berfelben  gefunben  waren,  in  ber  3&hl  *>er  $fo* 
neten  eine  tiefe  ©ebeutung  erblicftcn;  nur  über  bie  von  D Iber* 
aufgefüllte  $typothefc:  biefe  fleinen  flörper  möchten  bie  Xxüm 
mer  eine*  großen  fein,  erlaube  ich  niir  einige  Semerfungen. 
Die  Sinnahme  einer  folgen  3^ümmerung  fefct  bie  Urfache 
berfelben  nothwenbig  voraus,  unb  wenn  man  ftch  gu  ber  einen 
berechtigt  hält,  muß  man  noch  m$x  berechtigt  fein,  nach  &cr 
anberen  $u  fragen.  (Eine  folct)e  Urfache  liegt  aber  gegenwärtig 
gän$licr)  außer  ben  ©renken  unferer  Erfahrung,  ober  barauf  ge< 
grünbeten  6peculation.  Die  Sahnen  ber  großen  Planeten  fmb 
weit  von  einanber  getrennt  unb  fcr)neiben  ftch  nicht,  ihr  3ufam< 
menftoß  ift  unbenfbar;  bie  Äometen  finb  als  viel  £u  bünne  äth«* 
rifche  SBcfen  erfannt  worben,  um  bei  einem  3ufammenftojj 
folche  golgen  ^erbei  gu  führen,  eine  innere  Urfache  bed  in 
©tücfegerfpringene  eine«  Planeten  ift  aber  nicht  benfbar,  ba* 
fpätere  ©etrenntbleiben  ber  6tücfe  fogar  ben  ©efefcen  ber  ©ra> 
vitation  entgegen. 

Die  93ermutr)ung  einer  3artrümmerung  ift  barum  eine  fehr 
unwahrfcheinliche,  unb  e$  mag  ba*  zugleich  Denen  gur  Beruhi- 
gung btenen,  welche  fi<h  jemals  vor  einem  fogenannten  jüngßen 
Tag  —  einer  3wfxörung  ber  (Srbe  —  burtr)  irgenb  einen  9Ra* 
turvorgang  gefürchtet  ha&ciu 

S3ebenfen  wir  bagegen,  baß  eine  3one  von  @ternfcr)nuppcn 
{ebenfalls  au*  noch  ungleich  viel  fleineren  $imme(6förpern  bc 
gehenb,  fehr  wahrfcheinlich  bie  (sonne  ebenfalls  in  einer  plane* 
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tarifätn  53a^n  umfreiji,  fo  erweitert  ftcr)  baburcr)  bie  3«hl 
ffieltförpergruwen  für  unfer  ©onnenfeftem  abermald  um  eine, 
unb  wir  fer)en  und  genötigt,  $u  »ermuthen,  baf  wor)l  bie  ur* 
fprimgltc^en  ©ebingungen  ber  SBübung  in  ben  einzelnen  ftegio* 
nen  bed  €>onnengebieted  ziemlich  ungleiche  gewefen  fein  mögen, 
unb  baß  einer  foldjen,  aber  burct)aud  noer)  nicht  n&her  erfannten 
Ungleichheit  aud)  wohl  bie  (Sntfter)ung  ber  Keinen  Planeten 
im  ©egenfafc  gu  ben  grofen  gujufchreiben  ift. 


9teununbfe$fJ§igfler  ©tief. 

Jupiter  unb  feine  9Ronbe» 

($»erju  919.  2  auf  i£of.  V.) 

„Sie  meid«  tiefer  Weifen  ftob  von  gidfrerer  €$»arje  a«  bie 
Crrcifen  fce#  3upiter.  Sie  fdjrinen  aber  nid)t  ber  Oberfläche  be*  Planeten 
felbft  anjugebören,  ba  fte  bitoeüen,  befonberl  bie  bra  ißclen  näber  Hegen* 
ben,  eine  anbere  8toiatiou«jeit  all  bie  ber  Sleauatorial *  (Begenb  gegeben 
baben.  5Ra<b  einem  febr  erfabrenen  »eobadjMer,  fceinridj  edjmabt  in  Dcffau, 
finb  bie  buntlen,  f^arfer  begrenjten  glerfen  mebrere  3abre  hinter  einanber 
von  ben  beiben ,  ben  ftequator  begrenjenben  grauen  (Bütteln  {©tre ifen) 
balb  bem  füMidjen,  balb  brm  nörfcltdjen  auäidjlieflenb  eigentbüraHd)  ge» 
»efen.  £rr$rocrfj  ber  SlecfentulMiitg  ift  alfo  räumlid)  »edtfelnb." 

Äo#mo#  e.  520. 


3upiter  ift  ber  §errfcr)er  unter  ben  Planeten,  wenn  aucr) 
nur  ber  erße  SSafaÜ  ber  ©onne.  2)te  Störungen,  bie  fein  mäch* 
ttger  (Sinfluf  unter  ben  Keinen  9iacr)barn  hervorbringt,  fmb  t>on 
gan3  befonberer  2ßicr)tigfeit  geworben  für  bie  recr)nenbe  2lflrono* 
mie.  <5o  grof  aber  aucr)  feine  9ttaffe  ift,  im  2)urcr)mef[er 
UV4  mal  bie  (Srbe  übertreffet,  fo  fter)t  er  und  bod)  fct)on  fo 
fern,  baf  burcr)  bie  beflen  ber  gewöhnlichen  aftronomifcr)en  3n* 
frrumente  auf  ihm  ein  8tö<hcnraum  fo  grop  ald  ganj  (guropa 
nur  erfi  ald  ein  $ßunft  von  unbeftimmbarer  gorm  gefehen  wer* 
ben  fann.  2öad  fleh  in  biefer  gerne,  33»  bei  ^Betrachtung  ber 
(Srbe  Dom  Supiter  aud  mit  £ülfe  guter  aßronomifcher  gernröhre 
unterfcheiben  läßt,  würbe  fiel)  Med  auf  einem  ©lobud  nicht 
gröf er  ald  ein  gewöhnlicher  Stetfnabelfnopf  noch  fcarftellen  laffem 
3)araud  mögen  Sie  ft<t)  eine  ungefähre  3bee  bilben  t>on  ber 
©reite  unb  Sludbehnung  jener  eigenthümlichen  Streifen,  welche 


Digitized  by  Google 


394 


Jupiter.    StctmcS  @.  520. 


Sie  auf  V.  gig.  2.  nach  ^erfchel  abgebilbet  fehen  unb 
Welche     #umbolbt  mit  folgenben  SBorten  betreibt: 

„3n  ber  $lequatorial*3one  beS  3upiter  liegen  gwei  freite 
£auptßreifen  ober  ©ürtel  pon  grauer  ober  graubrauner 
garbe,  welche  gegen  bie  9tänber  bläffer  werben  unb  enblich  gang 
tterfchwinben.  3^re  ^Begrenzungen  ftnb  fehr  ungleich  unb  oer* 
änberlich ;  beibe  werben  burefy  einen  mittleren;  gang  fetten  Aequa* 
torial*  Streifen  gerieben.  Auch  gegen  bie  betben  <ßole  hin  ifi 
bie  gange  Oberfläche  mit  bieten  formaleren,  bläfferen,  öfter 
unterbrochenen,  felbft  fein  t>ergweigten,  immer  bem  Aequator 
parallelen  Streifen  bebeeft."  „$>iefc  @rf Meinungen,"  fagt 
Arago,  „erflären  fidE>  am  leidjteßen,  wenn  man  eine  burd) 
SBolfenfchichten  theifweife  tterbichtete  5ltmofp^arc  annimmt,  in 
welcher  jeboch  bie  über  bem  Aequator  rufjenbe  Legion,  war)r* 
fcheinltch  als  golge  ber  *ßaffatwinbe,  bunftleer  unb  biapt)an  ijl" 

S)aS  if*  AUeS,  was  wir  bis  iefet  tton  ber  Oberfläche  feeö 
3upiter  wiffen  unb  fcermutben  fönnen.  (SS  Hingt  fonberfcar 
genug  unb  iß  bod)  wahr,  baß  wir  mehr,  b.  h-  33ejtfmmtcreS 
über  fein  3nnereS,  als  über  fein  AeußcreS  wiffen.  Aus  ber 
«®röße  ber  Angiehung,  welche  er  fowof)!  auf  feine  Satelliten, 
als  auf  bie  benachbarten  Weinen  Planeten  übt,  (aßt  ftch  berech* 
nen,  baß  er  336  mal  fo  siel  wiegt  als  bie  (£rbe,  wäre  er 
bemnaef)  336  mal  fo  groß  als  bie  @rbe,  fo  würbe  fein  mittlere* 
fpedfifcheS  ©ewicht  bem  ber  (Srbe  gleich  fein.  Da  aber  fein 
SSoluinen  1500  mal  fo  groß  i(i,  als  baS  ber  Grrbe,  fo  folgt 
barauS,  baß  fein  fpedfifcheS  ©cwicf)t  (feine  (Dichte)  nur  unge«- 
fähr  V*  fo  8^ß  ifc  al*  baS  ber  (£rbe,  alfo  etwas  größer  als 
baS  beS  SBafferS.  üftan  fann  aber  noch  weiter  gehen  unb  aus 
ber  ®röße  feiner  Abplattung  fließen,  baß  fein  fpedfifcheS  ©c> 
wicht,  wie  baS  ber  <£rbe,  »on  ber  Oberfläche  nach  3nnen  gu* 
nimmt,  unb  bafj  folglich  feine  Oberfläche  noch  ntcf>t  gang  bie 
Richte  unfereS  SBafferS  beftfct.  (Damit  ift  natürlich  nicht  gefagt, 
baß  biefe  Oberfläche  flüfftg  fein  müffc;  eS  giebt  ja  auch 
und  viele  Subftongen,  bie  leichter  ftnb  als  SBaffer  unb  bennoch 
feft,  felbf*  baS  ©S  ifi  eine  fold>e.  Aber  fo  viel  if*  freilich  ge* 
wiß,  baß  bie  qualitative  ßufammenfefcung  beS  3upiter  im  AH* 
gemeinen  eine  anbere  fein  muß,  als  bie  ber  @rbc.  @S  ifl  nicht 
unmöglich,  baß  ade  irbifchen  ®runbfloffe  auef;  in  ber  9ttaffe  beS 
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Supifcr  t>orr)anben  ftnb,  aber  bie  quantitativen  93crhaltniffc  ber 
leichteren  müßten  bann  burdjaud  überwiegenb  fein,  unb  wahr* 
fchemli<hcr  tfl  cd  natürlich,  baß  viele  ber  fpeciftfch*fchwercren  gang 
fehlen,  ober  baß  überhaupt  eine  Slnjahl  und  gan$  frember  S3c* 
ftanbthetle  vorr)errfcht. 

(Sd  würbe  tfjöricfyt  fein,  über  bie  befonberen  pr)tyftfalifcr)en 
3ujtänbe  eine«  fo  abweichenben  §immeldförperd  ftcf)  in  weitere 
Vermutungen  einjulaffcn.  @her  noch  bieten  und  bie  9Konbe 
bed  3upiter  SSeranlaffung  $u  einer  Vermutfmng  über  ir)re  bc* 
fonbere  93efcr)affenheitj  ed  ijt  bie  etwad  ungleiche  2eucr)t* 
fraft  berfclben  in  ihren  verriebenen  SBafyntfyeüen,  eine  ©igen* 
fct)aft,  welche  beim  äußerten  Saturnud*s3flonbe  am  ftärfjtcn 
hervortritt  5  man  fann  barau6  vermuthen,  baß  auch  bei  ihnen 
Dotation  unb  Umlauf  gufammenfallen,  unb  baß  tr>rc  Dbcrftädjen* 
befcr)affenf)eit  auf  ihren  verriebenen  Seiten  eine  etwad  ungleiche 
fei»  2>a$u  fommt  noch  ber  merfwürbige  Umftanb,  baß  fte  im 
Sltlgcmeinen  ftärfered  Sicht  reflectiren  ald  ihr  planet,  bergeftolt, 
baß  man  fte  beim  ÜBorübergang  auf  feiner  Scheibe  noch  ald 
helle  fünfte  erfennen  fann.  —  Sollte  biefe  intenfioere  2eucr)t* 
fraft  unb  ber  gleichmäßige  Sichtftärfenwechfel,  je  nach  ber  und 
gugewenbeten  Seite,  etwa  von  bem  Langel  einer  Suftr)üüe  her* 
rühren,  wie  er  bei  unferem  fÖJonbc  erweidlich  ftattftnbet?  5)ad 
W&rc  eine  neue  gemeinfame  (£igenfd)aft  ber  Satelliten,  unb  nicht 
gu  überfeinen  bei  ihrer  Deutung.  3er)  barf  jeboer)  f)in  nift)t 
unterlaffen  gu  bemerfen,  baß  bei  ben  planeren  im  ®egentr)eil 
bie  2icf)t(türfe  mit  ber  $>id)te  ihrer  2ltmofpl)äre  gu  warfen 
ferjeint.  <Sd  müßte  ndmlicr)  ber  Berechnung  nacr)  bie  Sichtftörfe 
bed  9Rard  für  und  troft  ferne«  geringen  2)urcr)mefferd  eigentlich 
großer  fein,  ald  bie  bed  Supiter.  3«  2ßirflid)feit  ifl  ed  umge* 
fefyrt,  Supiter  leuchtet  geller,  unb  $war  vermutet  man,  baß 
baran  feine  noch  biestere  $ltmofphäre  fdjulb  fei,  unb  baß  über* 
Ijaupt  bie  $unel)menbe  3)id)tigfeit  ber  *ßlanetenatmofphäre  einiger* 
maßen  einen  flimatifdjen  (Srfafc  bieten  möge  für  bie  große  @nt* 
fermmg,  aud  ber  ihnen  bad  Sonnenlicht  jufrrahlt.  Saturn 
leuchtet  nad)  JDlberd  breimal  fo  ftarf,  ald  bie  Berechnung  er* 
giebt,  wenn  man  in  ihr  auf  feine  bittere  $ltmofphätc  9Rücfftcr)t 
nimmt,  ald  bie  bed  -üftercur  ober  ber  SSenud» 

S)en  3Mpiterbcwofmem  würbe  ber  nachte  ihrer  9ttonbe 
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etwa  ebenfo  grofj  erfchetnen  alt  unt  imfer  ÜRonb,  ber  gn>eite 
unb  britte  etwa  halb  fo  grof ,  ber  »irrte  n>ett  Heiner,  unb  im* 
gefähr  ebenfo  grojj  bie  Sonne,  23on  bem  nächffcn  3u#tere* 
monbe  au«  aeigt  bagegen  ber  planet  felbft  einen  f^einbaren 
S)urd)meffer  37  mal  fo  grofj,  alt  und  bie  Sonne;  er  mufi,  »Ott 
ba  aut  gefehen,  am  Gimmel  einen  glächenraum  bebeefen,  fo 
groß  alt  bat  gange  Sternbilb  bet  Driom 


<SieBen|ia,fier  ©rief. 

Saturn. 

($icrju  $19.  3  auf  itaf.  V.) 

„©{«  Regent  um  bie  $ofe  jtigt,  wo*  fefcr  mertourbig,  einen  ®ed)fcl 
in  ber  2idjt » Ott  fIe;ion ,  n>ela)er  von  ben  3af?rr6jeitcn  auf  Km  €>aturn  ab» 
^Angia  ifl.  Die  Volar* (Region  Wirt  namliA)  im  SBinter  geller  leua)tenb : 
eine  «rfa>einung ,  »elO)e  an  bie  wedffelnbe  ea)iiee»8tegion  bei  Wart  etil* 
nett  unb  fdjon  bem  ©djarfblitf  von  Sifltam  $erfa)el  nia)t  entgangen  mar. 
€>ei  nun  eine  foId)e  Bunabme  ber2id>r»3ntetifiiät  ber  temporären  (Sntftebung 
von  Sil  unb  ©djtiee,  ober  einer  au§erorbentlid>en  flnb&ufung  »en  SSolfrn 
jujufa>reiben :  immer  beutet  fle  auf  SBirfungen  von  Zemperatur'Seranbc* 
rungen,  auf  eine  «tmpfobäre."  Ä  0  #  m  0 1  6.  524. 


SBie  ber  üttart,  fo  geigt  alfo  auch  ber  Saturn  Grfchei* 
nungen,  welche  auf  eine  Sltmofrhäre  unb  auf  wechfelnbe  3ahret* 
geiten  beuten  unb  et  ifl  gewijj  fein  Heiner  Xriumph  menfehlicher 
Beobachtung,  baf  man  bat  auf  eine  Entfernung  t>on  175 
Millionen  SWeilen  gu  unterfd)eiben  &ermag,  gumal  ba  feine  $e* 
leuchtung  burch  bie  Sonne  eine  90  mal  fdjwächere  iß,  alt  bie 
ber  Erbe.  SBom  Saturn  aut  erf$eint  bie  Sonne  ungefähr 
1 0  mal  Heiner  alt  t>on  ber  Erbe,  unb  biefer  grojj e  Stern  burch* 
läuft  bort  feinen  mittleren  Xagetbogen  in  5  Stunben  8  «Kirnt* 
ten,  ba  bie  gange  Dotation  in  10  Stunben  16  Minuten  erfolgt« 

$>er  Aufenthalt  auf  einem  fo  fonnenfemen  Planeten  würbe 
für  unt  fielet  fein  angenehmer  fein,  wenn  auch  ber&nblicf  bet 
gur  Wafyitit  leuchtenben  Doppelringet  ein  noch  fr  überragen* 
ber  fein  mag. 

3<h  fyabt  «BoUflanbigfeit  wegen  ben  Saturn  hier  nicht 
gang  übergehen  wollen,  obwohl  er  mir  feine  weitere  SSeranlaffung 
gu  Betrachtungen  barbietet;  um  fo  mehr  wirb  bat  wieber  ber 
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gofl  fein,  bei  feinen  verfd)icbcnartigen  Trabanten,  bie  un6  im 
nä#en  Briefe  brfc^äfttgen  fotten. 


Qinunbf  i  cbe  njigft et  93 rief. 

Slinge  unb  3Ronbe  be*  Satutm 

„3n  ber  dbtne  feituä  «leauatord  umgeben  ben  (Planeten  »eniaften* 
j»ei  frei  fdjroebenbe,  iu  einer  unb  berfelben  <Sb«n«  tiegenb«,  überaus  bünne 
«in««.  €ie  &ab«n  eine  gr^erc  3ni«nfüät  brt  2iä)i«  all  €«tnrn  felbfr, 
nnb  ber  äußere  (Ring  ifr  no$  $«a«r  al»  ber  inner«. " 

Äo#mo«  6.  625. 


im  gangen  Planeten* 

fojlem  gebort  unjfreitig  ber  boppelte  ober  mehrfache  9ttng,  welker 
ben  (Saturn  frei  umfehwebt.  (Sr  iji  eingig  in  feiner  8rt  unb 
eben  baburch  fo  uberrafchenb*  39evor  ihn  £utygenö  1657 
ald  ba$  erfannte,  wa6  er  ifc  waren  im  gangen  weiten  $imme(6* 
räum  nur  fugeiförmige  tforper,  Ijöchfienä  mit  fometarifchen  Sicht* 
fchweifen  verfemen,  befannt.  Seitbem  ^aben  jta)  biefer  neuen 
gorm  al$  in  gewiffem  ®rabe  analog  auch  ba$  X^ierfret0(ic^t 
unb  einige  ferne  Sfcebclbilbungen  gugefeflt,  beren  wahre  9totur 
aber  noch  in  viel  größere*  2)unfel  gemufft  if*. 

$)er  Doppelring  be$  Saturn,  beffen  S)imenftonen  Sic  im 
tfogmoö  fpeciett  vergeichnet  finben,  bcftfct  bönnere  unb  birfere 
Stellen,  Slnfchwelhmgen,  beren  2)icfe  gegen  700  fötalen  beträgt, 
Währenb  bie  mittlere  Dirfe  höchftenG  100  teilen  fein  mag,  fo 
baß  alfo  jeberfeits  300  Steilen  fjo^je  93ucfcl  hervorragen  muffen, 
glcidtfam  al$  feien  fugelförmigt  Srabantenförper  in  bie  &ing* 
raaffe  eingefugt,  wie  perlen  an  eine  Schnur  gereift 

(Da  aber  nach  33onbS  unb  Sßeirce'ä  Unterfuchungen  bie 
Wtaftt  beö  Tinges  feine  ftarre  feuffann,  fonbern  ftäfjtg  fein 
muß,  fo  föraten  auch  biefe  2lnfd)Wetlungen  nicht  von  etnge* 
fdjloffenen  feften  Körpern  herrühren. 

SBonb  h«t  eben  au6  ben  an  ihnen  vorgehenben  SBeränbc* 
rangen  bie  glüfftfifeit  erfannt,  wie  *ßeirec  au*  rein  mechanifchen 
Betrachtungen  erweijh  „baß  für  einen  wirflidjen  9iing,  wenn  er 
flarr  wäre,  feine  gorm  von  Unregelmäßigkeit  ober  Kombination 
von  Unregelmaßigfeiten  benfbar  iji,  welche  ihn  permanent  um 
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ben  £auptplaneten  gu  galten  verm6d)te."  Die  auf  ftet^nungen 
gegründete  fpeculative  93etratr)tung  von  Benjamin  (ßeirce  ijt 
fo  wichtig  für  bie  33eurtr)eilung  unfere*  ganzen  ^lanetenfoflem« 
unb  vieler  fetner  einzelnen  ©lieber,  baß  idj  ee  für  jweef  mäßig 
r)alte,  3fynen  biefelbe  Wer  voUflänbig  mitjut^eHen,  wenn  ftc 
3fynen  aud)  nid)t  in  allen  ^tnjel^eiten  beutltdt)  fein  feilte« 
($ine  völlige  ißcrbeutlidjung  mürbe  311  weitläufige  Sluäeinanber* 
fefcungen  nötfyig  machen,  iü)  begnüge  nticr)  beäfjalb,  31}nen  ben 
Drigtnaltert  in  möglicfyfl  treuer  Ueberfefcung  mitautfjeilen;  $eirce 
fagt:  1)  Sei  meinen  Unterredungen  l)abe  id)  nid)t  allein  bie 
SranSlationäbewegung  beS  Tinges,  fonbem  aud)  feine  2lren> 
brel)ung  in  S3crracfet  genommen,  unb  biefe  lefcterc  Qhrföetmmg 
ifl  e$,  welct)c  ber  Unregelmäßigfeit  ir)re  erfyaltenbe  £raft  benimmt 
Denn  mittelfl  ber  Dotation  wirb  jebe  Unregelmäßigfeit  eben  fo 
oft  gu  ber  Sage  im  9tinge  gebraut,  welche  bem  £auptpla* 
neten  am  nädjflen  ifl,  ald  ju  ber,  weldje  am  fernften  von  iljm 
ifr  2Bic  fer)r  fte  aber  aud)  in  ber  festeren  Sage  bie  von 
Saplace  unterfud)te  repuljtve  SBirfung  $wifcr)en  bem  £aupt* 
Planeten  unb  bem  <5d)wcrpunfte  be$  fMtimctrifcr)en  SRinged  ver* 
minbern  ober  felbfl  negativ  matt)en  mag,  fo  wirb  fie  bod)  biefe 
SRepulfton  in  ber  anberen  Sage  noer)  mel)r  vergrößern,  unb  man 
wirb  ftnben,  baß  beSfjalb  bie  Unregelmäßigfeit  fogar  ben  gall 
unb  bie  3crftöning  M  SRinged  $u  bcfcr)leunigen  (hebt. 

Der  einzige  annehmbare  gall,  in  welkem  bie  fcr}äblid)e 
SBirfung  ber  Unregelmäßigfeit  verfyinbert  fein  fann,  ifl  -ber,  in 
welchem  bie  3ctt  ber  Umbrel)ung  be$  Stingcö  um  feine  Slre 
gleid)  ifl  ber  bc$  Umlaufs  M  <2ct)werpunft6  um  ben  £aupt* 
Planeten,  unb  in  welchem  bie  Unregelmäßigfeit  fler)  an  bem 
fünfte  be3  Tinges  beftnbet,  welker  am  fernflen  von  bem  #aupt> 
Planeten  ifl*  Diefe  £t)potl)efe  fönnte  burd)  bie  Analogie  be$ 
SRonbeä  unb  anberer  (Satelliten  unterflüfct  $u  fein  fd)einem 
Sltlein  bie  Slnatyfe  jeigt,  baß  jWifdjen  beiben  gällen  ein  Unter* 
fcr)ieb  r)errfd)t,  ber  von  funbamentaler  2Öid)tigfeit  ifl.  Die  Sage 
be$  9flonbe$,  mit  feiner  längflen  5lre  gegen  bie  (£rbe  gerietet, 
ifl  befanntlicr)  eine  flabile,  wogegen  ber  beim  9iinge  Vorauf 
gefegte  gall  ein  inflabiler  ifl«  Die6  ifl  f)inreicr)enb  flar,  wenn 
ber  <5d)werpunft  beö  SRingeS  unb  ber  üttittclpunf t  feiner  gigur  ft$ 
beibe  auf  berfelben  Seite  beö  Planeten  befmben.  Denn  in  biefem 
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gatle  fonncn  wir  für  einen  Slugcnblicf  bie  Unregelmäßigfeit  von 
bem  dringe  trennen,  ben  SReft  beS  als  fommetrifch  vorauSgefe$* 
ien  SKingeS  a!6  $u  einer  SDkfie  im  (Sentro  feiner  gigur  gefanv 
melt,  unb  fte  wie  burct)  einen  unbeugfamen  <5tab  mit  bem  (Schwer* 
punft  ber  Unregelraäßfgfett  »ereinigt  betrauten*  2ln  bem  vom 
Planeten  entfernteren  (Snbe  beS  ©tabeS  wirb  bie  Unregelmäßig* 
feit  von  bem  Planeten  angezogen,  wär)renb  bie  an  bem  an* 
beren  @nbe  befinbliche  9Jtaffc  beS  SRingeS  wirflicr)  von  bem 
Planeten  abgeftoßen  wirb;  unb  bieS  ift  offenbar  ein  inftabileS 
@(ci(r)gen)i(r)t.  <§S  ift  ber  gall  eines  SftanneS,  ber  mit  an  bie 
güße  gebunbenen  Blafen  aufregt  im  SBaffer  gu  freien  fucr)t* 
Befinbet  ftcr)  ber  £auptplanet  *wifcr)en  bem  ©cr)werpunft  unb  bem 
2Rittelpunft  ber  gigur,  fo  läßt  ftcr)  burer)  eine  einfache  Rechnung 
geigen,  baß  bie  Sage  nicr)t  minber  eine  mftobÜe  ifr. 

Die  Betrachtung  ber  vielen  Unregelmäßigfeiten  wirb  ba* 
burcr)  vereinfacht,  baß  fte,  wenn  fte  einanber  nahe  ftnb,  ftcr)  als 
<ombinirt  in  beren  <Sct)werpunft  benfen  (äffen,  unb  baß  fte,  wenn 
fte  ftcr)  auf  entgegengefcfcten  6tücfen  beS  ftingeS  beftnben,  in  ihrer 
SBirfung  einanber  aufzuheben  (to  negative)  fucr)en.  3n  jebem 
gaüe  ift  baS  ftefultat  im  2Befentlicr)en  baffelbe,  —  baß  fte  ben 
föing  nicht  permanent  halten,  baß  ein  ftarrer  9ting  balb  gerftort 
fein  würbe,  unb  baß  alfo  ber  9fting  beS  @aturn  flüfjtg  fein 
muß.  dr  befielt,  furj  gefagt,  aus  einem  ober  mehreren*  6trö* 
men  einer  glüfftgf eit,  bie  etwas  bidjter  ift  als  Sßaffer. 

2)  Die  für)nc  unb  ftnnrcicr)e  Xtyotk,  bie  £err  S3onb  aur 
Befeitigung  ber  2ötberfprücr)e  ber  Beobachtung  aufgehellt,  inbem 
er  eine  veränberlidje  Befchaffenfteit  beS  9tingeS,  ein  öfteres  (Snt* 
fter)en  von  2lbtr)etlungen  unb  nachh^igeS  93erfcr)winben  berfelben 
annimmt,  fcheint  burch  feine  eigenen  einfachen  unb  neuen  Sftecr)* 
nungen  beutlich  bargetr)an  $u  fein.  —  SlUein  eine  tiefere  2lnwen> 
bung  ber  htybrobtynamifchen  ^rincipien  erläutert  baS  Phänomen 
unb  führt  $u  befh'mmteren  2lnftcr)ren  ber  SBirfungSwcife.  Die 
<mßerorbentlicr)e  Dünne  beS  Tinges  erleichtert  bie  Unterfucr)ung* 
3ch  ha&c  b*e  glüfjtgfeit  als  von  gleichmäßiger  Dichte  voraus* 
ücfefet,  roelche  «Jptypotfjefe  fafit  eine  nothwenbige  golgc  ber  Dünne 
gu  fein  fcheint,  benn  es  läßt  fleh  faum  begreifen,  baß  eine  ela* 
ftifdje  glüfftgfeit,  wie  ein  ©aS,  ftch  bei  fo  geringen  Dtmenfio* 
nen  in  einem  fo  comprimirten  ßuftanbe  h^ten  würbe» 
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SBirb  irgenbwo  von  ber  oberen  gut  unteren  Stäche  be« 
5Rtnge6  ein  fleiner  priGmatifther  ffanal  parallel  ber  9lotatiom3are 
flfjogen,  fo  famt  ber  Drucf  ber  barin  enthaltenen  glüfftgfeit  auf 
einen  *ßunft  in  ber  SRitte  berechnet  »erben  au«  Daten,  bie 
»effel  für  bic  Sttaffe  unb  6trut>e  für  bie  »reite  unb  ben 
Durchmeffer  gegeben  h<*t.  Dann  fann  bie  Sänge  be*  auf  einem 
9fabtu$  Dom  (Sentro  ber  gigur  au6  gezogenen  &ana(6,  welker, 
nach  ^3trücfff<^tCgung  ber  dentrifugalbewegung,  benfelben  Drucf 
auf  benfelben  inneren  $unft  ausübt,  beregnet  werben  unb 
folgli^  auch  bie  »reite  eine«  jeben  einzelnen  Hinge«,  Diefe 
»reite  ergiebt  {Ich  al*  faß  unabhängig  »on  bem  höchfi  unftche* 
ren  Clement  ber  Dicfe,  fo  bafl  ed  möglich  ifl,  amtähemb  bie 
3ahl  ber  JRinge  gu  beftimmen,  welche  jufammen  im  normalen 
3uftonb  vorhanben  flnb ;  eine  erfle  2lmt&herung  hat  mir  ättamjg 
für  biefe  3ah*  öeÖc^en  m*>  ^  betrachte  fle  al«  bie  SJtarimum* 
©renje«  Die  »reite  ber  einzelnen  SRtnge  ifl  bi*  einem  ge< 
wiffen  ©rabe  analog  ber  ©röfje  ber  SBaffertropfen  au6  einet 
glafchej  unb  fowie  man  biefe  iropfen  an  einer  gewiffen  ©renje 
pltylich  von  ber  glüffigfeit  barüber  fleh  abreifen  fleht,  fo  töitb 
burch  bie  3ertf)etlung  be«  Saturnringeä,  bei  Annäherung  ber 
glüfftgfeit  an  ben  SRuhcjuflanb,  welcher  für  ba*  $h^ornm 
nothwenbig  ifl,  ein  fchnelle«  unb  plofclicheS  3«f«öen  an  ben 
geeigneten  $lbftänben  erfolgen, 

3)  Süd  ich  *  unternahm,  bie  Umflänbe  ber  cBtabilitat  be* 
flüfflgen  fRingeS  ju  erforfchen,  warb  ich  überrafcfjt  ju  fmben, 
bafi,  felbfl  in  biefem  gaU,  bie  »ewegung  bed  ©chwerpimfte* 
nicht  vom  £aiq>ty(aneten  beherrfcht  (controllcd)  wirb.  Die  2In* 
ftiehung  be6  Planeten  hinbert  bie  einzelnen  Xtyilt  am  gortfliegen 
unb  h&lt  fte  in  ber  9tingform,  ^at  aber  feinen  (Sfnftop  auf  iljre 
»ewegung  al$  eine  SWaffe;  fo  baf  in  ber  birecten  SBirfung  be« 
©aturn  nicht«  »orhanben  ifl,  wa$  ben  9ting  uerhinberte,  ftdj 
in  feiner  dbene,  in  irgenb  einer  Dichtung  unb  gu  irgenb  einem 
Slbftanb,  fortzubewegen,  bi6  julefct  ber  9fcing  mit  ber  Oberfläche 
be$  Planeten  gufammenflofen  unb  gerflört  werben  würbe, 
©eiche  ©eflalt  ber  Hing  auch  h^*«  wöge,  fo  muf  boch  bie 
©efchwinbigfeit  feiner  Ströme  geringer  fein  an  ben  von  bem 
Planeten  entfernteren  fünften.  Sin  biefen  *punftcn  mujj  alfo 
eine  Slnhäufimg  ber  glüfftgfeit  flattftnben,  unb  eine  genaue 
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föedfjmmg  jetgt,  bafj  bcr  Söetrag  ber  &ittyhifwtg  ben  größeren 
Slbftanb  genau  compenftrt,  fo  baß  bic  önjiclmng  be6  9Singc6 
auf  fern  £auptplaneten  biefelbc  fein  muß  in  feber  9Ri$tung. 
33«  Slnflellung  bicfer  33cred)nung  ift  $u  bemcrfcn,  baß  btc  2ln* 
Häufung  bcr  glüfftgfeit  umgefer)rt  proportional  fft  bcr  ©efdjwin* 
bigfcft,  unb  baß  btc  ©efcfjwinbigfeit  eine  fötale  fein  muß,  baß 
bem  *ßrtncip  bcr  (Sonferoation  bcr  gtödjcnräume  genügt  wirb, 
fonf*  aber  bic  gtgur  be3  9ltnge$  aernacfylaffigt  werben  Fann. 

4)  Die  tfraft,  welche  ben  Scfjwerpunft  bc$  SaturnringeS 
f)&lt,  ifi  nidjt  in  bem  Planeten  felbft,  fonbern  in  beffen  Satelliten 
ju  fudjen.  2)ic  Satelliten  frören  ben  [Ring  fortwäfyrenb,  unb 
bod)  galten  ftc  ifjn  gcrabe  burd)  ben  5lct  ber  Störung.  Ü)tc 
9floa,li<$feit  einer  folgen  SBirfung  tf*  bem  Sajarffmn  be*  jün* 
geren  £erfd)el  nify  entgangen,  welcher  in  feinen  Outlines  of 
Astronomy  barauf  anfpielt.  9lllein,  inbetn  er  fte  mit  bem  un* 
gewiffen  SBalanctren  eines  langen  *ßol$  ttergleidjt,  f)at  er  bte 
Sacfye  x>crfeftlt ;  wäljren  b  er  anbererfeitä  gu  weit  gel)t,  wenn  er 
annimmt,  ftc  fei  fftf)ig,  einen  jkrren*Ring  gegen  bic  3erjiörenbe 
dimüirfung  be6  Planeten  ju  fdjüfcen.  (56  ift,  obwohl  eine 
fdmxtdpe,  bodj  feine  negative  SBirfung,  unb  ba$  *Pofitfoe  ber* 
felben  laßt  fid>  auf  wrfcfjiebene  2Beife  bartljun. 

3unäd)fl  laßt  ftd>  jeber  Sfjcil  bcS  *Ringe$  als  ein  Sa* 
tettit  betrauten,  welken  bic  übrigen  Satelliten  in  gewöhn* 
lieber  SBeife  ftören.  So  wirb  ber  mittlere  5lbffanb  fcom  Saturn 
ntd)t  im  ®eringftcn  scranbert,  unb  bie  Störung  ber  (freentri* 
cität  fann  nur  gewiffc  bestimmte  ©ren$en  erretten,  naa)  beren 
drrcicfjung  ftc  abnehmen  muß.  3n  ©ejug  auf  eine  $u*  ober 
abnefymenbe  ßrcentricität  ftnb  bic  üerfdjiebenen  $f>eild)en  in  \>tx* 
fetyiebenen  Umftänben,  wad  ftd)  bura^  ben  gegenfetttgen  2)rurf 
gu  einem  SKttteljufianb  auSgleidjt,  ber  Wieberum  feine  eigenen 
^crioben  von  3«*  ober  2lbnaf)me  l)at. 

3wciten$  befdjretbt  ber  Saturn,  in  golge  ber  Slnjief^ung 
feiner  Satelliten,  eine  33af)n  um  ben  gememfdjaftlidjen  Schwer* 
punft  be6  Sterne.  3cbe$  materielle  Sfjeilcfyen,  wcfd)e8  mit 
ber  urfprünglicr)en  ©cfcfjwinbigfett  in  ba$  Zentrum  be$  Saturne 
verlegt  wäre,  würbe  bicfelbe  93afm  ju  befdjreiben  fua^en.  $Wein 
vom  Sfcing  fällt  ber  Sdjwerpunft  in  feiner  Sage  mit  bem  be$ 
Saturn  gufammen,  fo  baß  auef)  er  biefelbe  93atyn  gu  beförei* 
III.  26 
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ben  fudjen  muß,  b.  t).  bie  2Birfung  bcr  Satelliten  fhrebt  bie 
<£oinriben$  biefer  beiben  Sd)werpunfte  gu  erhalten*  Qlbgeft^m 
ift  jeboet)  babci  von  ber  fyatfaty,  baß  ber  Satellit  bcn  Hing 
titelt  genau  fo  angießt,  wie  warn  alle  feine  SWaffc  in  feinem 
Scfywerpunft  vereinigt  wäre.  Slber  bie  fcarauS  entfpringenbe 
Slbwei^ung  !ann  bei  ber  mittleren  Bewegung  vernadjläfftgt, 
unb  in  bie  klaffe  ber  periobifd)en  Störungen  verfemt  werben* 
($6  ift  aud)  ju  bemerfen,  baß  bie  t)ierauS  enrfter)enbe  Ungleich* 
t)eit  ber  Söirfung  verminbert  wirb  burd)  bie  vergrößerte  ©e* 
föwinbigfeit  in  bem  Strom  bed  Hinge*  an  ber  bem  Satefliten 
näd)ften  Stelle  unb  burd)  bie  barauä  folgenbe  2lnl)äufung  ber 
glüfjigfeit  an  ben  entfernteren  Stellen* 

5)  ($d  folgt  bann/  baß  fein  $(anet  einen  Hing  t)aben  fann, 
fobalb  er  nidjt  von  einer  f)mreicr)enben  3ln£af)(  gehörig  angeorb* 
neter  Satelliten  umgeben  ift.  3)er  Saturn  fdjeint  ber  einzige 
planet  gu  fein,  weldjer  $u  biefer  Kategorie  gehört,  unb  er  ift 
folglid)ber  einjige,  weld)er  einen  Hing  galten  fann*  Unfere  Sonne 
fdjeint  il)re  Satelliten  nidjt  in  gehöriger  5lnorbnung  ju  fccft&en,  um 
einen  Hing  tragen  $u  fönnen  (wenn  nic^t  etwa  baS  Xfjierfretelidjt 
alö  in  biefe  Kategorie  gehörig  angefel)en  werben  barf).  Unb  ber 
einige  $r)eil  unfered  $lanetenfofteme$,  wo  rnt  ©runb  ein 
foldjee  *ßr)änomen  $u  vermutt)en  gewefen  Ware,  ift  bnabe  innere 
fealb  ber  mutigen  SWaffen  be$  Supiter  unb  Sa;^rn.  - 
SlUein  wenn  in  biefem  Xfjeil  be«  Softem*  ein  Hing  vorleben 
war,  fo  mußte  er  fold)en  außerorbentlid)en  Störungen  unter* 
worfen  fein,  baß  er  im  Saufe  ber  ßtit  gegen  ben  näct)ften  ber 
unteren  Planeten,  gegen  9Äar3,  vibrirt  r)ätte,  unb  auf  biefe 
SBeife  in  2lfteroibe  $erfd)ellt  wäre*  2)ie  S3at)nen  ber  unter 
foldjen  Umftänben  gebilbeten  Planeten  müßten  burd)  eine  große 
ßrcentricität  djarafteriftrt  fein. 

6)  2>od)  gefefct,  bie  Sonne  wäre  guirgenb  einer3«t  von  einem 
in  Seidjtigfeit  bem3obiafallid)t  vergleichbaren  Hing  umgeben  geroe* 
fen,  unb  angenommen,  um  ben  (Einfluß  ber  Planeten  aufyufdjließen, 
bie  (Sbene  be$  Hinget  t)abe  eine  flarf  e  Heigung  gegen  bie  (Sfliptif  gc 
l)abt,  fo  würbe  badHefultat  fein:  baß  berSd)wcrpunft  bedinge* 
begonnen  t)ätte,  ftd)  in  ber  einen  ober  anberen  Htd)tung  au  be* 
wegen,  unb  barin  fortgefahren  r)ätte,  bi$  er  an  ber  £)bcrfläd?c 
ber  Sonne  jerborflen  wäre*  2lllein  wätjrenb  biefer  ^Bewegung 
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unb  in  golge  bcr  ©ormenwirfung  würbe  bie  SHaterie  beS  9lin* 
ge$  fta)  an  ben  entfernteren  fünften  angehäuft  fyaben,  fo  baß 
e$,  wäre  bie  ©onne  ein  bloßer  $unft,  l)ätte  geföcljen  fönnen, 
baß  ber  gange  SRing,  genau  im  2lugenblitf  be«  erwarteten  3"* 
fammenßoßed,  von  bem  SSerüfyrungäpunft  gurü(fgewid)en  wäre. 
Dad  (Srperiment  be$  $antalu6  würbe  in  großartigem  9Raß« 
(labe  ausgeführt,  unb  ber  9itng  injiantan  gu  einem  Kometen  in 
feinem  2lpf)el  umgewanbelt  »orben  fein, 

7)  SBäre  inbeß  ber  9ttng  eine  große  ©a«maffe  von  freie* 
runber  ©ejtolt,  fo  formte  bie  Gonbenfation,  welche  am  fünfte 
bed  2lpl)el$  einträte,  leia^t  gu  einer  ajemifa^en  Nerton  fuhren* 
@ä  fönnte  ein  SWeberfdjlag  entfielen,  unb  bie  notfywenbige  Sofge 
bavon  wäre:  eine  fortwäfyrenb  befdjleunigte  $nt)äufüng  an  bie* 
fem  *punft,  bie  mit  ber  93ilbung  eine6  Planeten  enbigte.  Unter 
biefer  SKobiftcation  i(l  bie  9?ebular*£wotyeft  mogltd&er  2Beife 
frei  von  ben  Einwürfen,  bie  man  mit  9fted)t  gegen  fie  erhoben  f)at.  — 

3<fy  wage  eS  nia^t,  ben  Slnbeutungen,  bie  tyier  über 
SMlbung  von  £ünmel$förpern  gegeben  flnb,  SßeitereS  gugufügen, 
aber  auf  bie  im  13*  S3riefe  be$  erflen  SSanbeä  fcfyon  erwähnten 
SSerfua^e  $(ateau6  mödjte  icfy  @ic  normal*  fyinweifen,  ba 
burd)  biefe  Sßerfua^e  gegeigt  if*,  baß  ein  Celtropfen  burd)  fdEjnefle 
Umbrefyung  um  feine  &ce  bie  gorm  be*  Saturn  unb  feine* 
Tinges  annehmen  famu 

93on  ben  aebt  btd  jefct  befannten  SDtonben  be$  Saturn, 
geigt  SapetuS,  ber  äußerfte,  wie  fa>n  im  62ten  Briefe  erwähnt 
würbe,  bie  merfwürbige  (£igenfd)aft,  baß  er  immer  an  einem 
befttmmten  fünfte  feiner  93al)n  um  ben  Planeten  felbft  für  bie 
jtärferen  gernröfyre  verfa^winbet*  Diefer  Umftonb  fa^eint  gu  be* 
weifen,  baß  biefer  SRonb  von  einer  Seite  fefyr  wenig  Sidjt  re* 
flectirt,  unb  baß  biefe  (Seite,  nad)  einem  vollen  Umgange,  aud) 
allemal  wieber  nadp  berfelben  Seite  gewenbet  ift,  worauf  alfo 
folgt,  baf?  bei  ifym,  wie  bei  unferem  9Ronb,  Dotation  um  bie 
2lre  unb  Umlauf  um  ben  Planeten  genau  gufammenfaUen,  (Sine 
*ßeriobe  fyaben*,  unb  biefe  @igenfa>ft  fcfyeiut  überhaupt  allen 
Sttonben  unfere*  ^lanetenfoftcme*  eigen  gu  fein. 
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3n?eiunbfiebengi0fler  ©rief. 

tttanu*  uttb  feine  SWonbe* 

„Uranu*",  fagt  $erf$el  ber  ©o$n,  „tft  von  4,  »a&rföeintid>  t>oit 
5  ober  6  «atcnUctt  umgeben.  ''  9»  bieten  biefetben  eine  gro§e,bt«&er  nod) 
nirgenb«  im  Connenfofteme  aufgefunbene  ßtgentbümliäjfeit  bar :  bie  nim« 
lidjj,  ba§,  venu  alle  Satelliten  (ber  (Srbe,  bei  3n»tter,  bei  ©aturn).  wie  aud> 
aüe  ^auytplaneten  fi$  von  SBefi  uad>  Oft  bewegen  unb,  einige Sfteroiben  ab- 
geregnet,  nidjt  viel  gegen  bie  ttttfpti!  geneigt  finb,  bie  faft  gauj  freüförmige 
»afrn  ber  UranuÄtrabanten  unter  einem  ffiinfel  bon  78"  58',  alfo  nabe  fen^ 
re$t,  auf  ber  (Stlivtit  ffeftt  unb  bie  trabanten  felbfl  fty  »im  Oft  nad>®efl  be- 
wegen." *c*mo«  ®.  531. 


2)tc  Slufftnbung  ober  »telmefir  (Srfennung  beö  Uranu6  al$ 
Planeten  geigt  rec^t  beutlid)  ben  Unterfc^teb  /  »clever  gwifdjen 
ben  $lbjtönben  ber  Planeten  unb  gfrffcrnc  befielt.  9^idE>t  feine 
eigene  Bewegung  fjat  it)n  juerfi  als  Planeten  tterratljen,  fonbern 
nur  ber  Umftonb,  bap  £erfd)el  b*  Sielt  burdj  fein  7fußigce 
©piegelteleffop  il)n  ald  eine  Heine  2id)tfd)eibe  fat),  wäi)renb  alle 
gtrfierne,  aud)  bei  ber  ftörffien  SBergräjjerung,  nur  a(S  Sicfytpunfte, 
ol)ne  erfennbaren  iDurcfymeffer,  fldjtbar  werben»  ©eine,  &on 
unferem  fernen  (Stanbpunfte  au$  nur  feljr  langfam  erfdjeinenbe 
eigene  Bewegung  l)at  man  erft  fpäter  erfannt  2lber  biefe 
348  bie  424  SMtonen  teilen  »on  un*  entfernte  «eine  Sid)t* 
fd)etbe  iß  trofe  biefer  gerne  no$  etwa*  näfjer  erforfd^t  werben; 
nid)t  nur  ben  2)ur<$meffer  be$  Urämie  fjat  man  benimmt  unb 
feine  fWaffe  beregnet ,  fonbern  man  l)at  aud)  neben  ifym  nad) 
unb  nad)  6  feine  2id)tpünftd)en  al$  Trabanten  erfannt,  beren 
SBaljnen  merfwürbiger  SBeife  beinahe  einen  redeten  Sßinfel  mit 
ber  33at)nebene  be$  §auptplaneten  bilben  unb  beren  Umlauf  um 
benfelben  in  ber  Stiftung  von  £>f*  nad)  2Befl  erfolgt,  waljrenb 
alle  planetarifd^en  Körper  unb  aud)  alle  anberen  Sttonbe,  bie 
(Sonne  unb  il)re  #auptplaneten  in  entgegengefefcter  9tid)tung 
umfreifem  tiefer  abnorme  gaH  ffel)t  ofenbar  in  innfgfkr  SBer* 
binbung  mit  ber  Sage  ber  93al)nebene  ber  UranuSmonbe,  b*  l). 
er  würbe  nod)  abnormer  fein,  wenn  bie  93al)nebenen  nid)t  fo 
jtorf  gegen  bie  #auptebene  be$  ganzen  <5onnenfojiem$  geneigt 
wären  unb  ber  Umlauf  bennod)  in  entgegengefefcter  9tid)tung 
erfolgte*  3)ann  nämlid)  würbe  baö  (£ntgegengefefcte  ber  Umlaufs* 
ri^tung  ein  nod)  fctel  @ntfd)iebenere$  fein»  (Sntfpred)enb  biefer  ganj 
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ungewö&nlidjcn  Sage  bcr  SRonbbahnebenen  ifl  bie  Neigung  ber 
ScotationSarc  bcS  Planeten  fclbfl  eine  äußerfl  geringe,  flc  liegt 
beinah  parallel  feiner  Bafjnebcnc*  tiefer  Umflanb  muß  no% 
wenbig  einen  ganj  befonberen  (Sfafluf  auf  ben  SBecbfel  fcon  $ag 
unb  9cad)t,  6ommcr  unb  SBinter  auf  bem  UranuS  haben.  Seber 
feiner  !ßolc  fleht  bie  6onnc  w&^renb  bcS  84jährigen  Umlaufet 
einmal  beinahe  fenfrecht  über  fleh  flehen,  ber  2lrt,  baß  fte  wä> 
rcnb  jeber  Dotation  nur  einen  fleinen  Ärete  am  3entth  betreibt; 
biefer  ÄreiS  wirb  bann  immer  größer  unb  größer,  bis  nad) 
etwa  20  (Srbenjaljren  bie  6onne  am  £orijont  serfchroinbet, 
um  40  (Srbenja^rc  lang  nicht  wieber  ftchtbar  ju  werben.  3n 
berfelben  SBeife  fleigt  flc  hierauf  wieber  eben  fo  langfam  über 
ben  ^orijont  empor,  gür  bie  Slequatorialgegenbcn  bleibt  bie 
©onne  ebenfalls  währenb  jweier  furzen  3citraume  beS  gangen 
Umlaufet  Sag  unb  Stacht  am  ^orijont  (ber  *ßolargegenb), 
roäljrenb  fte  bann  mehr  unb  mefjr  fiel)  erbebenb,  fenfrecht  über 
ben  5lequator  ^inweg^eigt,  ber  in  biefer  ^eriobe  feinet  <5om> 
merS  einen  regelmäßigen  2Be<hfel  t>on  $ag  unb  9fac§t  (entfpre* 
d)enb  ber  Dotation)  erhält.  $ie  ©onne  aber  fenft  ft<h  bann 
bem  anberen  *ßole  3U,  ohne  jeboch  völlig  unterzugehen,  6o 
muß  fte  bem  ^Beobachter  am  2lequator  von  $ßol  $u  *ßol  lang* 
fam  hin  unb  l)er  $u  fchtoanfen  freuten.  $ageS$eitcn  unb  3ah* 
reSjeiten  fallen  bac)er  für  viele  ©egenben  ber  UramtSo  ber  fläche 
weit  met)r  in  (§inS  gufammen,  als  auf  unferer  @rbe;  jeber 
*ßol  hat  einen  über  40  (£rbenjaf)re  langen  Sag  unb  bann  eine  eben 
fo  lange  Stacht,  gür  uns  lichtgewohnte  3Renfcr)en  fömtte  baS 
fta)er  fein  erfreulicher  3uftanb  genannt  werben.  Slber  bie  Un# 
annehmlichfeit  bürfte  auf  bem  UranuS  boch  eine  etwas  geringere 
fein,  als  wenn  bie  Urbare  eine  folcfje  Sage,  eine  fo  große  Sfcei* 
gung  gegen  bie  $3almebene  hätte,  ba  in  feiner  großen  (Sntfer* 
nung  bie  ©onnenwirfung  überhaupt  eine  weit  geringere  ifl.  £>ie 
Stchtflärfe  ber  (Sonne  ifl  bort  nur  3/tooo  von  ber  Äichtflärfe  ber 
6onnc  auf  ber  @rbe;  baffelbe  93ert)ältniß  bürfte  für  bie  2Bärme* 
beflrahlung  gelten,  eS  ftnb  folglich  aucr)  bie  Unterfchiebe  awiföen 
Sag  unb  9tocr)t  höchftetS  3/ioeo  fo  flarf  als  bei  uns,  abgefetyen 
von  bem  fleinen  (Einfluß,  welches  baS  ebenfalls  viel  fd)wacfyer 
reflectirte  Sicht  ber  Trabanten  ausüben  muß,  beren  ^^afenwe^* 
fei  gleichfalls  ein  gana  anberer  ifl,  als  ber  unfereS  9KonbeS. 
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Sic  fefjen  tt>ol)l,  baf  fo  ganglid)  anbete  93eleud)tungd*  unb 
&w&tmungd$uftänbe  allem  fetyon  eine  völlig  anbete  Sebendwelt 
auf  bem  Utanud  bebingen  müften,  gang  abgefeljen  von  ber 
viel  getingeten  2)id)tigfeit  bed  Planeten,  bie  nut  ungefähr  ber 
unfeted  SBafferd  g(eid)  i%  unb  abgefefyen  von  ben übrigen  3uftänben, 
bietvit  gat  nidjt  fennen,  unb  übet  bie  ju  uttyetten  bedl)albvot* 
eilig  fem  »ütbe. 


,,©a#  SJerbienft,  eine  umgtfctjrte  ©törung^ aufgafec  (tic :  „au*  benge* 
gebenen  Störungen  eine«  befannten  {Planeten  feie  Elemente  be#  unbefannten 
ftorenfcen  berjuleiten")  erfolgreich  bearbeitet  unb  teröffentliajt,  ja  burdj  eine 
Tübne  SJorbereerfünbigung  bie  grofce  Cfcntbtctung  be#  Steptun  von  ®aOe  am 
23.  €>ept.  1846  veranlagt  §u  baben  ;  gehört  bet  fajarfftnnigen  (Sombina* 
tionögabe,  bet  aulbauernbtn  flrbeitfamteit  von  SeSerriet.  dt  ift,  wieönfe 
fid?  aulbrtuft,  bie  glanjenbfte  unter  allen  $laneten«(Entbecfungen,  »eil  rein 
tbeoretiföe  UnterfuAnngen  bie  ttrtftenj  unb  ben  Drt  be*  neuen  Planeten 
baben  vorauefagenlaffen."  Äo«mo*  6.  532. 


3)ad  3ntetejfantefte,  tvad  ftd)  vom  Neptun  berieten  töfr, 
ifi  bie  ©efd)id)te  feinet  (Sntbetfung,  bie,  nrie  Sie  wiffen,  juetj* 
nid)t  butd)  Beobachtung,  fonbetn  butefy  Rechnung  etfolgte.  2lud 
ben  Störungen  ber  Utanudbatyn  beregnete  $e93ettiet  bie 
©rtflena,  bic  Stellung  unb  felbji  bie  ÜRaffe  bed  Neptun,  bevor 
er  noti)  auf  feine  SBetanlajfung  butd)  ©alle  gefunben  tvutbe- 
®eu>if ,  bad  ij*  ein  fyofyet  2tiumpf>  menföltd)en  S3>atffume$, 
unb  Sie  mögen  mit  gejtotten,  biefe  metftvütbige  (Sntbetfungd* 
gefc^ic^te  ettvad  audfüf)tlicfyet  mitjutfjeilen. 

Scfyon  gu  (Snbe  bed  votigen  3al)tl)unbettd  ifi  metytfacfy  bie 
grage  gebellt  tvotben,  ob  bet  bamald  von  §etfd&el  entberfte 
Utanud  nun  auefy  tvitflic^  bet  äufetjie  planet  unfeted  Son* 
nenfefiemd  fei.  3-  Sacobi'd  $afd)enbuc&  für  1802  enty&lt 
fogat  eine  Stelle,  in  toel^et  ofyne  SBeiteted  ein  noc$  nietyt  ent* 
betftet  planet  jenfett  bed  Utanud  angenommen  unb  mit  bem 
tarnen  Dpfyion  belegt  tvitb,  &udb -glaubte  dacciatote 
im  SWai  1835  einmal  einen  ttandutanif$en  Planeten  tvitflid> 
entbeät  gu  tyabcn,  »ad  ftdj  tobeffen  balb  ald  ittig  envied. 


IDteiunbfiebengigjiet  93ti«f. 


Neptun  unb  feine  SDtonbc* 


Digitized  by  Google 


dnttftfung  fct«  ölcptun.    Xctmot  <S.  532. 


407 


$te  nächfte  SBeranlaffung  gur  nnrHichen  (Sntbecfung  be& 
Neptun  gab  eine  Preisfrage  ber  ©öttinger  ®efellfcr)aft  ber 
SBiffenfchaften,  geftellt  im  3af>re  1844.  2)ie  Safein,  n>el<he 
6 o ntt  imb  Delambrc  für  ben  Uranu*  entworfen,  unb  welche 
ftcr)  bie  aum  3ar)te  1811  ale  richtig  bewährt  Ratten,  ftimmten 
nämlich  von  biefem  Safyre  an  gar  ntd^t  mehr  recht  mit  bem 
tvirf  liehen  Drte  beS  Planeten  überein,  unb  obwohl  SBouvarb 
fte  1821  verbefferte,  fo  tvichen  boch  auch  biefe  verbefferten  fefjr 
ba(b  wieber  von  ber  2ßirflicr)feit  ab.  2>ie  ©öttinger  ©efeHfcr)aft 
fe&te  beehalb  einen  $reie  von  50  $ucaten  für  neue  unb  rieh* 
ttge  Uranuetafeln  aue.  $e  93  er ri er,  ein  aufgezeichneter 
9flathematifer,  machte  für)  an  bie  fcofung  biefer  Aufgabe.  SRach* 
bem  er  feine  tr)eorettf(hen  ©tubien  ber  Uranuebetvegungen  be* 
gönnen  hatte,  fegte  er  fcr)on  am  10.  November  1844  ber 
*ßarifer  Slfabemie  ber  Söiffenf d)aften  einige  SRefultate  vor,  auf 
benen  fleh  junächft  nur  ergab,  baß  bei  ben  bisherigen  SBerecfc 
nungen  biefer  Xafeln  mancherlei  unberüefftchtigt  gelaffen  fei 
©päter  aber  fanb  er,  baf,  felbfr  wenn  man  alle  befanmm 
Umftänbe  berücfftcr)tige,  bie  %tyoxk  bennoer)  nicr)t  mit  ber  33e* 
obacr)tung  in  (Sinflang  ju  bringen  fei.  2)ie  unerftärbare  *£>iffe^ 
renj  betrug  1831  bie  140  ©ecunben.  3m  3uni  1846  feilte 
biee  2e  Zerrter  ber  Slfabcmtc  mit  unb  bemerfte  zugleich,  baf 
er  baraue  auf  baö  ©efrimmteftc  auf  bae  SBorljanbenfem  einee 
traneuranifcr)en  Planeten  fötiefen  muffe.  ($r  roarb  nun  in 
biefer  SBorauefefeung  immer  füfyner  unb  tt)agte  bie  ^eltocentrffc^c 
Sänge  beS  vermuteten  Planeten  für  ben  1.  3anuar  1847  ju 
325°  ju  befttmmen;  ebenfo  beregnete  er  bie  grofjc  Slre  feiner 
33at)n  ale  boppelt  fo  grof*  tvie  bie  ber  Uranuebat)n.  $lm 
31.  Huguft  1846  legte  er  ber  $arifer  Slfabemie  ber  2Bf  jfenfehaf* 
ten  folgenbe  Elemente  bee  jur  3«it  nur  bur<h  Rechnung  au« 
feinen  SBirfungen  gefunbenen  Planeten  vor,  roel<he  ftcr)  gu  ben 
fpäter  burch  Beobachtung  gefunbenen  fo  verhalten: 

$>ut$  $e$nutt0.   JDurdj  ©«oBadjtung. 
#albc  große  Slre       747  V«  «W.  Weil.   621 V»  SM.  »dl. 
@rcentridtätber53ahn    2'/*   *      *        5      *  * 
Umlaufet  217*/5  3ar)r.         164  %  226  Sage* 

Stoffe  ^i«  Vi«««  ©<mne. 

Sänge  bee  $er$d*    284 V«  ° 
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3eit  ber  Oppofttion  (burd)  *Red)mmg):  19.  &uguft  1846» 
Mittlere  Sange  am  1.  3<muar  1847  (b.        318°  47'. 

2lu$  tiefen  le&tercn  »efuttaten  lief  ftcr)  nun  bec  Drt  be* 
fiimmen,  ben  ber  planet  flu irgenb einer 3eit  einnimmt;  erteilte 
biefelben  an  Scfoumadjer  in  Altona  unb  an  ©alle  in  53er* 
(in  mit.  Sefoterer  erhielt  ben  Brief  am  23.  September  1846, 
unb  nod)  am  Slbcnb  beffelben  Sageä  fanb  er  bei  Bergleidjung 
beä  «Rimmels  mit  bem  eben  erft  fertig  geworbenen  entfpredjen* 
ben  Xtyii  son  Bremiferd  Sternfarte,  ganj  nahe  ber  ©teile, 
»elcr)e  2e  93er ri er  begeia^net  hatte,  ben  neuen  Planeten,  alt 
einen  Stern  8.  ©röjje,  ber  auf  ber  Äarte  nidjt  fcergeichnet  war. 

£>ie  Beobaajtung  würbe  natürltd)  am  Slbenb  barauf  wie* 
berfjolt  unb  e$  ergab  ft$,  baf  ber  neue  Stern  in  24  Stunben  um 
1'  22"  weiter  gerütft  war,  alfo  eine  fcfyr  merfbare,  ir)n  son 
allen  gürftemen  unterfdjeibenbe  eigene  Bewegung  befaß.  $m 
25.  September,  bei  fef)*  fiterem  Gimmel,  erfannten  (Snfc 
unb  ©alle  bura)  einen  $efractor  \>on  320maliger  Bergröjje* 
rung  auch  beutlia)  eine  Sdjetbe  twn  24/s  Secunben  fdjeinbarem 
JDurd^meffer,  b.  i.  etwas  Heiner,  al6  2e  Berrier  biefelbe  »er* 
mutzet  l)atte.  tiefer  r)atte  nadj  feinen  Beregnungen  ben  $fa? 
neten  für  etwas  majfenl)after  unb  größer  gehalten.  2)ie  (£nt* 
berfung  beS  neuen  Planeten  war  fomit  vollftönbig  bejiätigt. 

2>aß  ^ierburcr)  bie  früheren  geiler  in  ben  Safein  für  Ura* 
tut*  nun  bis  auf  ein  SÄinimum  rebucirt  würben,  ifl  leid)t  be* 
begreiflia),  ba  eben  biefe  gehler  bie  Urfaa)e  ber  (£ntbe<fung 
geworben  waren.  2lUerbingS  Ratten  fa)on  mehrere  3ar)re  »or 
fieBertter  aua)  anbere  2l(xronomen,  3.  33.  ^uffety,  Vieris 
Bouvarb  unb  Beffel  geglaubt,  baß  ein  tran$uranifcr)er  *ß(a* 
net  bie  Urfache  biefer  geiler  fein  möge,  wär)renb  Slnbere  bie* 
felben  im  SBiberflanb  beS  Siekers,  in  einem  UranuSmonbe,  ober 
in  einem  Kometen  fud^ten;  aber  jene  haben  nie  eine  eigentliche 
Beregnung  beö^alb  ausgeführt.  5Rät>er  noch  als  fie,  war  ber 
Sadje  21  b am S  in  (Sambribge  gefommen.  Scr)on  1843  ^atte 
ftcr)  berfelbe  mit  Berechnungen  über  biefen  ©egenftonb  beföäf* 
tigt,  unb  fogar  im  September  1845  bie  Elemente  eine*  bura) 
«Rechnung  gefunbenen  Planeten  an  (ShalliS  unb  2lir$  über* 
fenbet,  aber  Weber  biefe  nod)  er  felbft  waren  bei  ihren  9tochfor* 
f jungen  am  £immel  fo  glücflia),  ben  Stern  gu  ftnben.  @S  ifl 
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fogar  ber  Neptun  bereit«  am  30.  3ult  1846  gu  Gambribge  bei 
einer  Aufnahme  ber  6terne  ber  entfprechenben  §immelSgegcnb 
wirflicr)  mit  vergeidmet  Horben,  aber  ohne  ir)n  al$  Planeten  gu 
erfennen,  unb  ebenfo  r)at  man  am  4ten  unb  12ten  Sluauft  benfelbcn 
6tern  bort  unbefannter  Sßeife  'unb  ohne  feine  XranSlocation 
ober  (Scheibe  gu  bemerfen,  wieber  beobad)tet.  @ie  mögen  bar* 
aus  entnehmen,  wie  wichtig  eS  für  ©alle  war,  gerabe  gu  ber 
3eit,  ald  er  na*  bem  neuen  Planeten  futötc,  eine  fcr>r  »oll* 
ftänbige  unb  nötige  flarte  biefcS  §immel*theileö  gur  Skrglci* 
a)ung  gu  baben;  olme  biefe  würbe  bie  (£ntbecfung  buret)  33eob* 
ad)tung  vielleicht  nod)  lange  vergögert  worben  fein*  21  b  am  3 
l)at  in  berX^at  gleichzeitig  mit  Se  §ö errier  baffelbe  3^1 
folgt,  unb  im  2öefentlia)en  baS  nämliche  ßrgebniß  fogar  noch 
etwa«  früher  erhalten;  aber  £e  93 er ri er  ifl  babei  nicht  nur 
grimblid)cr  unb  fyftematifcr)cr  gu  SBerfe  gegangen,  fonbern  er 
war  auc^  feiner  <Sacr)e  viel  (teuerer  unb  trat  bamit  guerfl  öffent* 
lieh  r)en>or.  ÜKan  fyat  barum  felbft  in  @ng(anb  2  c  SSerrier'  $ 
ükrbienft  allgemein  anerfannt,  olme  inbeffen  baä  51  b  am  3  gu 
fchmälenu 

Stadlern  fo  ber  für  unfere  Äenntniß  äußerftc  planet  ge* 
funben,  brängt  ftch  leicht  bie  grage  auf,  ijt  baß  nun  auch  ^irf* 
licr)  ber  äußerfte,  ober  ijt  begrünbete  Hoffnung  vorfjanben,  baß 
noch  mehrere  ienfeit  beffelben  entbeeft  werben?  Der  erfte  Xheil 
biefer  grage  ifl  feiner  9?atur  nach  Öar  ,m*  ia 
nein  beantwortbar.  @in  beflimmter  ©runb,  welcher  veranlaffcn 
tonnte,  unfer  ^lanetenfvflem  mit  bem  Neptun  nach  außen  für 
abgefchloffen  gu  hatten,  ifl  nicht  vorhanbenj  biefer  würbe  erjl 
bann  mit  einiger  SBahrfcheinlichf eit  eintreten,  wenn  ber  immer 
größere  Slbftonb  von  ber  €?onne  für  einen  naehftfolgcnben  *ßla* 
neten  bie  ©ravitationäwirfung  ber  benachbarten  gürflemc  gu 
mächtig  unb  jlörenb  erfcheinen  ließe.  2)iefe  ©renge  be$  mög* 
liehen  SÜlarimumS  ber  2lu6bef)nung  eine«  fclbftftänbigen  Styflemö 
ift  aber  lange  noch  mc^  erreicht,  wie  3hnen  baä  vielleicht  aus 
bem  47ten  ©riefe  beutlich  geworben  fein  bürfte.  SBolltc  man  ba- 
gegen  etwa  bie  gu  geringe  Sicht*  unb  Sßärmebeflrahlung,  welche 
einem  noch  ferneren  Planeten  von  ber  6onne  au$  gugehen 
würbe,  als  ©runb  gegen  bie  (Srifleng  eined  folgen  geltcnb 
machen,  fo  ifl  gu  bemerfen,  baß  biefe  Unterfchiebe  nur  relativer 
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9*atur  finb.  Derfelbc  ©runb  hätte  auch  fdjon  gegen  bie  <£ri* 
ftcnj  bed  Neptun  geltenb  gemalt  werben  fönnen,  benn  feine 
Beleuchtung  buret)  bie  ©onne  ift  nur  Vtooo  fo  ftorf  al$  bie  ber 
(Srbe,  alfo  fo  fcr)wach,  baß  e*  unfere  menfcr)ltcr)en  Begriffe  von 
3wecfmäßigfeit  weit  überfcf)reitet;  aber  wir  fönnen  gar  nfc^t 
wiffen,  welche  3uftänbe  auf  einem  fo  fernen  SBeltförper  be> 
ffcc)en,  unb  woburef)  etwa  ber  Langel  an  Sonnenlicht  unb 
©onnenwärmc  ausgeglichen  ober  bfefelben  unnötig  werben. 
!ann  bal)er  auch  biefer  Umftonb  gar  fein  ®runb  gegen  bte  ©riftena, 
Wor)l  aber  gegen  bie  @icr)tbarfeit  noch  entfernterer  Planeten 
fein.   Um  bei  viel  geringerer  Beleuchtung  für  unfere  beften 
gernröhre  noch  ftcr)tbar  gu  fein,  müßte  ein  foterjer  planet  roe- 
nigftend  fcr)r  groß,  etwa  fo  groß  al«  3upiter  fein;  überhaupt 
aber  ift  ee  wal)rfd)cinUcr) ,  baß  man  feine  ßriftena  aun&chft  unb 
vielleicht  überhaupt  nur  theoretifch  entbeefen  würbe,  wie  £e 
Berrier  bie  be$  Neptun  entbeeft  h<it,  burch  (Störungen  ber 
Bafyn  feed  Neptun.  2)aju  müßte  aber  junädjft  bie  lefctere  weit 
genauer  befannt  fein,  a($  fle  e&  bis  jefct  ift,  unb  man  !ann 
bcöhalb  mit  großer  SBahrfcheinlichfeit  behaupten,  baß  minbcftenS 
eine  lange  9^eir)e  von  Sahren  vergehen  muß,  ehe  ein  tranSnep* 
tunifcher  planet  entbeeft  wirb,  ginbet  man  einen  folgen  einfl 
theoretifch,  fo  fragt  e*  fleh  noch,  <>&  man  ihn  überhaupt  fehen, 
ober  burch  ©chetbenform  unb  eigene  Bewegung  beutlich  als  *ßla* 
neten  erfennen  wirb,  gür  bie  Beobachtung  fyabtn  wir  bedr)alb 
unfer  @onnenfyftem  nach  außen  auf  lange  3"t  alö  abge* 
fchloffen  ju  betrachten.  2)ie  ©ntbeefungen  in  biefem  ©ebiet 
werben  fiel)  gundchft  mehr  auf  ben  inneren  2lu$bau  $u  befd)ränfen 
haben,  wo  wir  fte  benn  aucr)  burch  bie  Slufpnbung  immer  met)* 
rerer  fleiner  Planeten  gwifchen  SJtarS  unb  3up(ter  rüftig  vor* 
fchreiten  fehen. 
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SterunbfteberijigfUr  ©rief. 

Sie  *  o  m  e  t  e  n. 

„Cit  Kometen ,  »el$e  Senofraie«  an»  Sfceon  tft  «leranbrinet  8  i  d>  i  • 
geroolfe  neunen.  Me  nad)  überfommenem  alten  ayitaifäVn  (Blauten 
Hpodoninl  ber  SRnnber  „au*  großer  Strnc  auf  langer  (geregelter)  Sa&npe* 
rio^ifd^  aufzeigen"  IJfet,  bilben  im  €onnengebiet ,  ber  ttnjtcbnng  beft  dtn» 
tralförper«  unterwerfen,  bed)  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe  »on  Seit» 
Wrpern."  Rot  mo«  &.  557. 


Unter  allen  §immel$förpern  geigen  bie  Kometen  ftety  nact) 
i^rcr  93ar)ngeftolt  unb  <£rfcr)einung$form  am  mannicfjfaltigfien. 
3r)re  33ar)n  bilbet  gtt>ar,  tt>ie  bie  jebeS  anberen  ßörperS  in  un* 
ferem  ©onnenfeftem,  eine  (Stlfpfe  um  ben  in  einem  ber  8renn* 
punfte  ftel)enben  (Sentralförper  (f)ier  bie  (Sonne),  aber  bie  SBer* 
f(r)iebenr)eiten  ber  (Srcentrtcität  biefer  SBafynen  ftnb  bei  ben  ein* 
gelnen  Kometen  gang  außerorbentlicr)  groß.  Söäljrenb  bie  23afjnen 
aller  Planeten  unb  üttonbc  nfcfyt  fefjr  merflicr)  »on  ber  ÄreiS* 
form  abt»eicr)en,  fmben  ttrir  bei  ben  Kometen  eine  UebergangS* 
retye  »on  beinah  p(anetarifcr)er  ©atyngeftalt  bie  gu  dllipfen, 
beren  große  $lrc  um  ein  fet)r  $ielfacr)ed  größer  ift  aß  bie  Heine« 
2)agu  ift  bie  Neigung  biefer  93ar)nen  gegen  bie  (Sbene  ber  @rb* 
bar)n,  ober  gegen  bie  mittlere  ($bcnc  ber  Planetenbahnen  eine 
fefjr  »erfdjiebenc  bi$  gum  rechten  SBinfcl,  unb  bie  $Rfcr)tung  ir)re6 
Umlaufes  ift  guweilen  ber  aller  anberen  Körper  bed  8onnen* 
fyfteme  entgegengefefct,  2>urd>  bie  2öege,  auf  welchen  fte  »an- 
beln,  geigen  fte  ftd)  fomit  emandpirt  »on  ben  allgemeinen  *Re* 
geln,  welche  übrigen«  in  unferem  6onnenfoftem  bie  r)errfd)en* 
ben  finb, 

$)ie  Kometen  felbft  geigen  gi»ar  in  ber  Siegel  einen  r)elle# 
ren,  nicr)t  fcr)arf  umgrengten  #ern,  oft  umgeben  »on  einer  eben* 
falld  nicr)t  fcr)arf  umgrengten  matteren  9tebelr)ülle,  aber  bie 
SBerfdjiebenfyett  ir)rer  (Srföeinungeform  wirb  baburd)  fo  befon* 
ber*  groß,  baß  fte  tr)ei(e  gefdjweift  tr)etl*  ungefcr)tt>eift  finb, 
unb  in  biefen  (Schweifen,  fonrie  in  anberen  2icr)tau$frrar)lungen 
toieber  eine  fer)r  große  9Rannfcr)faltigfeit  ber  ®röße  unb  gorm, 
ntd^t  nur  an  ben  »erfcr)iebenen  3nbi»ibuen,  fonbem  an  einem 
unb  bemfelben  3nbi»ibuum  in  ungleichen  ^erioben  roatyrner)* 
men  taffen* 
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£ierburcr)  unb  mehr  noct)  burcr)  ba$  Abenteuerliche  ihrer 
©eftalt,  mit  ber  fte  3un>ei(cn ,  aber  für  ba$  unbewaffnete  Auge 
verhältnismäßig  feiten;  am  Gimmel  ftd)  geigen,  haben  fle  von 
jeher  bie  Aufmerffamfeit  ber  SBelt  auf  ftd)  gclenft. 

2öa3  für  einen  wunberbaren  (Sinbrucf  muß te  eS  machen, 
wenn  ber  (schweif  be$  ferneren  von  1680  ftcf>  über  104  ©rat, 
alfo  über  ba6  ganje  ftdjtbare  Himmelsgewölbe,  ausbreitete,  »erm 
bie  (Echweiffterne  von  1402,  1532,  1843,  unb  ber,  welken 
im  3ahre  43  v.  (£fn\/  römifdje  Dichter  für  bie  auffcr)webenbe 
©eele  ßäfard  erf (arten,  fclbft  bei  $age  jtdjtbar  waren,  ober 
wenn  bei  einer  totalen  (Sonnenfinfterniß ,  wie  (Beneca  berietet 
(62  v.  (£f)r.),  plöfclict)  ganj  in  feiner  (Sonnennähe  ein  dornet 
fta^tbar  warb,  ber  wegen  ber  Sage  feiner  S3a^n  außerbem  ftetS 
unftcr)tbar  bleibt? 

Der  bem  Aberglauben  zugängliche  finblicr)e  (Sinn  ber  93öl* 
fer  fal)  in  ben  Kometen  ftetS  5krfünbiger  merfwürbiger  ©retgnijfe, 
großer,  gewöhnlich  blutiger  ^Begebenheiten,  unter  ben  Keinen 
Bewohnern  ber  (£rbe,  bie  fo  gern  glauben,  baß  ber  ganje  §im* 
mel  mit  allen  feinen  SBelten  nur  ju  ihrem  heften  gefcr)affen 
fei,  unb  nur  in  ihrem  3ntereffe  ungewöhnliche  Seränberungen 
jeigen  fönne.  —  Die  Kometen]  galten  bemgemäß  für  3orneö* 
ruthen  ©otteS,  für  blutige  (Schwerter,  3auberruthen  ober  ©ei* 
ßeln,  welche  etwa  einen  Ueberfall  cr)riftlicr)er  SBölfer  burcr)  @a* 
racenen,  eine  $eft  ober  eine  §unger$noth  vorher  verfunbeten. 
Unb  immer  wieber  hielt  jebeS  einzelne  SBolf  gerabe  ftet)  für  bad 
auSerwählte  unb  bejog  auf  ftcr),  was  alle  93ölfer  ber  (£rbe  $u* 
gleich  am  Gimmel  fefjen  fonnten.  DaS  ijt  ja  ganj  menfehlich ; 
ftnben  wir  boch  oft  genug  auch  *>cn  Einzelnen  in  folgern  2Baf)n 
befangen,  fo  vorjugSfoeife  mit  ftch  befchäftigt,  baß  er  fi<t>  allein 
für  einen  bevorzugten  ©cgenftanb  göttlicher  gürforge  f)äit  unb 
feinem  ©otte  banft  für  baS  glücfliche  Ueberfitehen  von  (£reig* 
niffen,  bie  Saufenben  feiner  9Äitmenfdj)en  fchwere  Reiben  brach- 
ten.  2Ber  möchte  baS  ©efüfjl  ber  ©hrfurcht  unb  beS  innigffcn 
DanfeS  tabcln,  von  welchem  baS  menfehliche  ©emütf)  in  tr* 
genb  einem  Momente  ergriffen  wirb;  nur  wenn  fein  AuSbruct 
ben  Söeigefchmacf  ber  (selbftüberfcr)ä&ung  $eigt,  fönnen  wir  felbft 
burch  ein  fo  ebleS  ®efür)l  an  menfehlichen  ßgoiSmuS  erin* 
nert  werben» 
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3^re  nnmberbare  (frfcfyeimmg  macf)t  e§  fetyr  erflarlid),  ba§ 
tt>ir  aus  aflcn  frittn,  aud  weisen  überhaupt  gefchichtlicfye  9fad>* 
rieten  gu  und  gelangt  ftnb,  aucr)  9todjrid)ten  von  crföienenen 
Äometen  beftfcen.  2lber  btcfcSRa^rid^tenfmb,  tvie  53  ef f  c I  jid&  aus* 
brücft,  fo  wenig  ajfronomifcb  genügenb,  bap  man  oft  nicr)t  einmal 
barauä  erfer)en  fann,  ob  tvirfltcf)  von  einem  Kometen,  ober  von 
einem  SRorblicfyte,  ober  von  einem  vorübergief)enben  Meteore  bie 
Bebe  ift.  (56  feljlt  in  ber  «Regel  gänaltd)  an  Angaben  über 
bie  fünfte  ber  $immel$fugel,  burcr)  iveldje  ein  dornet  feinen 
2ßeg  nar)m,  unb  au«  fjunberten  biefer  alten  Berichte  läßt  fidj 
barum  nify  ber  geringftc  Stoßen  gießen. 

2)aä  3ar)r  1472  braute,  nrie  fo  viele  vorl)crgef)enbe ,  tvie* 
ber  einen  tfometen,  toeefte  aber  gleichzeitig  auef)  guerjt  ben  dnU 
fölufj  eines  tüchtigen  Slffronomen,  tr)n  nacr)  ben  bainaligen 
Regeln  ber  ©ternfunbe  ju  berechnen.  3)cr  üRann  f>te#  Völler 
imb  ftommte  au$  bem$orfe  tfönigäbergen  in  Düringen,  tt>e$* 
^a(b  er  fu£,  naef)  bamaliger  @ittc  unter  ben  ©elefyrten,  Regio- 
montanus  nannte.  Unter  biefem  tarnen  ift  er  unterblieb  ge* 
Horben,  benn  er  eröffnete  bie  SRetye  ber  Äometenbcobacr)tungen. 
@r  fanb  balb  9kcr)ahmung,  unb  ju  Newton' 6  3eit  lagen  be* 
reite  von  mel)r  alö  20  Kometen  genügenbe  9tactyricr;ten  gur  SBer* 
arbeitung  vor. 

Unterbef  Ijatte  Wepler  bie  attgemeinen  ©efefce  berSBelt* 
förperbetvegung  aufgefunben,  unb  burefy  Newton  n>ar  gegeigt 
»oorben ,  baf  biefe  ©efefcc  ade  mit  ^cotfjwenbigfeit  au$  ber  all* 
gemeinen  (Sigenfcfcaft  ber  Körper,  iljrer  gegenfeitigen  Slnjiefjung 
ober  ©ravitation,  folgen.  2)a$  SlUed  war  vorder  erforberlicfy, 
um  (Sbmunb  §allety  in  ben  (Staub  gu  fefcen,  im  3a^re 
1705  ber  roniglicfjen  ®efellfcr)aft  ber  5Biffenfcr;aften  in  Sonbon 
ein  SBergeicfmifj  ber  S3a^nbe(timmungefrücfc  von  24  bie  baf)in 
afhonomifer)  beobachteten  Homeien  vorzulegen.  2)iefe$  SBerjefcf)* 
nijj  bilbet  ben  Anfang  unb  gwar  fogleicr)  einen  feljr  bebeuten* 
ben,  ber  £ometen*2lfrronomie. 

Um  bic  23afm  eine*  §immel*rorper6  ju  befttmmen,  fo  baß 
fte  von  ber  eines  jeben  anberen  untergeben  unb  überhaupt  be* 
rennet  werben  fann,  ift  golgenbeS  notfn'g:  erfhmS  bie  gigur 
ber  Salm,  b.  ty.  bie  beiben  3)urcr;meffer  ber  (Stlipfe;  zweitens 
bic  Sage  ifjrer  (Sbene  im  9kume,  inbem  man  babet  in  ber  Siegel  bie 


Digitized  by  Google 


414  2>er  $«lfotfd>c  Stcmtt.  StHmoi  ©.  557. 


@rbbat)ncbenc  als  9Rormalebene  betrachtet,  unb  für  alle  anbereit 
Sahnen  ben  SBinfel  unb  bie  $urchfdmittSlmie  beßimmt,  bie 
flc  mit  biefer  ebene  bilben;  brittenS  bie  Dichtung  ber  großen 
&re  ber  ©ahn;  —  viertens  muß  man  auch  noch  bie  3«*  fen* 
nen,  $u  welker  fld^  ber  $imme(Sförpcr  in  feiner  S3a^n  ber 
Sonne  am  nächften  befunbm  §at. 

Die  crße  biefer  33eßimmungen  formte  $  alters  SBcrgcic^^ 
niji  noch  tttc^t  vollßänbig  unb  mit  ^inreic^enber  ©enautgfett 
enthalten,   Sie  iß  nämlich  für  bie  ßometenbahnen  n>eit  fötirie* 
riger  als  für  bie  Planetenbahnen,  tveil  jene  in  ber  Siegel  feljr 
lang  gezogene  (Sflipfen  ßnb,  von  benen  ßch  °f*  ^  e^n  ^«ner 
X^eil  tt>ät)renb  ber  (Sonnennähe  beS  Kometen  beobachten  läft; 
biefer  Heine  $f)ei(  iß  aber  noch  baju  ber  jenige,  in  welchem  fid^  alle 
langen  (Sllipfen  am  d^nltc^flen  fehen,  unb  ^u  beffen  ^inreid^enb 
föarfer  Sßeftimmung  be^alb  bie  bamaiigen  Beobachtungen  noch 
nicht  ausreichten.  —  Diefer  Umßanb  machte  eS  unmöglich,  au* 
ber  33ahngeftolt  bie  SluSbehnung  berfelben,  nach  ber 
Sonne  entfernten  Seite,  unb  folglich  bie  UmlaufSgeit  ober  2Bie* 
berfehr  gu  beßimmen.  ©lüeflicheriveife  ergab  {Ich  aber  aus  bem 
93er$eid)nijj  ein  Umßanb,  welcher  biefen  Langel  in  einem  Salle 
erfefcte.   (SS  enthielt  baffetbc  nämlich  bie  Angaben  für  brei  ffo* 
meten,  beren  Sonnennähe  am  4,  September  1531,  am  26. 
Dctober  1607  unb  am  14.  September  1682  eingetreten  mar, 
alfo  immer  75  bis  76  3af)tc  auSeinanber  Itegenb.  2>a  nun 
auch      übrigen  Elemente  biefer  bret  tfometenbahnen  eine  fefyr 
grofe  Uebereinßimmung  geigten,  fo  n>ar  eS  im  höchßen  @rabe 
toahrfcheinlich,  baf  alle  brei  (Srfcheinungen  einem  Homeien 
von  ungefähr  75jährigem  Umlauf  angehörten.  2)ic  CDiffcreng 
von  15  Monaten  ergab  fich,  bei  Serücfßchtigung  aller  Umfiänbe, 
als  eine  nothwenbtge  golge  von  Störungen  burch  Planeten, 
unb  eS  gelang  £allety  unter  Serütfßchttgung  biefer  Umßänbe, 
bie  2Bieberfet)r  beS  Kometen  für  baS  3ahr  1759  voraus  $u 
verfünben.  Der  dornet  fam  tvirflich  in  bem  beßimmten  3ahw 
unb  mit  vollem  Stecht  h<*t  man  ihn  beShalb  ben  ^>a deichen 
Kometen  genannt.  (SS  war  ber  erße,  ber  ßch  berechnen  lief, 
unb  Sie  felbß  werben  ihn  vielleicht  bei  feiner  gmeiten  voraus 
beßimmten  SBieberfehr  im  #erbß  1835  gefeljen  ^ebtn.  5>iefer 
dornet  iß  aber  nicht  nur  baburch,  fonbern  auch  &ur(ty  übrigen 
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(frfchcinungen,  bie  man  an  ir)m  beobachtet  h<tf,  in  fo  h<>h«n 
©rate  widrig  unb  intereffant  geworben,  baf  Sie  mir  erlauben 
mögen,  6ie  noch  länger  von  ihm  $u  unterhalten,  um  baran, 
wie  an  einem  Beifpiel ,  einige  ©gcntf)ümlicr)feiten  biefer  ganzen 
klaffe  von  SBeltförpern  §u  erläutern,  beren  Statur  trofc  vielfacher 
Bemühungen  ber  &frronomen  immer  noch  *n  gwf  e$  $>unfel  gc* 
hüllt  ijt.  3ch  werbe  babei  vorjugSweifc  einer  ausgezeichneten 
Slbhanblung  beS  berühmten  ßönigSberget  2lfrronomen  Beffel 
über  biefen  ©egenftanb  folgen ,  ber  nicht  nur  felbft  bie  wichtig* 
ften  Beobachtungen  über  biefen  Jfometen  angeheilt  t)<rt,  fonbern 
ber  eS  auch,  wie  Wenige,  verftanb,  fo  fchwicrige  Probleme  bem 
größern  *ßub(ifum  zugänglich  $u  machen.  2Bär)renb  §al(e^ 
bie  2Bieberfer)r  feines  Kometen  junächft  nur  aus  ben  vorher« 
gehenben  Erfahrungen  beftimmte,  fo  würbe  biefe  fchon  bamalS 
für  baS  3ahr  1759  buret)  (Slairaut  unb  Salanbe  mit  Be* 
rücfftchtigung  berjenigen  Störungen  genauer  berechnet,  welche 
ber  dornet  auf  feinem  Söege  innerhalb  beS  SonnenfyfiemS  burch 
bie  Planeten  gu  erleiben  fyattt,  wobei  aber  natürlich  auf  ben 
Uranus  unb  Neptun  noch  fcinc  Rücfftct)t  genommen  werben 
fonnte,  ba  biefe  bamalS  unbefannt  waren.  Söeit  fchärfer  war 
bie  Berechnung  burch  Bervoflfommmmg  ber  fWethobc  für  bie 
2Bieberfer)r  im  Sah«  1835  möglich-  $kf*  würbe  burch 
3lftronomen  ausgeführt,  nämlich  burch  $)amoifean,  *ßonte* 
coulant,  Rofenberger  unb  Sehmann,  am  gelungenen 
burch  ^c  l^teren  betten«  2>aS  Refultat  h^  bie  Rechnungen 
hinreict)enb  betätigt.  2)er  dornet  i(i  nur  vier  Sage  fpäter  in 
feine  Sonnennähe  gelangt,  als  fte  ergaben.  3nbeffen  ift  boch 
immer  noch  (StwaS  vorfjanben,  was  folche  BorauSbeftimmungen 
bei  tfometen  unftcher  macht.  2)iefc  noch  problematifche  Urfadjc 
ftat  ftcr)  namentlich  an  einem  anberen  tfometen  von  nur  3  7* 
jähriger  UmlaufSjeit  wirffam  gejeigt,  welcher  bei  jebem  Umlauf 
etwad  früher  in  bie  Sonnennähe  gelangt  ift,  als  er  erwartet  würbe. 
©S  fann  baS  feine  golge  ber  *pianetenan$iehungen  fein,  ba  biefe  alle 
(fo  weit  fte  befannt)  in  Rechnung  gebraut  worben  jtnb.  2)iefe  Be* 
fchleunigung  ber  Bewegung,  welche  inbeffen  gerabe  beim  #al* 
le^fchen  tfometcn  nicht  beobachtet  worben  ift,  mujj  vielmehr  von 
einer  befonberen  Urfacr)e  hehren,  welche  auf  bie  übrigen  Be* 
wegungen  im  ?pianetenf9ftem  nicht  wirft,  ba  fte  feine  Spur  ei* 
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ner  folgen  SBefchleunigung  aeigen.  (Sd  raffen  ftd^  gtt>ci  Urfad&cn 
benfen,  welche  eine  ä^nlid^e  go(ge  ^aben  müßten.  9camficr) 
erbend  btc  nfd)t  voflfommene  £eerr)eit  be$  SBeltraumed,  b.  I). 
bie  Slnwefenbeit  eine$  einen  fehr  fleinen  SBiberfianb  feiftenben 
fogenannten  2letr)er6,  unbgweitenS  bie  2fa$ffral)hmg  beö  (Schwei* 
fcd.  2öie  id)  3hnen  im  13ten  Briefe  mitteilte  ,  hat  man  in 
ber  Z1)at  biefe  93efcr)leunigung  be*  tfometen  von  3!Mährige* 
Umlaufet  a(6  einen  ber  Seweife  für  bie  Sfowefenheit  eine« 
höchft  feinen  (Stoffe*  im  SBeftraum  angefeljcn,  ber  nur  eben  von 
fo  geringer  £>id)tigfeit  fei,  baß  er  auf  bie  Bewegung  ber  »ie( 
maffenfjafteren  Planeten  feinen  merf&aren  (Sinffaß  auf ern  fonne. 
SebenfaOä  müßte  eine  foldje  Urfadje,  wenn  fte  vorr)anben  ift, 
eine  53efO)(eunigung  ber  Bewegung  hervorbringen,  weit  jte  ben 
Effect  ber  centraten  Slnjiehung  im  SSergteid)  jur  tranGfotorifchen 
(ober  tangentialen)  Bewegung  vergrößern  würbe.  2)ie  anbete 
ber  beiben  möglichen  Urfadjen,  bie  $lu$frraf)lung  be$  <Scr)weife$, 
würbe  aber  in  ber  Slrt  wie  bic  $fa3ftrat)fung  einer  föafcte,  ober 
wie  ber  Ausfluß  au$  einer  Turbine  wirfen,  ba  feine  Jfraft* 
wirfung  nacr)  einer  (Seite  r)in  benfbar  iß,  bie  nicr)t  gug(eia)  tri 
bem  Körper  eine  ®egenwirfung  nacr)  ber  anberen  ©eite  f)in  be* 
bingt.  Slucr)  baburcr)  würbe  bat)er  bei  ben  Kometen,  bie  in 
einem  (Schweife  nach  Junten  au6(har)Icn,  eine  SSefchfeumguna, 
hervorgebracht  werben.  9ßeTct)e  von  beiben  Urfacr)en  aber  bte 
wirf  (ich  ^orhanbene  ift,  ober  ob  beibe  zugleich  vorr)anben  ftnb, 
weif  man  btd  jefct  nicht,  noch  weniger  (aßt  ftch  bie  (Stärfe 
ihrer  SBirfung  angeben»   3)er  ^alle^fcf)e  dornet  l)at  hierüber 
bei  feiner  2Bicberfer)r  im  3ahre  1835  um  fo  weniger  Sluffcr)lu£ 
gegeben,  ba  er  im  ©egentheii  nach  ber  Rechnung  etwa«  gu  fpät 
fam.  Slber  barauä  (aß  t  ficf>  wieber  gar  nicht  fdjließ  en,  baß  er  über* 
hauptnichtber3Birfung  einer  folgen  ttrfacr)e  unterworfen  fei,  ba  bie* 
felbe  burd)  manche  noch  unbefannte  Umftanbe  im  befonberen  gatte 
aufgehoben  ober  gar  überwogen  werben  famu  2öir  brauchen  uns 
nur  baran  ju  erinnern,  baß  jur  3cit  feiner  Scredmung  ber  Neptun 
noch  nicht  befannt  war,  baß  ienfeit  be$  Neptun  noch  anbere 
große  Planeten  vorhanben  fein  fonnen,  unb  baß  gerabe  btefer 
dornet  nicht  nur  einen  (Schweif  nach  h^tt"/  fonbern  auch  eine 
SluSftromung  nach  ^orn  ßtyigt  fa*/      wfr  fofiWch  näher  be* 
trachten  woflem 
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Sic  werben  au$  bicfen  wenigen  Slnbeutungcn  minbeften*  er* 
famtt  l)aben,  wie  auferorbentlich  fchwierig  bie  genaue  33crechnung 
einc$  Kometen  \%  ba  fogar  nod)  unbefannte  Umjidnbe  babei  gu  be* 
rücfftchtigen  flnb*  —  Sie  werben  aber  auch  gugeben,  baf ,  bei  folgen 
Schwierigfeiten  ber  Rechnung,  bie  2)iffereng  von  vier  klagen  für 
einen  Umlauf  von  mehr  al$  75  Sauren,  fchr  gering  gu  nennen  ift 

3d)  wenbe  mich  nun  alfo  ben  (Srfcheinungäformen  beS  $aU 
le^fchen  Kometen  wäljrenb  feiner  Sonnennähe  im  3a^re  1835 
gu.  3uerß  würbe  er  fchon  am  fünften  2luguß  von  3)umou* 
d)el  in  Rom  gefcfjcn,  er  crfc^ten  bama($  noch  aufjcrorbentUd) 
blaf  unb  fonnte  eine  3«t  lang  wegen  eintretenben  Sttonbfchcfad 
gar  nicht  mehr  beobachtet  werben.  Site  ber  SRonbfchein  vorüber 
war,  fah  man  ihn  überall.  Gr  bilbete  einen  blaffen  Rcbeljlecf, 
beffen  SWitte  ftch  iebod)  burd)  ftärfere  3ufammenballung  be* 
Bebele  au$geid)nete.  (Durch  Näherung  gegen  Sonne  unb  (£rbe 
warb  er  immer  großer  unb  heller,  ohne  jeboch  bi$  gum  erften 
Dctober  befonbere  (Srfcheinungcn  ber  gorm  wahrnehmen  gu  laffen. 
Run  aber,  vom  gwciten  Dctober  an,  beginnt  eine  Reihenfolge 
ber  intereffantejfcn  (Srfcheimmgen  unb  ©eftolt&nberungcn,  welche 
Reffet  mit  folgenbcn  Söorten  betreibt:  „(Der  erjfc  Slnblicf 
beS  Kometen  an  biefem  Sage  war  überrafchenb:  fein  ÜRittel* 
punft  erfchien  fo  ^eQglängenb,  baf  ed  fchien,  al&  leuchte  ein 
girjlern  ber  fechten  ®röße  burd)  ihn  hfoburd):  fo  fah  ber 
dornet  mit  ber  fd)Wachften  SBergröferung  be$  fehr  lichtfiarfen 
gcrnrohr*  beS  großen  tfonigGberger  Heliometern  au$$  wenn 
man  aber  eine  hwbertmalige  ober  noch  jtörfere  SSergröfjerung 
fce$  gernrof)r$  anwanbte,  fo  bcmerfte  man,  baß  ber  Unterfchieb 
be6  heutigen  2lu6fehcn$  von  bem  früheren  nur  von  einer  93er* 
mehrung  ber  £etligfeit  be6  -SRittelpunfteä  be$  RebelS  h^ührte, 
nicht  von  einer  SBeränberung  feiner  23cfd)affenheit.  Rad)  wie 
öor  fah  man  benfelben  al&  eine  SRaffe  von  unbefHmmter  93e* 
grengung.  JDiefed  blieb  fein  Slnblicf  wäh^nb  ber  gangen  Stauer 
ber  (£rfcheinung  $  man  fah  nie  einen  fefien  tfern,  welcher  ben 
tföfyem  ber  Planeten  auch  mx  einigermaßen  ähnlich  erschienen 
wäre,  dennoch  werbe  ich  M  SRajfe  im  SRittclpunfte,  von 
welcher  ber  hiebet  unb  bie  übrigen  (Sigenthümlichfeiten,  welche 
ich  weh  wn*>  nad?  befchreiben  werbe,  ausgingen,  in  ber  golge 
ben  flern  be$  Kometen  nennen. 
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2)ie  &erräcr)tlicr;e  3unal)me  ber^cUigfeit  biefea  tfernS  n>ar 
nid^t  ba6  einzige  33emerfen$wertr)e,  wa$  er  am  2.  Dctober 
geigte;  &on  ir)m  au*  ging  eine  ftcr)tbare  SluSfhomung  *on  8i$t* 
materic,  n>eld^e  an  tyrem  Anfange,  in  ber  9car)e  be*  Äern6, 
eme  betr&c^tUdr>e  $eflfgfeft  befafi,  unb,  fowie  fte  ftcr)  »on  tym 
entfernte,  fcfyroäc|cr  würbe,  bod)  aber  bi*  auf  eine  Entfernung 
t>on  12  bis  15  (Secunben  »on  bem  SRebelgrunbe  unterfdbieben 
werben  tonnte,  auf  welchem  fte  lag«  5)iefe  Sluäfrrömung  ging 
in  ber  gorm  eine*  ausgebreiteten  gäd)er$  au*  bem  Äerne  !)er* 
\>or;  bie  Stiftung  ir)rer  Sföittellinie  ging  sicmlicr)  narje  auf  bic 
(Sonne  ju.  Um  ba*  93err)ältniß  ber  ©röße  biefer  $u*frrömuttg 
ju  ber  ©röße  bc*  $ern*  einigermaßen  anzugeben,  für)re  t<r)  an, 
baß  ein  gur  3*it  ber  größten  9car)e  be$  Kometen  gemalter 
SBerfucr),  bie  5lu*ber)mmg  be*  fogenannten  tfern6  311  meffen, 
gwar  nicr)t  gu  einer  befrimmten  Angabe  einer  ©röße  führen 
fonnte,  weld&e,  ber  gegebenen  33efcr)reibung  berfetben  gufolge, 
nicr)t  beftimmt  begrenzt  war;  baß  er  aber  $u  ber  Uebcrjeugung 
führte,  baß  ba*  8lnfer}en  be6  tfent*,  fcr)on  in  ber  Entfernung 
eine*  Dreiß  igfiel*  be*  Erbfyalbmeffer*  Bon  feinem  3Ritte(punfte, 
fo  »erwafdjen  war,  baß  man  feine  ©röße  nidr)t  biefe  ©renge 
überfcr)reitenb  annehmen  fann.  Die  Entfernung,  bi*  ju  wela)er 
icfy  bie  5lu6ftrömung  am  2.  Dctober  »erfolgen  fonnte,  betrug 
bagegen  */4  Erbfcalbmeffer.  Sit  war  alfo  meljr  al*  20  mal  fo 
groß  al*  ber  ^albmeffer  be*  $ern*.  2)er  ben  $ern  umgebenbe 
Siebet  erfreche  ficr)  Weit  über  bie  S!u*ftrömung  fyinau* ;  12  bt$ 
15  mal  weiter  al*  fte  felbft  SBon  einem  (Schweife,  welcher 
etwa  bie  entgegengefefete  £Ricr)tung  ber  5luöfirömimg  Ijätte  fjaben 
müffen,  fonnte  icr)  am  2»  Dctober,  ttieUeicrjt  be*  ^onbfdfjeinö 
tt>egen,  nicr)t*  bemerfen." 

3u  biefem  unb  ben  folgenben  fünf  £olg* 
Wn^m  muf  ^  bemerfen,  baß  ber  innere 
/   '^w^     \  Heine  Jfrei*:  ben  £ern,  ber  äußere  punftirte: 
i  /bie  ftebelr)üUe  be*  Kometen  barfleKen  fott.  5)ie 

./  8icr)tau*frrar)lungen  fonnten  nur  bur<r)  punftirte 
Linien  au*gebrücft  werben. 
„<Die  näcfyfte,  gehörig  r)eitere  SRadEjt  war  am  8.  Dctober. 
Die  $(u*frrömung  be*  Kometen  r)atte  fldt>  in  ir)rer  Sänge  au** 
geber)nt,  aber  in  ber  breite  tterminbert.  Da*  S3i(b  eine*,  weni* 
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ger  al$  am  2.  ausgebreiteten  gächerö,  paßte  nicht  mtfyt  gang, 
tnbem  ftch  an  ber  redeten  (Seite  eine  Krümmung  eingefunben 
hatte*  3h*e  Dichtung  war  jWrfcr  ald  am  2»  JDetober  gegen 
bie  Stiftung  nach  ber  ©onne  geneigt:  man  fah  alfo,  baß  b(e 
SluSfrromung  nicht  immer  in  ber  Dichtung  bex  ©onne  »or  ftch 
ging,  unb  c$  fonnte  feinen  Slugenblfcf  zweifelhaft  bleiben;  baß 
biefe  eine  Muffet) lüffe  verbreitende  (Srfch einung  war,  beten  nähere 
€rfenntniß  ieboch  twn  ferneren  Beobachtungen  erwartet  werben 
mußte. 

2>ie  Stockt  be*  12.£>ctobcr  gab  ©elegenheit,  ben  Kometen 
lange  gu  «erfolgen,  benn  jie  war  von  bem  Untergange  bjö  gum 
SBteberaufgangc  ber  ©onne  fyeiter,  $te  2lu$f*romung  war  noch 
länger  unb  fchmäler  geworben,  als  am  8ten,  wieber  auf  ber  rech* 
ten  Seite  gefrommt  Sie  gab  bem  Äometcnfeme  ba$  Sluöfcfyen 
einer  brennenben  Slafcte,  beren  3ludftr6mung,  buref)  3ugwinb, 
recht*  abgclenft  wirb»    3n  biefer  «Rächt  trat  eine  Bewegung 
t>e£  auäffrömenben  Stchtfcgeia  h°#  auffaflenb 
heroor:  am  Slnfange  war  feine  Dichtung  19° 
linfd  »on  ber  SRichtung  ber  ©onne,  ihre  9W* 
gung  wuchö  aber  uon  ©tunbe  gu  ©tunbe  l 
unb  betrug,  gegen  3  Uhr  SRorgend,  55 
©rab. 

Slm  nädjjhn  Slbenbe  geigte  fleh  eine  unerwartete  <£rfcr)ei* 
nung;  bie  2lu$frrömung  war  »erfchwunben,  unb  fiatt  ihrer  fah 
man  eine  große  SRaffe  au$gefrrömter  2ichtmaterie  linfä  »on  bem 
iterne  be$  Kometen,  in  einer  noch  etwas  größeren  Neigung 
gegen  bie  SRichtung  ber  ©onne,  al$  bie,  biä  gu  Welver  bie 
^ludfhomung  ftch  geftem  bewegt  fyattt.  ÜJlan  fah  alfo,  baß 
ffe,  bod)  nach  bem  ©chluffe  ber  gefrrigen  Beobachtungen,  ihre 
Bewegung  nad)  ber  Ünfen  ©eite  fortgefefrt  hatte,  allein,  baß 
ifu*  ^ier  bie  tfraft,  ftch  in  Xl)ätigfeit  gu  erhalten,  gefchwunben 
war.  9Ran  fann  nicht  gweifeln,  baß  bie  Sluöftrpmung  aus 
einer  SBirfung  ber  ©onne  auf  ben  Äometen  entfiele;  wenn  aber 
biefe*  tfi,  fo  tfl  auch  8«  erwarten,  jte  in  Doller  $l)ätigfeit  gu 
fefjen,  wenn  fte  fich  in  ber  Dichtung  ihrer  Urfache  beftnbet;  ba* 
gegen  in  geringerer  ober  gang  aufhörenber  $hätigfeit,  wenn  jte 
fid)  t)on  biefer  Dichtung  beträchtlich  entfernt  unb  alfo  weniger 
Mfttg  *>on  ihrer  Urfache  unterjtöfct  wirb.  —  ®egen  8  Uhr  bc* 
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becfte  f!<h  ter  Gimmel  mit  SBolfen,  melche  flerf)mberten,  ben 
weiteren  Berlauf  ber  (frfcheinung  gu  »erfolgen» 

2(m  14»  ^eiterte  er  ftch  eine  Biertelfhmbe  lang  auf,-  bie 
Sludjfrömung  mar  nicht  nur  mieber  erfreuen,  fonbern  mar 
pradjtooHer  ald  am  12»  ©ie  hatte  fich  t>on  ber  linfrn  ©eite, 
mo  mir  f!e  am  12.  tterlaffen  fyabtn,  unb  mo  mir  am  13«  ihre 
beutlichen  ©puren  fahen,  nach  ber  regten  gurücfbemegt  unb  be* 
fanb  ftch  fefjr  nahe  in  ber  ^Richtung  ber  ©onne.  3ch  konnte 
fle  noch  in  45  ©ecunben  (Entfernung  fcon  bem  9flittclpunfte  bc& 
ffern*  unterfdjeiben,  morau*  bie  £öf)e,  bt6  gu  melier  fle  reichte, 
etma  gleich  einem  (Srbhalbmeffer  folgt  2lm  15«  hatte  bie  2lu3* 
ftrömung  ihre  Bemegung  nach  ber  regten  ©eite  fortgefefct  uitb 
hatte  bie  Stiftung;  meiere  man  ben  vorigen  Beobachtungen  ju^ 
folge  erwarten  fonnte.  ©ie  mar,  in  beträchtlicher  Neigung 
gegen  bie  Stiftung  ber  ©onne,  ohne  bie  geffrige  Scbhaftigfett 
unb  festen  mieber  im  Bcrfchminben  begriffen  gu  fein,  ©pätcre 
Beobachtungen  ber  2lu$ffrömung  führe  ich  $er  an,  *>a  fr 
nicht  an  auf  einanber  folgenben  Sagen,  fonbern  immer  nur 
»ereingelt  unb  burch  mehrere  trübe  $age  \>on  einanber  getrennt, 
gemalt  merben  fonnten,  unb  be$halb  meniger  bemeifenb  jtnb, 
menn  e$  ftch,  mie  jefct,  um  bie  2lu$mittelung  ber  mähren  53e^ 
megung  ber  SluGffröinung  hanbelt. 

Slud  ben  angeführten  Beobachtungen  geht  bie  2lrt  ber  Be* 
megung  ber  2lu$ffrömung  beutlich  her&or:  am  12.  mar  fte  linte 
*on  ber  Dichtung  nach  ©onne  unb  bemegte  ftch,  im  SBer^ 
laufe  biefer  Stacht,  noch  beträchtlich  nach  IfaftR  ©eite  5  am 
13.  mürbe  fle  felbfl  ntd^t  gefchen;  aber  ihr  $robuct,  bie  au$* 
gefiromte  Materie,  geigte,  mo  fte  gemefen  mar,  nämlich  auf  ber 
linfen  ©eite;  am  14.  mar  fte  gu  ber  Dichtung  nach  ber©onneA 
alfo  nach  ber  regten  ©eite,  gurücf  gegangen;  am  15.  enblid; 
hatte  fie  ihre  Bemegung  nach  ber  rechten  ©eite  fortgefefct  unb 
befanb  fleh/  in  beträchtlicher  Steigung  gegen  bie  Dichtung  nach 
ber  ©onne,  auf  biefer  ©eite.  ©ie  hat  alfo  eine  regelmäßige 
Bewegung  von  ber  {Rechten  gur  fcinfen,  unb  mieber  gurücf  t>on 
ber  Sinfen  gur  fechten  gegeigt,  ©ie  hat  femer  große  Sebhaftig* 
feit  gezeigt,  menn  fie  ber  Dichtung  nach  ber  ©onne  nahe  mar;, 
geringe  bagegen,  menn  fle  ihr  fern  mar."  Diefe  Bemegung  ber 
fctchtauSftrömung  son  recht*  nach  Hntt  unb  gurücf,  melche  »on 
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Scffel  mögliche  genau  beobachtet  unb  gemeffen  worben  ift  liefe 
ftd)  nach  ihm  auf gn>eter(et  SBeife  erttären;  einmal  burch  Drehung 
um  eine  ber  Sonne  ^ugefe^rte  ibeale  2lre,  ber  &rt,  bap  bie 
2lu$ffrömunc}  ftd)  in  ber  Oberfläche  eine*  tfegel*  um  biefe  Slre 
breite,  bann  aber  auch  burch  ein  #in*  unb  #erfd)Wanfen  in 
einer  (Sbene,  vergleichbar  ben  Schwingungen  eine*  *ßenbel*, 
unb  biefe  (entere  Deutung  ifl  barum  bie  wahrfcheinlichere,  weil 
{ich  bie  Sichtintenfität  ber  2to*ßrömung  allemal  bann  am  ftärf* 
flen  gegeigt  hat,  wenn  flc  (wenigfhn*  fcheinbar)  ber  Sonne  am 
bireciefien  gugefehrt  war»  Sei  ber  fegeiförmigen  Drehung  würbe 
aber  ber  SBinfel  gegen  bie  Sonne  immer  berfelbe  bleiben  unb 
nur  fcheinbar  für  un*  ftch  veränbern,  man  würbe  bann  alfo 
tn  ber  $bat  feinen  ©runb  einfehen  fönnen  für  ben  SBechfel  ber 
3ntenfttät  mit  ber  gufälligen  Sffiinfelerfcheinung.  Die  $eriobe 
biefer  §in*  unb  ^erfdjwanfungen  (welche  wohl  vom  tferne  felbfl 
ausgehen  unb  ihm  eigentümlich  fein  bürften),  bie  Dauer  einer 
Schwingung  von  recht*  nach  linf*,  ober  von  linf*  nach  rechte, 
if*  2  Xage  7  Stunben  gewefen,  unb  ber  größte  SBinfel  ber  Slblenfung 
von  ber  birecten  Sinic  gwifchen  tfomet  unb  Sonne  etwa  60  ©rab. 

Die  gortfefcung  ber  Beobachtungen  geigte  nun  aber  ferner, 
bafj  bie  2lu*jfrömungen,  welche  au*  einem  ber  Sonne  guge* 
fehrten  Xheile  ber  Oberfläche  be*  jtometenfern*  ausgingen,  ftch 
nach  beiben  Seiten  frümmten,  ber  2lrt,  baß  Teilchen,  welche 
am  Anfang  ihrer  Bewegung  ber  Sonne  gugingen,  balb  anfingen 
ftch  von  ihr  abrührte  gu  bewegen.  „Wlan  fah  biefe*  (fährt 
SBeffel  fort)  gang  ungweibeutig  am  22.  Dctober,  an  welchem 
Sage  bie  2lu*jfrömung  von  einem  beträchtlichen  Zfyik  ber 
Oberfläche  bc*  £ern*  ausging  unb  nicht  mehr, 
wie  früher,  bie  gtgur  eine*  au*gebreiteten  Sä<her* 
geigte,  fonbern  einem,  nach  beiben  Seiten  herab* 
wallenben  geberbufche  vergleichbar  war  unb  einen  vv 
Wirflich  prachtvollen  Slnblicf  gewährte.   

Snbeffen  beftfcen  wir  Slbbilbungen  eine*  anberen  Kometen, 
be*  im  3ahre  1744  erfchienenen,  welcher  gu  ben  größten  unb 
fdjönften  gehört,  von  benen  wir  ßenntniß  fyabtn,  unb  welcher 
baher  bie  ihm  eigentümlichen  (Srfcheinungen  in  einem  großen 
SKaßftabe  unb  mit  ter  auffaUenbßen  Deutlichfett  geigte.  Diefe 
Slbbilbungen  fmb  von  §einfiu*,  welcher  nicht  nur  in  bem 
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93eftfce  einee  auSgegeicr)net  fcfjöncn  gernror)r$,  fonbern  oud)  in 
bem  nod)  m'el  fdEjäfjbareren  33eft&e  einer  Slufmerffamfeit  unb 
©enaufgfeitsiiebc  war,  we(cr)e  nidr)td  gu  wünfcfjen  übrig  (äffen. 
5)iefe  uortrepdjen  Slbbilbungen  fyaben  bejto  größeren  SBertty, 
ba  fie,  außer  ben  gegenwärtig  gemalten,  btc  einigen  ifjrer  $tf 
ftnb  j  welche«  gum  Ztytil  baburd)  erflÄrt  werben  f  ann,  baß  nW)t 
alle  Kometen  beachtenswerte  @tgentt)ümlic^feitcn  geigen,  gum 
$r)eil  aber  aucr)  ben  Pronomen  ober  ir)ren  8ernrör)ren  gur  2aft 
gu  fallen  fd^etnt,  inbem  wenigftenS  nicr)t  war)rfcr)einltcr)  ijt,  baß 
ber  §afletyfcr)e  tfomet,  welcher  jefct  fotdt)c  (£igentf)üm(i<r)fetten 
gegeigt  r>at/  fte  nid)t  aucr)  bei  feiner  früheren  @rfcr)eimmg  im 
3ar)re  1750  gegeigt  r)aben  follte.  — 

2)iefe  3eicr)nungen  »on  £einfiu$  ttenwfljtänbigen  unb 
ergftngen  ba$,  was  icr)  an  bem  ^alletyfdjen  Kometen  beobachtet 
r)abe.  tiefem  Kometen  war  ber  t>on  1744  burcr)au$  äljnlicr): 
beibe  geigten  ftcr)  anfangt  or)ne  fidjtbare  $lu$frrömung  nacr)  ber 
Sonne;  beibe  fingen  barauf  an,  Bon  einem  f leinen  Steile  ber 
Dberftäcr)e  ber  Sonne  gu  ftd)tbar  auSguffrömen ;  fpäter 
größerte  fiel)  bie  auSfrrömenbe  glöd)e :  bie  Sluöftrömung  frümmte 
ftcr),  auf  beiben  Seiten,  &on  ber  Sonne  abwart«  unb  ging  auf 
biefe  2lrt  in  ben  Schweif  über,  33cibe  Kometen  burcr)Iiefen  alfo 
biefelben  Stabien,  unb  Wirflid)  ift  meine  Slbbübung  ttom  22.  De* 
tober  1835  ber  §einftu$'fcr;en  vom  31.  Sanuar  1744  fafr  ge* 
nau  gleicf).  fßon  f)itx  an  aber  geigte  ber  dornet  son  1744  ben 
ferneren  Verlauf  ber  (£rfd)einungen  ofyne  SBergleict)  viel  beut* 
lieber  als  ber  £alle9fcr)e.  Der  auSftrömenbe  Xfyil  ber  Ober* 
ftödje  vergrößerte  ftcr)  im  3ar)re  1744  fortwäljrenb  unb  bcr)nte 
ftcr)  nad;  unb  nacr)  über  bie  gange,  ber  Sonne  gugewanbte  £älfte 

be$  tfernä  au$;  bie  Krümmung  ber  Sluäffrö* 
mung  von  ber  Sonne  abwärtä  vermehrte  ftcf) 
unb  bitbete  gwei  Sct)enfel  eine*  Schweife*, 
welche  in  ben  fcr)on  vorr)anbenen  Schweif  über* 
gingen  unb  fid)  mit  biefem  von  ber  Sonne  ab* 
wart*  erffreeften.  $>tcfe  93efd)reibung  lägt  nid)t  ben  gcringffcn 
3weifel  barüber,  baß  $r)eild)en,  weldje  ftcr)  anfangs  ber  Soime 
gu  bewegten,  fpater  bie  Stiftung  ir)rer  Bewegung  veränberten, 
unb  ficr)  »on  ber  Sonne  entfernten.  2>iefe  £fjeilct)en  finb  ent* 
Weber  in  gwei  Scr)enfeln  einer  frummen  Sinie  aufwarte  gegan* 
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gen,  ober  fie  haben  fufy  auf  ber  Oberfläche  btfjenigcn  förper* 
liefen  9taume$  bewegt,  welket  bura}  Drehung  biefer  frummen 
Sinie  um  t^rt  Slre  entfielt.  $3etbe  gäCfe  fonnen  burä)  bie  un* 
mittelbare  Seob'adjtung  nid)t  unterfdjiebcn  werben;  beibe  ftnb 
aber  aua;  gleittjgültig  für  bte  Folgerungen,  wela)e  ich  barauS 
gießen  »erbe* 

Diefe  (Srfdjctnung ,  namlid)  baß  Xfriityn,  wekr)e  oon 
allen  fünften  ber  ber  6omtc  gugewanbten  £älfte  beö  tfenrö, 
alfo  in  allen  Sßinfeln  mit  ber  9ftta)tung  ber  <2>onne,  bi$  gu 
bem  redeten  SBinfel  hin,  auäfhomten,  fp&ter  fammtlia)  in  einer 
unb  berfelben  frummen  Sinic  aufwärts  geftiegen  ftnb,  biefe  (£r# 
fcheinung,  fage  id),  ifl  feljr  merfwürbig,  inbem  fie  auf  eine  be* 
fonbere  (Sigenfchaft  ber  Bewegung  ber  tydM)tn  beutet.  Wlan 
fteht  leidjt,  aua)  ofme  alle  Rechnung,  ein,  bafs  Xtyiltyn,  weld)e 
in  oerfdjiebenen  Dichtungen,  aber  mit  gleiten  (Sefchwinbigfeiten, 
aus  ber  2Birfung^fpl)äre  be$  Kometen  ausgeben,  fef)r  oerfa)ie* 
bene  Bahnen  betreiben  müffen :  bie,  welche  fia),  bei  ihrem  2lu$* 
gange,  in  f (einen  SBtnfeln  mit  ber  9lia)tung  naa)  ber  Sonne 
bewegen,  müffen  biefer  Dichtung  näf>er  bleiben ;  bie  in  größeren 
Sßtnfeln  auSgehenben  müffen  ftd)  »on  ihr  mehr  entfernen}  bie 
gange  5JJaffe  ber  ftd?  mit  gleiten  ©efchwinbigfeiten,  aber  in 
oerfdjiebencn  Dichtungen,  oon  bem  Kometen  entfernenben  ^eilAen 
muf  ftd)  alfo  über  einen  großen  Daum  oerbreiten  unb  fann 
nicr)t  bem  3uge  einer  frummen  £inie  folgen.  3)iefe$  (entere  ift 
aber  wirflid)  gefcr)ehem  @S  folgt  barauS,  baß  wenigfhnS  eine 
ber  beiben  2lnnaf)men,  welche  gu  bem  entgegengefefcten  3Hefu(tate 
führen,  ber  Statur  nicht  entftmdjt*  Cftne  berfelben,  nämlich  bä$ 
2lu6gef)en  ber  ^eila^en  in  oerfchiebenen  Dichtungen,  ift  bura) 
ben  3lnblitf  ber  ^einfiuäfdjen  3^nungen  unmittelbar  erwiefen; 
bie  anbere,  nämlich  bie  ©leichh«t  ber  ©efd)Winbigfeiten  in  ben 
»ergebenen  Dichtungen,  ifl  alfo  bie  unnötige.  wirb  aus 
ber  beobachteten  gigur  be$  auffleigenben  ©tromed  flar,  baß  bie 
in  ihm  enthaltenen  $heilcr)en  ben  Homeien  mit  befto  Hemerer 
©efchwinbigfett  oerlaffen  ^aben,  je  mehr  bie  Didjtung  if)re$ 
SluägangeS  ftd)  ber,  auf  bie  Dia)tung  naa)  ber  6onne,  fenf* 
rechten  näherte.  —  3er)  fyabt  ben  Orunb  biefed  ©chluffeä,  auch 
ofme  eine  Dechnung,  oor  Slugen  legen  wollen;  bie  Dehnung 
führt  aber  einen  «Schritt  weiter ;  fte  geigt,  baß  aUe  Ztyiitytn, 
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in  fo  verriebene  Dichtungen  flc  auch  ausgehen  mögen,  ftcr)  mit 
gleicher  ©efchwinbigfeit  von  ber  bur<h  bic  ©otme  unb  ben  §to* 
mtttn  gelegten  geraben  Sinie  entfernen  muffen,  wenn  fte  olle  in 
berfelben  33afm  aufwärts  gehen  follen." 

Unter  ben  §emftu6fcr;en  2lbbilbungen  ift  ferner  noch  eine 
von  gang  befonberem  3ntereffe  (vom  31.  3anuar  1744).  £>iefe 

geigt  nämlich  gwei  2lu$frrömungen,  von 
benen  bie  eine  ber  ©onne  gugefehrt  tft,  bann 
aber  einen  23ogcn  nach  hinten  bübet,  bie 
anbere  hingegen  gleich  urfprünglicr)  auf  ber 
ber  ©onne  entgegengefefcten  ©eite  al$©chweif 
hervortritt. 

2lu*  allen  biefen  ßrföeinungen  folgert  ©effel,  baf  bte 
tfraft,  welche  fle  hervorbringt,  eine  ftch  auf  bie  ©onne  begiehenbe 
*)3olarrraft  fein  muffe,  worüber  ich  berette  im  neunten  Briefe 
be*  erfien  S3anbe$,  bort  aber  or)ne  9flittr)eilung  ber  fpecieUen 
Beobachtungen,  tyntn  getrieben  habe.  3)ort  habe  ich  auch 
bereite  auf  $af.  II.  brei  befonbere  ©chweifformen  ber  Kometen 

von  1769,  1807  unb  1824  gelie* 
fert,  füge  aber  hier  noch  bte  inter* 
effante  (SrfcheinungSform  beä  Ro* 
mtttn  von  1811  bei,  beffen  ©cfjweif 
vom  ilerne  gang  getrennt  war  unb 
biefelben  SBtrfungen  einer  *Polar* 
fraft  geigte.  2)a  nun  überbieS,  nach 
freilich  mangelhafteren,  alteren  SBe> 
fchreibungen,  viele  Kometen  gang  analoge  ©rfcheinungen  gegeigt 
haben,  fo  barf  man  baraue  wohl  fchlief  en,  baj*  jene  *|3olarfraft 
gu  ben  fehr,  wenn  nicht  gang  allgemeinen  (Stgenfchaften  ber 
Kometen  gehört.  3)ie  Ungleid^eit  ber  ©cr)weifform,  baä  ©e* 
trenntblciben  ber  2lu6ftrömung  in  gwei  Firmen  ober  ba$  93eremi* 
gen  berfelben  gu  einem  Schweif,  finb  nur  golgen  von  ber  un* 
gleichen  @cfd)winbigfrit,  mit  welcher  ftch  bte  auefirömenben 
2$eU$m  von  ber  bie  ©onne  unb  ben  Kometen  verbinbenben 
geraben  Sinie  entfernen.   (Sin  größerer  Sßertr)  biefer  ©efchwtn* 
bigfeit  liefert  gwei  von  etnanber  entfernte  ©a)enfel  be$  ©chwei' 
feä;  ein  fleinercr  bringt  biefelben  einanber  näher  unb  läft  fte 
cnblicr)  ale  ungetrennt  erfcheinen. 
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SBenn  toir  abfegen  von  ben  2to*ältniffett  ber  St&rte,  von 
ber  !W6gli*feit  eine*  Si*tbanverben$  aud  feljr  grofer  (Sntfer* 
nung,  überhaupt  von  2Wem,  was  3bentität  ber  Urfa*tn  vorauf 
fe&t;  fo  bietet  au*  unfere  (§rbe  eine  analoge  @rf*einung  bar, 
tvic  bie  £lu$firömungen  ber  Kometen,  unb  jtvar  in  bem  *ßl)ä' 
nomen  ber  ^3otar(tc^ter.  ftnb  bied  jebenfatt*  Sffiirfungen  ' 
einer  polaren  Straft  ober  Urfa*e,  gänjli*  verf*ieben  von 
benen  ber  Schwere,  viellei*t  jufammcnljängenb  mit  bem  (5rb* 
magnetidmud,  2lber  »er^effen  bürfen  tvir  bei  biefer  Slnalogie 
ber  Polarität  ni*t,  baf  für  bie  (eu*tenben  $olarau$ffrÖmungen 
ber  (Irbe  no*  fein  3ufainmenl)ang  mit  ber  Stellung  ber  Sonne 
i)at  na*getviefen  »erben  fönnem 

2)ie  9ft*tung  beS  $ometenf*tt>eife$,  tvel*er  jebenfaüe  als 
eine  polare  SluSffrömung,  veranlaßt  bur*  bie  Sonne,  an$ufe!)en 
i%  bietet  eine  2D(ogli*feit,  bie  Stärfe  biefer  polaren  föraft  an* 
näfjerung&veife  ju  berechnen«  3ebe$  bur*  eine  von  ber  Sonne 
auSgefyenbe  flraft  aud  bem  Sttxn  bcS  Kometen  auSffrömenbe 
Xl)eil*en  Ijat  in  ft*  bie  Bewegung  be$  gangen  Kometen  unb 
folgt  if)r,  »irb  aber  gleichzeitig  von  ber  Sonne  ab  ober  na* 
*r  gu  bewegt,  bie8  bebingt  für  jeben  Moment  eine  rabiale 
9Ri*tung  aller  Sludftrömungen  mit  ber  Sonne  ald  5flittelpunft, 
ba  aber  ber  dornet  in  jebem  Moment  au*  feine  Stellung  ver* 
änbert,  fo  trägt  er  biefe  Labien 
glei*fam  mit  jt*,  ber  2lrt,  bajj 
jie  ni*t  meljr  eine  rabiale  Sage 
behalten  fönnen,  vielmehr  müßten 
bie  in  ber  Stellung  a  be$  Kometen 
gebilbeten  2lu$ffrömungen,  wenn 
fle  tvirfli*  unveranbert  blieben,  in 
ber  Stellung  b  immer  no*  ber 
alten  9tt*tung  parallel  (b  c)  fein* 
Slber  bie  £f)eile  ber  ft*tbaren  2luö* 
ffrafjlung  erneuern  ftd}  forttväljrenb 
auf*  SReue  ftetö  rabial,  unb  aud  ber  S*nelligf  eit  it)rer  <5r* 
neuerung  im  93erl)altnijj  gu  ber  S*neßigfeit  ber  gortbewegung 
refultirt  bie  tt>irfli*e  Sage  unb  gorm  ber  2lu$ftral)lungen,  welche 
ni*t  na*  c,  aber  au*  ni*t  na*  d,  fonbern  gefrümmt  unb 
na*  irgenb  einer  mittleren  9ii*tung  e  gefegt  ftnb* 
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3d>  ^a(te  nity  für  nötljig,  ^tcr  gu  wtebertyoien,  wad  i$ 
im  neunten  ©rief  be$  erffrn  ©ante«  aus  Seffeld  trefflt^em 
3Berf  bereit«  über  bte  SSeföaffenfyeit  ber  Äometenfernc  mitgeteilt 
tyabe.  3^re  5)urc$fid}tigf  eit  feibfi  für  Heine  Sterne,  ber  Um« 
ftonb,  baß  jte  nie  £td)tpf)afen  geigen,  wie  ifyre  äußerfi  geringe 
©rafcitationSwirfung,  bereifen  übereinflimmenb,  baß  fte  auö 
einer  fefjr  feinen  Subftonj  befielen  müjfen,  obwohl  bei  einigen 
etwa«  einem  fefleren  fternartigen  ffern  2lef)nlid)e«  bemerft  wor* 
ben  ifh  §erfd;el  b.  3.  fagt  barüber:  „e$  ift  einleud)tenb,  baß 
bie  jarteften  SBolfen,  me(d)e  in  ben  f)öd)ften  Legionen  unferer 
(Srbc  fcfjwimmen,  unb  wetdjc  beim  Untergang  ber  Sonne  gan$ 
son  Sidjt  burdjbrungen  erfdjeinen,  ofyne  bie  geringfie  Spur  »on 
(Statten  ober  t>on  einer  bunfeln  Seite,  im  SBergleicfy  mit  bem  fpiri* 
tuellen  Sßefen  ber  Kometen,  als  biegte  unb  maffenfjaftc  Körper 
anjufefyen  ftnb."  ©ben  fo  fann  t$  bei  3f)nen  natürlich  als 
befannt  ttorauSfefcen,  waS  im  erften  93anb  beS  tfoSmoS  über 
bie  Statur  unb  Sänge  ifyrer  Schweife  gefagt  ift,  burefy  welche 
unfere  ($rbe,  wie  e$  fdjeint,  fdjon  mehrere  SRale  unbemerft  l)m* 
burd)  pafftrt  ift,  unb  aud)  bie  f>öc^fi  merfwürbige  Teilung  beS 
$3ielafd)en  Kometen  in  jwei,  ifi  im  brüten  SBanbe  bcS  &o*mod 
(S.  568)  fo  weit  befprodjen,  als  bie«  bei  ber  uwollfommenen 
flenntniß  ber  Xfjatfadje,  bie  fefct  möglich  ift.  2)iefer  93ielafc$c 
dornet,  welcher  im  3af)re  1832  burd)  fein  §erannaf)ert  in  bangen 
©emütfyern  fo  große  gurd)t  verbreitete,  fefyrt  in  biefem  Saljre 
(1852)  wieber.  Slm  6ten  September  tt>irb  er  nad)  Santini'S 
93ered)mmg  feine  größte  (Srbnäl)e,  am  29ten  September  feine 
größte  Sonnennähe  erreichen.  2lber  wenn  Sic  tyn  fefjen  wollen, 
müjfen  Sie  frity  aufftefyen,  benn  feine  beutlidjfte  Sicfytbarfeit  fällt 
in  bie  erften  SWorgenfhmben.  9tatürlidj  ifi  man  feljr  gefpannt 
barauf,  was  aus  feiner  £fjei(ung  geworben  ift. 

3)ic  unbeftimmte  3^  Kometen  gef)t  iebenfallS  in  bie 
Jlaufenbe;  tljre  53efiimmung  in  bem  Organismus  beS  Sonnen* 
foftemeS  ift  gänjlid)  unbefannt. 

3$  »erfoffe  beSfyalb  tiefe  legten,  nod)  einigermaßen  be* 
fümmten  unb  felbflfiänbigen  Körper  unfcreS  SomtenfyftcmeS, 
um  mid)  ben  no$  weit  problematif eueren  (Srfcfyeinungen  be0 
SfjierfreiSlicfyteS  unb  ber  Sternfdptuppen  ^uwenben. 


Digitized  by  Google 


«Ring  te«  £r)iftfrct6liAtee\    .ftodmo*  @.  587 


427 


ftünfunbfiebengigßer  SBricf. 

Sting  be«  SM«ltti«H*te*. 

„So  grofc  aud>  nodj  ba*  t)nnfel  ift  wel<be#  bie  materielle  Urfa$e  bei 
lbter!rei#U<bre«  nmbüflt,  fo  fäeint  bo<b,  bei  ber  matbemarififeen  ©emifrbeit, 
ba&  bie  €onnen.«tmofpbäre  ni$t  weitet  al«  bit  ju  »/*o  fei  SRereurabftan« 
bei  rrtdfen  Wnne,  bie  von  8avlace,64}ubert,  9rago,$oiffon 
nnD  9 tot  vertbeittgte  Aeinung,  na$  ber  bat  3<>biacal(i$t  au«  einem 
fcunftartigen,  abgeplatteten,  frei  im  Seitraum  jwifajen  ber  SJenul»  unb  Start' 
babn  heifenben  «tage  aulftrabfe,  in  bem  gegenwartigen  febr  mangelhaften 
3nflanbe  ber  »eobaebtangen  bie  befricbigenbfte  i«  Wn." 

ftotmot  6.  587. 


wie  erfefjen  au$  obiger  Stelle,  fo  wie  aud  biefem  ganzen 
Slbfchnitt  beä  #o$mo$,  baf  einiger  3*wifcl  barüber  bejlanben  fcat 
unb  felbft  jefct  noch  möglich  ift,  ob  man  nicht  etwa  ba$  *ßhäw 
men  be$  $f)ietfrei$lidjted  einer  SBirfung  berjenigen  Sonnenatmo* 
fpljäre  auftreiben  fönne,  welche  bei  totalen  Sonnenfmfierniffen 
ald  eine  Sichtglorie  ben  5Wonbranb  umgiebt,  ober  ob  ed  — 
wa$  wahrfcheinlicr)er  ijt  —  von  einem  felbfrjfänbigen,  abge* 
trennten  SRinge  leudjtenber,  ober  burch  bie  Sonne  erleuchteter 
Subftan$  t)errür)rt/  welcher  unferen  (Sentralförper  in  planetari* 
fcfjcr  2Beife  umfdjwebt  unb  umfreift',  einigermaßen  vergleichbar 
bem  $Ringe  be$  Saturn.  3>ie  ledere  Deutung  i(t  barum  bie 
wahrfdjeinlichere,  weil  nach  Beregnungen  au$  ber  befannten 
Umbrehungögefchwinbigfeit  ber  Sonne  fcfyon  in  ber  (Entfernung 
von  9/2o  ber  üftercur$baf)n  alle  materiellen  %f)tüd)tn  überwies 
genb  ber  ßentrifugalfraft  folgen,  unb  beö^alb  fid)  fletS  von  ber 
Sonne  entfernen  müßten.  $ie  Subftonj  be$  <tyitx1ni$litym 
bepnbet  ftch  aber  iebenfalld  weiter  al$  9/»o  bed  9Jtacurabfton* 
be6  von  ber  Sonne  entfernt,  wafyrfdjeinlicty  fogar  weiter  ald  bie 
S8enu$.  (Sin  9ftng  bagegen  !ann  feine  eigene  felbftjtänbige 
UmbrehungSgefchwinbigfeit  fyabm,  unabhängig  von  ber  Schnei* 
ligfeit  ber  Sonnenrotation,  ed  fann  folglich  in  ihm  recht  wohl 
ba6  nötige  ©leichgewicht  jwifchen  (Sentrifugalfraft  unb  centra* 
ler  2lngiehung  begehen* 

2Benn  nun  ba*  Xfyaltt\ll\d)t  wirllich  burch  einen  folgen 
materiellen  Stoffring  von  hW  W««/  »icUei^t  gasförmiger 
Subftonj  ^croergebrac^t  werben  foUte,  fo  brängt  ftd)  bann  von 
fefbjl  bie  grage  auf,  ob  biefe,  bem  ftinge  be«  Saturn  analoge 
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Umgebung  bcr  ©onne  bic  einzige  in  ihrer  21rt  ijt,  ober  ob  nicht 
mehrere  in  ungleichen  3lbftanben  in  unferem  6onnenfo|fcm  verteilt 
ftnb?  eine  grage,  bie  in  ähnlicher  2Beife  für  ben  im  nächftat 
Briefe  $u  befprecr)enben  $ing  ber  2Reteor*2ljteroiben  gilt,  bie 
ihrerfeitd  möglicherweife  mit  bem  vorauägefefcten  dringe  beS 
$htafretelicr)te$  in  naher  ©ejiehung  ftcr)en  fönnen* 

©ne  foletye  grage  ift  jwar  natürlich  unb  erlaubt,  aber 
nicr)t  beantwortbar;  fic  fönnte  eben  nur  burch  Beobachtung  be* 
antwortet  werben,  benn  bie  SRöglicfyf eit  wegen  gu  grofer  (Snt* 
fernung  und  unftcr)tbarer  Sftinge  biefer  Slrt  ift  jebenfafls  vor* 
ijanben. 

@ie  fönnen  unter  folct)en  Umftönben  ntety  erwarten,  baf 
ict)  mict)  Weiter  über  ba*  feiner  Urfadje  nacr)  fo  äufjerfi  probte 
tnatiföe  ^h&nomen  be6  ^r>terfretdtt^ted  verbreite,  welche*  wir 
in  unferem  (Srbttyeile  ohnehin  nur  feiten  gu  beobachten  ®u 
legen^eit  haben. 


©e^eunbfteBengifljler  ©rief. 

©tetnfthttuppen,  geuetfugeln  unbaReteotfreinfc 

,,©ie  8ortfdjritte  in  bem  ©tubiura  ber  $euermeteore  »erben  um  fo 
fd&neller  fein,  al«  man  unparteiifd)  Ibatfadjen  von  SWeinungen  trennt,  bie 
ßinjelnb/ittn  prüft,  ober  nidjt  alt  ungewiß  unb  fd)(ed)t  bcobatytet  Slflel 
verwirft,  n>a*  man  jefct  nod>  nidjt  ju  erflären  »etp.  9tm  n?i*tigficii  fdjeint  mir 
«bfonberung  ber  »  b  o  f  i  f  d)  e  n  SBer&dltniffe  von  ben  im  (Stangen  fixerer  ju 
ergrüubenben  geometrifdjeu  unb  3afclen«  «er&altnifTen.  3u  ber 
lefeteren  rtlaffe  gehören :  böt)t,  ©efdjminbigtcit,  (Sinfeeit  ober  {Die&rfadjbtit 
ber  fluSgangftpunfte  bei  ertannter  9labiation ;  mittlere  3afcf  ber  Seuermeteore 
infvorabifdjen  ober  »eriobifd)en  (Srfdjttnungtn,  naä)  &requenj 
auf  baffetbe  3eitma§  rebuelrt ;  (Bröfce  unb  (Besaitung,  im  3ufammen$ang 
mit  ben  3a&re«jeiten  ober  mit  ben  flbftinben  von  ber  {Witte  ber  »adjt  be« 
trad)tet.  Die Grgrünbung  beiber 9lrten  von Serljältnijfen,  ber  vfyqfifdjen 
mieber  geometrifefeen,  wirb  einmalig  §u  einem  unb  bemfelben 3üf<,  jn 
,  genetifdjen  Setradjtungen  über  bie  innere  Statur  ber  (Srfd)einung  fübren." 

Äo«mo«  ©.  592. 


3**  ben  @rfcheinungen,  welche  ftcr)  in  hefteten  dachten 
fehr  hauPö  beobachten  laffen,  gehören  bie  ©ternfehnup* 
pen,  2ln  einer  (Stelle  be$  £immel$gewölbe$  taucht  ein 
Sichtpunft  in  ©eftalt  eine*  größeren  ober  geringeren  (Sterne* 
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auf,  bewegt  ftcr)  über  einen  $r)eil  be$  «£>(mmel$  fort  unb  ver* 
fcljwinbet  bann  wieber  eben  fo  plöfclicr),  ober  bad  2icr)t  nimmt 
am  Drte  be$  93erfcr)winbena  allmälig  an  £elltgfeitv ab.  3u* 
»eilen  hinterläßt  bie  für)  fortbewegenbe  ÜWaffe  auf  ir)rer  93afyn 
feine  ©pur  von  8icr)t,  gu  anberen  3«*«*  M«&t  furje  3«t  hin* 
buret)  noer)  ein  Sicfjtfrreifen  bafelbfi  übrig;  ber  fcr)etnbare  (Stern 
bleibt  entweber  ein  einziger  ober  er  fprür)t  fcfjeinbar  gunfen. 
(£r  ifi  entWeber  weiß  ober  aucr)  gefärbt,  gelblicr)  grün,  blau, 
rotl).  SBerben  biefe  <£rfcr)einungen,  welcr)e  bie  Sllten  für  herab* 
fallenbc  ©terne  gelten,  größer,  fo  begcidjnct  man  fte  mit  bem 
Manien  geuerfugeln,  geuermeteore.  (S*  erfc^eint  bann 
ein  leucr)tenber  $unft,  ungefähr  wie  eine  <5ternfcr)nuppe,  ober 
ein  Heiner  ltct)te6,  ba(b  nacr)r)er  ficr)  entyünbenbea  2öölfcr)en, 
ober  ein,  bisweilen  aucr)  mehrere  parallele  lichte  Streifen,  wor- 
auf ftcr)  nad^er  ein  weiter  fortger)enber,  (eudjtenber  Körper 
gufammenbaüt.  Diefer  Körper  bewegt  ftcr)  mit  großer  fo«mifcr)er 
©efcr)winbigfett,  bisweilen  in  93ogenfprüngen,  weiter  fort,  unb 
gwar  fo,  baß  baran  eben  fowotyl  bie  2ötrfung  einer  urfprüng* 
liefen  tangentiellen  Bewegung,  als  bie  SBirfung  ber  6cr)were 
unoerfennbar  ift;  er  vergrößert  ftcr)  unb  bilbet  ftcr)  gu  einer 
feurigen  ilugel  au6,  welche  glammen,  $aucr)  unb  gunfen  au$? 
wirft,  Diefe  geuerfugel  $iel)t  gewöhnlich  einen  6cr)weif  nach 
ftd),  ber  junächft  an  ber  ihtgel  au6  glammen,  bie  ftcr)  hinter* 
wärt«  jufpifcen,  unb  weiter  nach  hinten  au*  bem  nacr)gelaffenen 
Acuter)  unb  ^Dampfe  befielt  unb  bisweilen  auet)  in  bie  Sänge 
gezogene  %tyiit  ber  @ubjtan$  felbft  enthält;  aucr)  ifi  fte  manch* 
mal  von  abgefonberten  Steilen,  bie  fidr)  $u  f  leinen  geuerfugeln 
auSbilben,  begleitet  (Snblicr)  jerfpringt  bie  geuerfugel  mit  vie* 
lern  ©etöfe  unb  heftiger  <§rf äjütterung  ber  £uft;  bisweilen  jer* 
fpringen  aucr)  wohl  Xtyilt  berfelben  noer)  einmal,  unb  e$  fallen 
fobann  bie  SBeftanbtheile,  welche  md^t  vorher  als  9laucr)  unb 
Dampf  verflüchtigt  worben  ftnb,  als  6tein*  ober  difenmaffen 
nieber.  $)ie  Sfleteorftetne  (Slero(itl)en)  ftnb  von  anberer 
S3efct)affenl)eit  als  bie  Steine,  welche  wir  auf  ber  (Srbe  ftnben, 
unb  nehmen  allemal  einen  weit  Heineren  9toum  ein,  al$  bie 
vorher  beträchtlich  große  geuerfugel.  2lm  Sage  t)at  man  bei 
vielen  6teinfäUen  ben  Anfang  unb  ben  weiteren  gortgang  eine$ 
folgen  3tteteor$  wegen  be$  ftärferen  @onnen*  unb  £immete* 
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licfyee  ntdE^t  gefeiten  unb  würbe  bann  txft  burd)  bae  ©ctöfc 
beim  3trfpringen  barauf  aufmerffam,  ale  bic  Sid&terfdjeinung 
betritt  vorüber  war*  2)ann  fal)  man  aber  in  ber  Siegel  in  bet 
ifltd^tung  be*  ©er&uföee  ein  metyr  ober  weniger  Itytee  ober 
bunfelee,  balb  verföwinbenbee  SBölfdjen. 

@d  ifl  fowofjl  im  erfien,  ale  im  britten  33anbe  bce  tfoe* 
moe  baä  merfwftrbige  ${)&nomen  ber  <5ternf$nuppen  in  feinen 
affronomifcfyen  Regierungen  fo  auefüfyrlicfy  befpro^en,  baf  mir 
darüber  wenig  311  fagen  bleibt  <$ie  »erben  aue  bee  großen 
SÄcifterS  $arflellungen  erfannt  tyaben,  baß  man  bie  @tera* 
fcfynuppen,  geucrfugeln  unb  ^etcorflcinc  wafyrfcfyemlid) , 
audj  nod)  nicfyt  ganj  fieser  im  2öefentli<fyen  für  (Einerlei  unb 
nur  für  ungleiche  3uftanbe,  ©rabationen  ober  (Srfcfyemungewei' 
fen  Heiner,  gleicfyfam  planetariftfjer  Körper  unferee  @onnenfyf*em6 
fjalt,  bie  in  einer  ober  in  mehreren  3onen  föwarmartig  bie 
(Borate  umgreifen.  Diefe  ringförmigen  3onen,  fo  »ermüdet  man, 
»erben  von  ber  Srbe  auf  tyrer  93afm  bur^fdmitten,  unb  ba 
bie*  in  befKmmten  *ßerioben  gefdjiefyt,  fo  geigt  ftcf>  bann  alle* 
mal  bie  3^1  faflenben  (fidjtbaren)  ©temfdmuppen  ganj 
vorgugeweife  groß,  fo  befonbere  vom  8.  bie  11.  Sluguft  (Sau* 
renttueftrom)  unb  vom  12.  bie  14.  November  ($ovemberplj&* 
nomen)  unb  in  geringerem  ®rabe  vom  1.  bie  3.  3anuar, 
gegen  ben  20.  Slpril,  26.  ÜRai,  27.  bie  29.  3uli,  2.  bte  5. 
Slugufr  19.  unb  26.  Dctober,  6.  bie  10.  December.  Slber  au$ 
in  ben  3tt>ifötn3ctten  fallen,  nur  weit  feltener,  fporabifdje 
(Sternfdmuppen;  biefe  fönnen  vielleicht  ale  bie  vereingelten  <&tU 
tentöufer  ber  ringförmigen  £auptfcl)Wärme  angefcfyen  werben; 
ba  bie  größeren  fogenanntengeuerfugcln,  wie  bie  aue  ifjnengur 
(Srbe  faUenben  SKeteorfteine,  eine  fol^e  ^eriobidtät  noä)  nify 
fyaben  erfennen  laffen,  fo  ift  ce  möglich,  baß  gerabe  biefe  grö* 
ßeren  Körper  am  fyauftgften  in  mefjr  ifolirten  Rainen  fetyweifen. 

588  genauer  beobachtete  SReteorffcin*  unb  geuerfugelfdöe 
verteilen  ftety  nad)  tfämfc  auf  bie  üttonate  bee  Satyree, 
wie  folgt: 
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a/i  c  n  a  t. 

2Jictcorftcine. 

fteuerfugeln. 

Januar 

9 

53 

Sebruar 

46 

14 

* 

47 

Vlpril 

13 

41 

yJiat 

17 

41 

Sunt 

10 

25 

1 1 

40 

Sluguft 

13 

61 

September 

14 

46 

Dctober 

11 

53 

SRooember 

10 

76 

ü)ecember 

8 

59 

2lu*  toelcr)en  3a^en  r)6cr)ftenS  für  gcucrrugcln,  nfdgt  aber 
für  bie  bamit  oerbunbenen  eteinfälle  ctntße  ^eriobicitat,  ein 
Sttarimum  für  Sluguft  unb  Sfooember  r)cn>orger)t. 

5)a*  ftnb  alfo  ungefähr  bte  I)auptfaa)lid>ften  ttyatfädjlidjen 
Erlernungen,  auf  n>elcr)e  man  allerlei  Vermutungen  über 
ben  Urfprung  biefer  fonberbaren  ©ebilbe  gegrünbet  f)at.  Von 
felbft  »erftefjt  eS  ftcr),  baß  n>ir  gar  nicr)t  barüber  urteilen  Un* 
nen,  ob  mcfyt  aud)  in  anberen  Slbftanben  oon  ber  ©onnc 
folcr)e  ringförmige  3<mcn,  glei^fam  mifroffoptfet)  planetarifcr)e 
Körper  oorfyanben  ftnb,  bte  mit  anberen  platteten  in  äl)nliti)tn 
(Sonflict  fommen,  tt>te  tiefe  mit  ber  drbe.  flennen  rotr  ja  nod) 
nid)t  einmal  von  biefer,  ober  oon  tiefen  3onen  etroaö  9?äl)ere& 
über  ü)re  SBafyngeftalt. 

@6  ift  aber  überhaupt  weniger  ber  afrronomifdje  ©efic^td^ 
punft,  tt>elcf)er  micr)  oeranlaßt,  ben  ©egenftanb  l)ier  nott)  weiter 
gu  befprecr)en,  fonbern  mef)r  ber  geologifdje,  b.  f;.  ba6  gegen* 
fettige  Verljältnif  $wifcr;cn  ben  Sfteteorfteinen  unb  unferem  (Srb* 
forper.   ©etoiß  ift  e$  eine  merfoürbige  £f)atfaa)e,  @ttt)ae  in  j 
bie  £anb  nehmen  $u  fönnen,  toaö  urfprünglicr;  niajt  unferem  j 
Planeten  angehört,  fonbern  oon  einem  anberen  SBcltförper  r)er*  I 
rityrt  unb  ber  drbc  aud  unbefanntem  $aume  jugeflogen  ift.  \ 
einen  folgen  Körper  näfyer  unterfucfyen  unb  mit  ben  93cftanb*  * 

en  SSeftanb^dn 


I 
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Reiten  be£  drbförpcrö  dergleichen  ju  ftmnen,  ijt  ni<r)t  nut  von 
geologifct)er,  fonbern  aucr)  von  fo$mologifct)er  2Bict)tigfeik 

Baffen  (Sie  un*  Jebocr),  um  gu  feiner  voreiligen  golgerung 
verleitet  gu  werben,  gunäcr)ft  etwa*  nÄljer  aufet)en,  ob  auch 
wirflid)  r)inreicr)enber  ©runb  vorr)anben  ift,  bie  TOeteorflcme  für 
folct)e  aujierirbifcr)e,  fo$mifct)e  Äörper  $u  balten?  —  2)afl  bte6 
war)rfcr)einlicr)  bie  ältefte  8nftcr}t  von  ber  6acr)e  ift  —  ber  joni* 
fcfyen  @cr)ule  fcr)on  anger)örig  —  fann  nicr)t$  beWeifen,  Weber 
bafür  noer)  bagegen,  cd  ift  eben  nur  r)iftorifcr)  intereffant  3n 
fpäterer  3«*  pnben  wir  unter  ben  *ßr)»ftfern  anberc  #9potr)efen 
über  ben  Urfprung  ber  ÜReteorfteine  weit  mebr  verbreitet;  bic 
(Stnen  hielten  fte  für  ^robuete  unferer  2ltmofpr)äre,  bie  &nberen 
für  Auswürflinge  von  5ttonbvulcanen,  ober  wor)l  gar  für  au6 
bem  „93aucr)e  ber  (£rbe  abftammenb"«  3<*  bie  ^arifer  Slfabe* 
mit  ber  2Biffenfcr)aften  l)at  fogar  eine  3tit[an$  bie  $batfacr)e 
it)re$  9tieberfatlen*  überhaupt  für  ein  SRärchen  erfldrt. 

Unter  benen,  welche  fict)  genauer  mit  bem  ©egenftanbe  be* 
fcr)äftigten,  war  (£r)labni  ber  (£rfte,  welcher  ben  geuermeteoren 
unb  vom  Gimmel  gefallenen  Steinen  einen  fo$mifcr)en  Urfprung 
mit  33ejtimmtr)eit  gufcr)rieb,  rote  atlerbingd  fcr)on  ^allety, 
Pringle,  2öallt$  unb  8 erg mann  vermutet  hatten,  $ao(o 
ÜKariaSergago  ftellte  f<r)on  im3ahre  1660  bteSlnfuht  auf, 
baf  bieSReteorfteine  Auswürflinge  von  onbvulcanen  feien,  welche 
von  DlberS,  Saplace  unb  *ßoiffon  näher  geprüft  unb  von 
v.  (Snbe  fer)r  entfcfjicben  vertheibfgt  würbe.  2)iefe  §9potr)efc 
hatte  unfheitig  etwas  fer)r  SingiehenbeS  unb  fcr)ien  gang  in 
Uebereinftimmung  ju  ftet)en  mit  bem,  was  man  bamalS  von 
ber  9J*onboberfläcr)e  wufjtc  ober  gu  wiffen  glaubte,  bereu  S3erge 
man  für  noct)  viel  tjötyv  ^ielt,  als  fte  ftnb,  unb  für  noer)  ir)ä* 
tige  SBulcane.  Aber  jle  ifi  fpäter  r)inreicr)enb  wiberlegt  roor* 
ben  burd)  ben  gänzlichen  Langel  an  beobachtbaren  SBerän* 
berungen  auf  ber  SJtonboberflädje,  welct)e  mit  noer)  wirfenber 
vulcanifcr)er  St)atigfeit  in  93erbinbung  gebracht  werben  formten; 
buret)  bie  große,  wahrfcheinlicr)  gasförmige  räumliche  AuSber)* 
nung,  mit  welcher  einige  geuermeteore  aufgetreten  ftnb,  bevor 
aus  ihnen  ein  ©teinfaH  erfolgte;  burcr)  bie  £&uftgf eit,  vor* 
herrfdjenbe  Dichtung,  Sßeriobirität  unb  wahrhaft  foSmifcr)e  ®t* 
fchwfnbigfeit,  in  welker  bie  Stemfcr)mtppen  am  Gimmel  beob- 
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achtet  »orten  ftnb,  bic  freilich  nicbt  unbcbingt  al$  tbcntifch 
angefcfyen  werben  fönnen,  aber  boct)  ihrer  gangen  (Srfcheinung 
nach  l)öd#  wahrfcheinlich  für  blofc  ©rabationcn,  ober  für  ent* 
fernter  bleibenbe  Phänomene  berfelben  5lrt  gehalten  »erben 
muffen,  mit  ben  geuerfugeln,  nacr)  beren  dtrplatcn  SRetcorfteine 
jur  (Srbe  mcberfalletu 

dbcnfo  finb  alle  bie  an  für)  »iel  ^attloferen  ^pot^efen 
länflft  wiberlcgt  »orbcn,  nach  weisen  bte  SReteorfteme  aus 
(£rbbünflcn  aufammcngeballt  ober  von  (Srboulcanen  au«gefchleu* 
bert  fein  follten.  6d>on  aOeüt  bie  große  £öh*/  in  ber  man 
(Stern  frf)nuppcn  unb  gcuerfugeln  (bie,  wie  gefagt,  nur  für  2lb* 
fhifungen  ber  ©röfc  ober  drfdjetnungdform  gu  galten  ftnb)  bc* 
obat^tete,  »iberlegt  bic  3Jcoglichfeit  eine*  irbifchen  Urfprungö 
berfelben.  3.  6chmtbt  hat  (Sternfchnuppen  in  Entfernungen 
»on  1  bi«  68  9Wetlen  beobachtet,  unb  SranbeS  früher  föon, 
wenn  auch  nicht  fo  ftchcr,  bie  über  100  teilen.  2>a$u  mit  ®e* 
fd)»mbigfetten,  welche  einem  irbifchen  Äörper  nie  jufommen  fömteiu 

2)er  befte  S3ewei$  für  ben  foämifcfyen  Urfprung  liegt  aber 
ntc^t  fowohl  in  ber  Unhaltbarfeit  ber  anberen  (Srflärungäwei* 
fen,  al6  vielmehr  (für  bte  6ternfdmuppen  wcntgftcnä)  in  ber 
Ueberetnfhmmung  ber  (grfchcmungen  felbfl:  in  ber  mehrfachen, 
aber  genau  jährlichen  *Periobidtät,  in  ber  oorherrfchenben  Dichtung 
ü)reS  crften  ©tchtbarwcrbenS,  welche  mit  ber  Fortbewegung  unferer 
(Srbe  in  (Smflang  fleht,  unb  in  ihrer  eigenen  ©efch»fnbigfeit,  bie, 
wie  gefagt,  fo  groß  ift,  »ie  »ir  fte  nur  an  SBeltförpern  fennen. 

SBenn  nun  alfo  bie  Sftcteorfteine,  »ie  bie  6ternfchnuppen, 
mit  höchfter  ©ahrfchcinltchfeit  jwar  bem  panetcnfyfiem,  aber 
urfprünglicr)  nicht  unferer  Erbe  unb  auch  nicht  bem  SWonbe  am 
gehören,  fo  liefern  jie  und  bie  einzigen  materiellen  Stofftheile 
folcher  nicht  irbifchen  Slrt  jur  Unterfudjung. 

Unter  biefen  Umftönben  ift  c$  ftdt)er  ttom  höchfcn  3nter* 
effe,  in  ihnen  nur  folche  ©runbftoffe  —  chemifche  (Elemente  — 
»ieber  gu  ftnben,  »eiche  auch  a&  S3tftanbtl)eirc  bc6  förbfärper* 
befannt  ftnb.  3war  nicht  alle  irbifchen  ©runbflojfc  f)at  man 
in  ihnen  aufgefunben,  aber  boch  etwa  V»  aller  bis  iefct  befamt* 
ten.  3a  fte  finb  fogar  gröf tentheild  auch  in  berfelben  SBeife 
mit  einanber  wrbunben,  wie  fte  in  irbifchen  Mineralien  mit 
einanber  serbunben  auftreten. 
III.  28 
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9lcid)  unb  nad)  Ijat  man  in  SWctcorftemen  folgenbe,  aud) 
ber  <£rbe  angctyörige  SRineralien  fennen  gelernt: 

1)  ©ebiegen  (Sifen  ol)nt  9tüfe(,  bid  jefct  nur  in  gtoei 
SWeteorffrinen  nadjgemiefen,  unb  aud?  al$  irbiföeö  23orfom* 
men  Außerft  feiten. 

2)  £of)lenffcoff*(Sifen  (natürlicher  6tafyl),  ebenfalls  in 
■äÄeteorfhinen,  wie  auf  ber  <£rbe,  fcfyr  feiten. 

3)  ©rapfjit,  in  3  9Reteorfieinen  nadjgetmefen. 

4)  ©d)n>efel,  Heine  Börner  im  Stein  »on  S8tfr>opt>iac* 

5)  2Ragnetfie3,  in  3  bi*  4  SDteteorfieinen. 

6)  SRagneteifenerj,  in  mehreren  9Reteorfteinen. 

7)  3inner§,  im  (Stein  *>on  Slanöfo. 

8)  D  l  i  &  i  n ,  ©emengtl) eil  Dieter  üDfcteorftein*  unb  (Sifenmaffen. 

9)  2lugit,  ebenfalls  in  bieten  ÜReteorfieinen. 

10)  Sabrabor,  in  mehreren  9fteteorjteinen  burctySlnafyfe  erfannt. 

11)  Slnort^it,  im  2Reteorftem  t>on  3wenaS. 

12)  DligoflaS,  als  n>al)rföetnlid>  in  3  SWeteorfreinen  naa> 
getoiefen. 

13)  ©Ummer,  fofl  Heine  $latta)en  im  fticfeleifen  be*  2He* 
teorjleinS  von  SSeffcm  bilben. 

14)  Slpatit,  fdjernt  in  geringer  SRenge  im  ÜReteorftein  von 
9ftcr)monb  »orfjanben  gu  fein. 

Sluferbem  werben  son  6f)eparb  noer)  mehrere  ©alje  an* 
geführt,  roeldje  aber  gum  $ljcil  leicht  erfi  burefy  fpatere  3«' 
fejungen  entftonben  unb  baljer  als  foldje  nidjt  foSmifdjen  Ur* 
fprungä  $u  fein  brauchen,  fo:  15)  fcfyroefelfaure  Salferbe, 
16)  fdjfcefelfaureS  Patron,  17)  fd)tt>efelfaure8  (Sifencufybul, 
18)  (Sfylorcalctum,  19)  (£f)lomatrium  unb  20)  (Sfylormagneftum. 
eet)r  jwcifetyaft  fmb  enblicf):  21)  tfupferfie*,  22)  löSltaje 
ßiefelfaure  unb  £tuarj,  23)  ©ranat,  24)  Sleiglana» 

Sllfo  gegen  gängig  Mineralien  flnb  ben  Sfteteorftemen  unb 
ber  (£rbe  gemeinfam  angefyorig. 

9focr)  mcfyr,  einige  Stteteorfieine  befielen  fogar  au6  äfmli* 
d)en  SWinerafoerbtnbungen,  wie  gewiffe  ©efteine,  welche  mefent* 
lid)  jum  S3au  ber  fejien  (frbfruflc  beitragen.  (§S  fmb  unter 
ben  -äfleteorfiemen,  bem  2)olerit  unb  anberen  ßruptfogefteinen 
fer)r  äfmlidje  frtyltallinifd)  förnige  SSerbinbungen  »on  froren, 
Sabrabor,  Dlfoin  unb  ^agneteifenerj  u.  f.  w.  gefunben  toorbm. 
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golgenbe  SBeifpiele  mögen  bie$  erläutern.  3)er  Stteteorfiein 
öon  £(ein--2Benben  bei  9fcorbl)aufen  ift  ein  ©emengc  von  Dliom, 
2lugit  unb  Sabrabor,  in  tt>ela)e$  SWtfeleifen,  nebfl  etwa«  Magnet* 
he«  unb  (Sr)romeifen,  eingefprengt  fttibj  ber  von  23(an$fo  in 
9Jtör)ren  entölt  Dlfotn,  Sfiefeleifen,  <£r)romeifen,  3innerg  unb 
40  *ßrocent  eine«  unbeftimmten  (Silfcatgemcngeä;  ber  oon  (Sfja* 
teau*9tenarb  befielt  aus  Dlioüt,  9li<feleifen,  2lugit  unb  Sabra* 
bor  ^  bert>onUtred)tau$Dlfom,  Slugit,  DligoflaG,  9M<feleifen,  unb 
SRagnetfieS;  beroon  3iroena$aud2lugit,  Slnortfjit  unb  9J?agnetfie6. 

$>a  nun  gang  äfynlfdje  ©efteine  nod)  je&t  bem  n>ar)rfdjein* 
lid)  fyeißftöfftgen  Grbinnern  al*  Sat>en  entquellen,  fo  ift  eS  boer) 
ftcfyer  fefjr  bemerfenätoertf),  baß  auf  erirbifdje,  planetarifcr)e  Rbx* 
per  ftdj  auf  biefelbe  SBeifc  gufammengefefet  geigen,  wie  fer)r 
tt)ar)rfcr)einlia}  ein  großer  Xr)eil  be3  no$  im  ftöfjtgen  ober  Ur* 
guftanbe  befmblicfyen  (Srbinnern. 

3ft  man  unter  folgen  Umftänben  nify  berechtigt,  barauf 
bie  SBermutfjung  gu  grünben,  baß  bie«  eine,  toenn  audj  nify 
primitioe  unb  gang  allgemeine,  bod)  {ebenfalls  in  ber  (Srbregion 
unfereS  <5onnenfyfteme6  fefyr  ttorfyerrfcr)enbe  (Stoffverbinbung  fei? 
—  Söenn  bagegen  anbere  fDteteormaffen  einen  roett  größeren,  ja 
gang  übemoiegenben  (Sifen*  unb  SWcfelgefyalt  geigen,  fo  bürfen 
roir  nidjt  vergeffen,  baß  bad  r)or)e  fpeciftfcfye  ®efammtgeroicr)t 
bcS  (£rbförper3  (5J/a  mal  größer  aß  ba*  be$  Söaffer«,  burefc 
f<r)nittlicr;  boppelt  fo  groß  al$  ba6  ber  meiften  getegefleine,  un* 
gefäljr  gleid)  bem  be$  (SifenS)  ebenfalle  eine  größere  fpecififcfje 
@cr)tt>ere  ber  ben  (Srbfern  bilbenben  (Subfiangen  anbeutet  5  wie 
benn  felbft  ber  in  ben  (Stupttogefleinen  beinah  mit  bem  neueren 
Saturn  ifyrer  Eruption  gunefjmenbe  <£ifenger)alt  ebenfalle  bamit 
in  (£inflang  flehen  fönnte, 

2)ocr)  wir  bürfen  bei  aller  8ler)nticr)feit  unb  Uebereinftfm* 
mung  aud)  nicr)t  bie  bcmerfen$n>ertr)en  Unterfdjiebc  überfein, 
n>e(cr)e  gttnfdjen  ber  mineralogifdjjen  3ufammenfefcung  ber  2Re* 
teorfteine  unb  ber  ber  feften  drbfruftc  befter)em  (BoUr)e  Unter* 
ftfn'ebe  fmb  fowofyl  in  ben  metallifdjen  9Jteteormaffen  (bem  Meteor* 
eifen)  als  in  ben  fteinartigen  (ben  föteteorfteinen)  i>orr)anben. 

2)er  auffallenbfte  tiefer  Unterföiebe  ift  bie  verl)ältnißmäßige 
§äuftgfeit  von  Wiefel *@ifen  (fogenanntem  ÜJteteoreifen)  in  ben 
9fleteormaffen»    2Bär)renb  biefe  Segirung  im  natürlichen  ge* 
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bicgenen  3uftmbe  nod)  nicr)t  auf  ber  (srbe  nae^gewiefen,  unb 
in  iebcm  gafle,  wenn  ed  überhaupt  vor^anben  ift,  tote  ba$ 
reine  gebiegene  (Sifen,  $u  ben  größten  Seltenheiten  gehört,  jin* 
ben  wir  3«  93,  in  bem  SBiener  Äabinct,  meicr)e$  bie  rciehfte 
(Sammlung  x»on  SReteortnaffen  enthalt,  unter  ben  gragmenten 
Don  94  Steinf  allen  au«  ben  ttcrfcrjiebenften  Sanbcrn,  3t,  alfo 
beinah  ein  $>riül)eü,  wel<r)c  t>ort)rrrfcr)cnb  au$  metaUifdjem, 
nttfe(r)altigem  (Sifen  beftchen. 

2Boflte  man  auf  Orunb  ber  gebiegenen  unb  niefefhaltigcn 
Ütteteoreifenmaffcn  »oraudfefcen,  baß  biefed  5Wetaü  nur  an  ber 
(Srboberfladjc  überall  oitybirt  fei,  tief  im  3nnem  aber,  un* 
ter  bem  SBcrcid)  beS  gegenwärtigen  93ergbaue6,  ebenfalls  ()äufig 
im  gebiegenen  3«Pa"^f/  unb  trw*  im'*  Widd  serbunben, 
ttorfomme,  fo  mürbe  ba$  minbeftend  eine  r)öcr)(i  gewagte  $\)' 
potr)efe  fein,  welche  nur  etwa  in  ben  magnetifdjen  (Srfehemungen 
be$  (SrbförperS  unb  in  feinem  r)ot)en  ®efammtgewid)t  fcr)n>ad^e 
(Stüfcen  ftnben  fönnte.  So  weit  bie  Beobachtung  reicht,  ijt  bie 
§äufigfcit  be6  mctaUifehen  unb  nicfelhaltigen  (Sifen*  jebcnfalß 
etwas  fer)r  UntcrfcheibenbcS  für  bie  SReteormaffen  im  Vergleich 
mit  ber  3ufammcnfefcung  ber  feften  (£rbfrufte,  2Öor)l  aber  lie* 
fett  ber  metallifcr)e  3uftanb  »feie*  9RcteoreifenS  einen  neuen  93e- 
weis  gegen  ben  atmofphärifchen  unb  überhaupt  irbifcr)en  Ur* 
fprung  biefer  Körper;  eS  berechtigt  berfelbe  Wohl  gu  ber  93er* 
muthung,  baß  fte  aus  Baumen  hfrftammcn,  in  welchen  eS  an 
Sauerjtoff  für  ben  C^bationSproceß  bicfeS  (SifenS  fehlt.  5)ie 
Äußere  föinbe  ber  meteorifcr)en  ßifenmaffen,  weiche  beim  herabfallen 
mit  ber  2ltmofphärc  in  Berührung  fam,  ijt  bagegen  in  ber  Siegel 
ortybirt*  2>iefe  SRinbe  jeiefmet  fld^  überhaupt,  unb  aucr)  bei  ben 
nicht  metaOifd)en  fteinartigen  SRctcorinaffen ,  burer)  ihre  befon* 
bere  fchwarje,  einem  girnißanfhicr)  ähnliche  S3ef(^affenr>ett  auS. 
2Ran  muß  fccrmuthcn,  baß  fte  ftcr)  erft  beim  herabfallen  innere 
halb  unferer  Sltmofph&re  gebilbet  hat,  wie  eS  benn  überhaupt 
waf)rfcf)einlich  ift,  baß  bie  feften  SWeteormaffen  nicht  als  foldje, 
fonbern  als  gasförmige  Äörper  im  Sßeltraum  fehweben  unb  erft 
in  ber  @rbnär)e  ftch  au  Wien  Gumpen  »erbieten.  3)er  fehetn* 
bare,  unb  bennoer)  mit  hülfe  ber  annähcrungSweife  beftimmten 
höhe  berechnete  wirfliche  2)urchmcffer  ber  gcuerfugeln  ijt  oft 
fer)r  beträchtlich,  überfchreitet  mehrere  fnmbert,  ja  felbjt  taufenb 
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guß ,  unb  fleht  fomit  in  gar  feinem  entfprethenben  93err)älrni| 
gu  bem  SBolumen  ber  niebergefattenen  feften  iÖtoffen,  wenn  man 
ntd^t  vorauäfefcen  barf,  baß  ftd)  biefelben  gu  biefer  3"*  entwe# 
ber  gang  in  einem  gasförmigen  3uftanbe  beftnben,  ober  wenig? 
Pen«  von  einer  mächtigen  leudjtenben  ©aShütte  umgeben  wer* 
ben;  benn  ba*  größte  ©ewicht  ber  bid  je&t  aufgefunbenen  unb 
von  einem  DieberfaU  h*rrührenben  SWeteormaffen  iß  ba3  ber 
fpeeififer)  fehr  fcr)werm,  alfo  räumlich  ntd^t  fehr  großen,  <£ifen* 
maffe  von  (Efyaca  ©ualamba,  welche  auf  30,000  gefdjä^t  wirb, 
währenb  ber  größte  3)urcr)meffer  einzelner  Stüde  an  benen  von 
23ahia  in  Braftlten  unb  von  Dtumpa  in  (5l)aeo  beobachtet  würbe, 
nämlich  7  bi$  73/5guß;  bie  meiften  bleiben  weit  bat)tnter  gurürf. 

2)a$  metaflifche  (Sifen  ber  HReteorolit&en  beftnbet  ftch  über* 
bieS  auch  noch  in  einem  eigentümlichen  frtyftattinifchen  3uftanbe, 
wie  er  an  irbtfd^en  Sftetallmaffen  noch  nicht  in  gleicher  SBcife 
beobachtet  worben  ifh  3)iefer  3ußanb  wirb  bann  erft  recht 
beutlich/  wenn  man  bie  gefd>ltffenc  Oberfläche  einer  folgen  @i* 
fenmaffe  mit  verbünnter  (Säure  beljanbelt,  woburdj)  bie  nach 
i^rern  (Sntbecfer  benannten  ©ibmannftättfehen  giguren  hervortreten, 

gig.  2.  auf  JEaf.  VI.  ftettt  eine  fo  bef>anbeltc  Oberfläche 
bar,  welche  an  bem  je&t  gum  Xtyii  im  SBiener  tfabinet  aufbc* 
wahrten  „verwünfehten  Burggrafen"  erzeugt worben  iß.  *ßartfcr) 
giebt  in  feiner  Keinen  (Schrift  über  bie  3Biener  9Äeteorftemfammlung 
gu  biefer  Slbbilbung  folgenbe  Erläuterung :  Bei  biefen  mit  ber  top* 
ftottinifchen  (Structur  unb  ber  chemifchen  Befdjaffenheit  ber  5Re* 
teoreifenmaffen  gufammenhängenben  giguren  unterfcheibet*  man: 
1)  (Streifen,  Die  meift  nach  Drfi  Dichtungen  gehen;  fte  entgehen 
beim  Slefcen  be$  SRcteoreifenä  mit  Säuren,  weil  fte  baä  reinfte  ober 
am  wenigfren  mit  Wiefel  legirte  (Sifen  enthalten,  fleh  beäfjalb  am 
leichteften  auflöfenb,  bie  vertteftefiten  (Stetten  bilbem  2)  3wifd)en* 
felberj  e$  fmb  von  ben  Streifen  eingefchloffene  2)reiecfe,  SBierecfc 
unb  anberc  giguren,  welche  au$  einer  förnigen,  von  (Säuren  weni* 
ger  als  bie  (Streifen  angreifbaren  <D?affe  beftehen.  @ie  werben  noch 
von  befonberen  feinen  erhabenen  (Schrafftrungdlinien  nach  einer  ober 
nach  mehreren  Dichtungen  burchgogem  3)@infaffung$leiften, 
erhabene  glängenbe,  bie  (Streifen  unb  3w>if4>cnfcifcer  einfaffenbe  unb 
von  einanber  trennenbe  Linien,  bie  von  (Säuren  nicht  ober  nur  fehr 
wenig  angegriffen  werben,  we$h<tlb  fte  hervortreten  unb  bie  ur* 
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fprüngliche  Politur  ber  gefchltffenen  Oberfläche  behalten»  Sieenthai* 
ten  nach  Berjeliu*  mehr  Wiefel  al*  bic  Streifen  unb  3«>ifchenfelber, 

Dtefer  fogenanntc  »erwünfehte  Burggraf  tfl  nämlich  eine 
früher  ganj,  iefct  nur  noch  $um  Xf)dl  in  einbogen  bei  (Sari** 
bat,  jutn  X^eit  aber  in  SSBien  aufbewahrte  SJceteoreifenmajfe, 
t>on  welcher  bie  Sage  geht,  fte  ^abe  beim  herabfallen  einen 
graufamen  Burggrafen  erfragen,  unb  fo  oft  man  fte  auch  in 
ben  tiefften  Brunnen  fyinabwerfc,  fo  fommc  fte  toer)  immer 
wieber  au*  bemfelben  l)en>or. 

Sener  oben  erwähnte  ftrnifjähnliche  Ueberjug  geigt  häufig, 
befonber*  an  ben  fleinartigen  Stteteorolithen,  eine  eigentümliche 
Gerung,  inbem  ein  unregelmäßige*  9fefr  gerunbeter  Seiften,  ber 
Slberung  eine*  Blatte*  ähnlich,  ein  wenig  hervortritt,  in  ber 
$lrt,  wie  e*  gig.  1.  auf  55xif.  VI.  oarfteüt.  (5*  ijt  bie*  bie  Slb* 
bilbung  eine*  Stücfe*  ber  am  22ten  SWai  1808  bei  Stan* 
nern  in  Fähren  niebergefallenen  !Dfeteormaf[e,  entlehnt  au*  bem 
grofen  1820  erfdnenenen  tfupferwerfe  von  Schreiber*  über 
Stein*  unb  ÜDteteormaffen. 

5lu|jer  bem  gebiegenen  9tufel*(Sifen,  welche*  auf  ber  (£rbe 
a(*  ihr  urfprünglicr)  angehörig  noch  wfy  gefunben  worben  ifl,  ftnb 
nun  aber  neuerlich  befonber*  burch  Sfjeparb  unb  (£1).  Upham 
noch  eine  Slnjahl  anberer  mineralifcher  Stoffaerbinbungen  inSRe* 
teorfleincn  nadjgcwiefen  worben,  welche  ebenfall*,  wie  ba*  9ftcfel* 
Gifen ,  al*  neue ,  auf  ber  drbe  unbefannte  SJttneralfpecie*  an* 
gefehen  werben  fönnen,  (5*  ftnb  folgenbe: 

1)  ^P^o^p^or^S^tcfelctfcn^  von  Sheparb  2>9*lt>tit 
genannt. 

2)  Schreib  er  fit' nennt  Sheparb  ein  SWineral  au*  bem 
Stein  von  Bifhopville,  welche*  bräunlich  fchwarje  ßör* 
ner  ober  geflrcifte  *ßri*men  von  mwollfommenem  Metall* 
glanj  bilbet,  unb  vorherrfchenb  au*  (Shromfulphuret  be* 
flehen  foll. 

3)  (Sfjlabnit,  ein  Sriftlicat  t>on  Half  erbe,  bilbet  unvoll* 
fommmetötyftalletton beinah  1 3*>H  2>urchmeffcr  in  bem  Stein 
von  BifboptnUe,  welker  über  2I»  barau*  befleht 

4)  Sobolit,  ein  noer)  nicht  genau  unterfuchte*  Silicat, 
welche*  fleine  Börner  im  Stein  von  Bifhopviüe  bilbet 
(Stwa*  unftcher. 
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5)  ©pfyenomit,  wegen  ber  Slefynlidjfeft  mit  ®ptyn  fo  ge* 
nannt,  Heine  braunli$graue  fötyftaUtafeln  bilbenb, 

6)  SCpatoib,  fo  benannt  wegen  ber  2lel)nli($feit  mit  Slpatlt, 
aber  of)ne  *ßf>oepfyorfÄure,  3m  6tein  von  $ifoopvitte 
fparfame  flrtyftolle* 

7)  (Sfjantontt,  bilbet  bitye  föwarge  Albern  unb  erfigc 
Waffen  in  einem  3Reteorftein  von  (Efyantonaty. 

8)  Dlivinoib,  ein  bem  Olivin  äfynlicfyeS  Mineral* 
9luferbem  aber  nodr)  einige  @al$e,  bie  freiließ  auef)  wieber 

jum  Xtyil  fecunbärer  (Sntftefyung  fein  fönnen,  fo  9)  fcfywefel* 
faureS  Stafefonpb,  10)  unterföwefligfaure*  Patron,  11)  unter* 
fdf?wefligfaure  Salferbc,  12)  ©fenc^ton^  13)  9£i<felcfclorür,  14) 
ßobaltd)lorün 

3)iefe  unb  bie  gimor  genannten,  guglei^  ber  (Srbe  ange* 
Rödgen  Mineralien  enthalten  gufammen  genommen  folgenbe 
tf)emifcr)e  Elemente,  unb  gwar  ber  grequenj  nadj  georbnet: 
(Sifen,  Wiefel,  ÜHagneftum,  <5auerjtoff,  @ilidum,  ©djwefel, 
(Salcium,  Aluminium,  (5l)rom,  Natrium,  Äalium,  Kobalt, 
£ol)lenftoff,  $r)odp^OT#  (£r)lor,  Mangan,  3t««/  Tupfer,  2Baf* 
ferfioff,  Sitan  (?)  unb  Slrfen  (?).  —  2Bollte  man  biefclben  ©runb* 
ftoffe  nacr)  t^rcr  §äuftgf eit  im  (Srbförper  orbnen  (fo  weit  und 
beffen  3ufami«wf^«ng  befatmt  ift),  fo  würben  jebenfaflG  @auer* 
ftoff  unb  ©ilicium  an  bie  6ptfce  gu  ftetten  fein,  für  bie  übrigen 
aber  würbe  e$  fetyr  fcr)wierig  fein,  eine  einigermaßen  richtige 
9teif)efolge  aufoufteUen.  @6  ift  fonberbar  genug,  baß  wir  in 
biefer  8e$ieljung  bie  3ufammenfefcung  einiger  wafyrfdjjeinlicr)  foö* 
mifdjen  Körper  beffer  fennen,  al$  bie  ber  ©efammterbmaffe. 

Unter  allen  bis  jefct  anafyftrten  9Reteor(ieinen  fyat  ber, 
welker  1S46  ju  9ftcr)lanb  in  6üb*(Sarolina  niebergefaQen  fein 
foll,  bie  am  meinen  von  ben  übrigen  abweicr)enbe,  unb  ben 
alteren  eruptiven,  nidjt  neu  vulcanifdjen  ©ejteinen  ber  (Srbe 
analoge  3ufantmenfefrung  gegeigt.  2)erfelbe  befreit  nämltcfy  naety 
©l)eparb'$  Unterfudjung  au*  80,42  tfiefelfäure,  15,68  Sfyon* 
erbe,  2,5i  (Sifenortybul,  0,70  Salferbe  unb  0,50  tfalferbe.  @r 
enthält  alfo  fein  fRicfcl  unb  nur  fetyr  wenig  (Sifen,  welche  beibe 
fonfl  für  bie  SDteteormajfen  fo  befonberS  cfcarafterijtifcr)  ftnb,  unb 
fein  ßiefelerbegefyalt  ift  fo  groß,  baß  berfclbc  fyiernacr)  unmög* 
lity  alle  mit  ben  übrigen  (Srben  $u  Silicaten  verbunben  fein 
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fann,  fonbern  vielmehr  gum  $l)eil  ald  £luarg  vor!)anben  fein 
muß,  dn  SRineral,  wekfce*  allen  anberen  SKeteorfreinen,  wie 
ben  neueren  Saven  gdnglic^  fremb  1%  fann  beSfyalb  tt>oft( 
3weifel  entfielen,  ob  biefer  Angabe  nic^t  irgenb  eine  SBerwea> 
feiung  §u  ©runbe  liegt  Sollte  fle  aber  begrünbet  fein,  fo 
würbe  fte  aHerbing$  ein  neued  £icr)t  auf  bie  SBilbung  ber  alteren 
quar^haUigen  (Sruptivgefietne  Werfen.  <£S  ift  nämlidj  gegen  bie 
lavaartige  ©ntjrefjung  biefer  ©efreine  von  Seiten  ber  (Sfjemtfer 
bic  (Sinwenbung  gemalt  worben,  baß  ba$  gleicfoeitige  2lu$* 
ftyftofliftren  von  £tuarj ,  gelbfpatl)  unb  (älimmer  ober  £orn* 
blenbe  au6  einem  fyeißjlüffigen  ßuftanbe  nidjt  wofjl  benfbar  fei, 
weil  ber  Cluarg  einen  viel  Ijöljeren  Sd)mel$grab  unb  fotglta) 
and)  fötyftaUifationäpunft  r)abe,  alö  biefe  anberen  Mineralien. 
9Ran  l)at  barum,  um  baS  faettfe^e  3ufammem>orfommen  gu  er* 
flären  unb  mit  einem  Ijeißflüfftgen  Urfprung  in  (Sinflang  gu 
bringen,  gu  verfdjiebenen  £ülf3fn;potf>efen  feine  3uffocr;t  genom* 
men,  fo  g.  33.  gu  einem  l)eißwdfferig*flüffigen  3"ftonbe  unter 
fyo|em  3)ruä,  gu  befonberen  no$  nia)t  nät)er  erfannten  (figen* 
fd^aften  ber  ßiefelerbe,  ober  gu  einem  fpäteren  ^ingufommen 
berfelben  crjl  naefy  ber  (Srflarrung  biefer  ©efxeine. 

2Benn  nun  aud)  in  jenem  5Weteorfieine  von  9ftict)lanb  ber 
£tuarj  nicr)t  neben  gelbfpatl) ,  ©(immer  ober  £ornblenbe  au$* 
fityftoüiftrt  vorfyanben  ifi,  unb  wenn  man  aud)  von  benüReteor* 
fteinen  nittjt  mit  voller  53efHmmtf)eit  behaupten  fann,  ba§  fte 
vor  ifyrem  gefhverben  eine  3ttt  lang  Wßffüffig  gewefen  fein 
muffen,  fo  würbe  bod)  immerhin  ein  fo  großer  0uarggcr)alt  in 
ber  urfprünglidjen  SBtaffe  etneä  5fteteorftcine6,  alfo  in  einer  bie< 
fer  fo$mifd)en  3Äaffen,  bie  im  Uebrigen  eine  fo  große  Sinologie 
3eigen  mit  ben  Saven  ber  (Stbvulcane,  von  großer  93ebeutung 
fein.  (Sr  würbe  geigen,  baß  aud>  in  ber  Legion  unfered  <5on* 
nenfyfiemS,  weldje  von  ben  @a)warmen  ber  3Reteormaffen  ein* 
genommen  wirb,  bie  elementaren  23eftanbtl)eile  fer>r  ungleia) 
verteilt  finb,  fo  ungleich  al$  in  ben  verfdjiebenen  (£ruptivge* 
fleinen  unferer  (£rbe,  wie  benn  ofmefjin  eine  gewijfe  Ungleia> 
fyeit  ber  S8ertr)eilung  fa>n  au6  allen  übrigen  guverläfjtgeren  2lna* 
tyfen  von  ütteteormaffen  unzweifelhaft  fjervor  gefyt.  Slber  wie 
gefagt,  für  bie  große  Anomalie  bed  0tta)lanber  <5teine$  muß 
gunäa)fl  eine  weitere  SBeftätigung  abgewartet  werben. 
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3)a6  ncucjtc  üBcrf  Upfyam'S  über  bie  amerifanifcr)cn  5ttc* 
teoriten  tft  noch  von  befonberem  3ntereffe  burct)  eine  3ufammen* 
fietlung  über  bic  gcographif<he  ©ertr)eilung  bcr  SRetcorfälle.  3)er 
©erfaffer  mad)t  barauf  aufmcrffam,  baf  von  14  folgen  gällen, 
welche  fett  bem  Anfange  biefcä  3ahrr)unbcrt$  auf  bem  amerifa* 
ntfe^en  kontinent  beobachtet  worben  ftnb,  13  $wifd)en  bem 
33ßen  unb  54ßen  ®rabt  norbltc^er  ©reite  liegen,  unb  baf  bie 
fcinic  ber  f)äuftgfkn  gälle  ben  37ßert  ©reitengrab  fchicfwinfelig 
fehneibet  unb  ber  Dichtung  ber  atfantifdjen  Jtüfte  ftch  n&^ert* 
3n  bcr  alten  SBelt  ftnb  au*  berfelben  fßenobe  55  §älle  befannt, 
von  welken  50  in  einem  ©ejirfe  ftottgefunben  r)abcn,  ber 
jwifchen  bem  41  Pen  unb  56jten  ®rabe  nörbltctyer  ©reite  liegt, 
unb  von  Hefen  45  m  einer  3one  jttnfdjjen  bem  43(len  unb 
54ften  ©reitengrabe,  bie  mithin  nid)t  breiter  als  bie  amerifa* 
nifcr)e  ift»  S)ie  &ängenau6behnung  ber  ßont  ift  in  ber  alten 
2Bclt  weit  größer  al$  in  Slmerifa,  inbem  ftc  ftcr)  von  ber  wefc 
litten  9Reere$füjte  in  fd)rdger  Dichtung  norbwärte  gegen  ben 
60ften  ®rab  erfrreeft.  2)ie  größte  Slnjahl  ber  gaOc  hat  inner* 
halb  bcr  erften  30  fcängengrabe  ftattgefunbem  Up^am  bemerft 
noc^,  baf  bic  (Etfrrccfungen  ber  metcorifdjen  Legionen  ftd)  ben 
ifothermen  parallelen  in  benfelbcn  ßonen  nähern,  fon>te  auch  cul 
3ufammenfallcn  ber  Dichtungen  jener  Legionen  mit  ben  ifobtyna* 
mifchen  Linien  wahrgenommen  werbe* 

5)a$  ftnb  gewiß  fehr  fonberbarc  Stachen,  bie  haften« 
jum  ttytit  baburch  erflärt  werben  !önnen,  baß  gerabc  biefe 
3onen  von  beobachtenben  (Sulturvölfern  betvohnt  werben*  (Sine 
Ungleichheit  ber  gcographif<h(K  ©erthctlung  ber  SDeteorfätle 
fcheint,  wenn  man  auch  leichtere  -äftöglichfctt  ber  ©eobachtung 
unb  Slufeeichnung  in  ben  cultivirteren  ©egenben  in  2lnfchlag 
bringt,  bennoch  unverfennbar,  unb  cd  bürftc  fomit  auch  nicht 
gang  richtig  fein,  wenn  man  aus  bcr  3<M  ber  Salle  auf  einem 
beftimmten  §lächenraum  berechnet  fyat,  baß  auf  bie  gefammte 
©rboberpäche  burchfehnittlich  alle  Sage  gwei  SDieteormaffen  nie* 
berfaOen,  jährlich ,  nämlich  700»  Slber  irgenb  eine  (Srflärung 
für  bie  ungleiche  ©ertheilung  von  materiellen  Zfytiltn,  bie  au$ 
bem  Daumc  beS  ©onnenfyftemcS  auf  bie  (Srbe  nicberfaUen, 
fehlt  un$  noch 
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€tt*cnunbficben|t8^er  «rief. 

Schlug, 


Stal  will,  unb  nral  (ann  »<t  Haturforfdjune? 


#o8mo6banbe*  ^abe  ich  3fmen  bereit«  eine  furge  ©fi^e  btt 
»erfchtebenen  Sßege  gegeben,  welche  ber  menfchltche  ©eijl  einge* 
fotogen  §at,  um  gur  (Srfemttnijj  ber  SBelt  gu  gelangen,  um  fte 
gu  begreifen.  3d>  fleUe  mir  jefct  am  Schluffe  biefeä  SöanbeS 
nicht  bie  Aufgabe,  falfdje  ^Behauptungen  gu  nriberlegen,  roelaje 
auf  irrige  SSoraudfefcungen  gegrimbet  jmb,  id)  Witt  3hnen  mir 
gu  erflären  tterfuajen,  wie  man  bagu  gekommen  i% 

2)er  empirifche  9laturforfchcr  ift  vor  Slttem  Beobachter  unb 
ba  er  täglich  an  ber  2ßirfltd)feit  feine  golgerungen  aud  früher 
(Srfanntcm,  gu  berichtigen  Gelegenheit  i)at,  fo  iß  e$  ihm  befolg 
ber*  leidet  gemalt,  bie  SRichtigfeit  beä  3nßrumente$  gu  prüfen, 
mit  bem  er  arbeitet»  3)iefed  befteht  nicht  bloS  in  feinen  Sinnen, 
fonbern  t>orgug$weife  au$  bem  menfehlichen  ®eifh,  9Äan  fatm 
nirgenb  beutlidper  bie  ©rengen  ber  3u*erläfftgfeit  beffelben  er* 
lernten,  al6  gerabe  au$  ber  ©efchichte  ber  SRaturwijfenfchaften, 
weil  allein  bie  reale  mit  bie  SKöglichfeit  gewährt,  falfche  33e* 
hauptungen  über  bie  ©efefce  be$  51Ü6  bura)  pofttfoe  ©rünbe, 
alfo  mit  untt)iberjleh(ia)er  SBewciäfraft  gu  wfberlegem 

2)ic  ®efd)ichte  ber  SRaturwiffenfchaften  ijl  gugleid)  bie  ©e* 
fliehte  Don  Srrthümern,  nur  fann  man  fagen,  bajj  biefelben  in 
jiätiger  SSerminberung  begriffen  fmb,  feit  man  angefangen  hat, 
bie  gragen  über  bie  ©efefce  ber  2Belt  nicht  an  ben  menfehlichen 
©eift,  fonbern  an  bie  SRatur  felbji  gu  rieten,  ba$  heif t  gu  er* 
pertmentirem  Ueberau,  wo  mir  im  Stanbc  fhtb,  folche  gragen 
genau  unb  ritf)ttg  gu  ßellen,  ertheilt  und  bie  Sfcatur  auch  8*' 
nügenbe  Antworten,  berat  baö  Experiment  fefct  in  ben  <Stanb, 
eine  beliebige  gorm  t>on  SSeränberungen  in  ben  begleitenben  <&u 
fd)einungen  eines  $ha*wmenS  eingufchalten  unb  fo  biejenigen 
23orau$fcfcungen  gu  fmben,  welche  burd)au$  nothwenbig  jenes 
gur  golge  haben*  SRur  bad  richtig  geleitete  Experiment  giebt 
bie  2$atfa$en  natft,  gänglich  baar  »on  allem  3ufälligen,  ent* 
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Weber  intern  wir  alle  unbekannten  Umftänbe  entfernen,  ober 
neue  befannte  hinzuführen,  um  bann  aud  ber  5>iffereng  ber  8ol* 
gen  bie  urf ad) Hajen  $3ebingungen  gu  pnben* 

greilfeh  ij*  e$  un*  in  ben  meinen  Sailen  unmöglich,  $atur* 
erfcheinungen  fünfttid)  unb  willfürlich  htroorgubringen,  weil  bie 
Urfachen  unferer  SHacht  entgogen  ftnb.  SBtr  muffen  bte  @r* 
feheinungen  ruhig  nehmen,  wie  fte  ftch  bieten;  flatt  gu  wählen, 
in  welchem  ©ewanbe  wir  fte  fefjen  motten,  muffen  wir  mühfam 
unter  ben  fte  begleitenden  Umftdnben  bte  unmittelbar  in  $3e« 
giehung  fie^enben  »on  benen  fonbern,  n>e(c^e  bamit  in  feinem 
birecten  3ufanunenhange  ftnb*  dint  (eiber  nur  gu  reiche  (Sr* 
fahrung  geigt,  wie  auferorbentlid)  leid)t  wir  und  babet  in  ber 
Söebeutung  ber  Umftönbe  inen,  unb  (Sie  »erben  ftd)  baher  nidjt 
über  bie  Sßorfto^t  unb  3u™tff)altung  in  ben  Urteilen  foldjer 
Matorf orfcfyer  wunbern,  bie  auf  einem  ®cbtete  arbeiten,  weldjeä 
ihnen  nur  Beobachtungen,  aber  feine  (Srpertmente  erlaubt  2Bir 
n>iffen  gu  gut,  wie  leid)t  man  unberechtigte  go(gerungen  gieljk. 

2)  er  menfd)liche  ©eif*  ifi  bei  aller  feiner  (Schärfe  bod)  ein 
fetyr  unftd)erea  Snffrument,  unb  bie  3Rühe,  bereu  eö  oft  bebarf, 
um  eine  neue  SBahrhett  gu  ftnben,  fkf)t  ^uftg,  wie  ed  fd)eint, 
in  gar  feinem  3}erf)ältnifj  gur  Söebeutung  berfelben*  (§6  ifi 
natürlich  fciel  fchmetc^cl^after  für  ben  üttenfdjen,  günftiger  son 
feinen  Mitteln,  tton  feinem  geiftigen  Vermögen  gu  benfen,  unb 
bagegen  ber  Empirie  ben  Vorwurf  ber  föohheit  gu  machen,  ben 
fte  wahrlich  nicht  »erbient  Ungebulbigen  ©eifiern  ifl  atterbingö 
ber  2ßeg  berfelben  oft  gu  mühfam,  unb  ber  gortfdnitt  gu  lang«» 
fam  gewefen,  fte  fyabtrt  ftd)  von  ber  Erfahrung  lodgeriffen, 
um  auf  geringe  £Borau$fe(ung  ein  Weitläufige* ,  luftige*  ©e* 
bäube  fcon  Sbeen  unb  £9potf)efen  aufguführen, 

3)  a  aber  felbfi  bie  größten  Genfer  guweilen  geint  h^ben, 
wenn  fte  ftd)  gu  folgern  Verfahren  herleiten  liefen,  fo  muf  ba* 
um  fo  mehr  gur  SBarnung  bienen, 

2)arum  fagt  81.  £umbolbt  (6.  430): 
„3)ie  SGBelt  ber  Besaitungen,  xd)  wieberhole  e*,  fann  in 
ber  Slufgählung  räumlicher  Verhältniffe  nur  gefdjilbert  werben 
al*  etwa*  X\)at\ä<i)lid)rt,  al*  etwa*  2>afeienbe*  (2öirflia)e*)  in 
ber  Statur;  nicht  als  ©egenftonb  inteßectueller  6chlufjfolge, 
fchon  erfannter  urfäa)lid)er  Verfettung*  tfein  allgemeine*  ©efefr 
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ift  für  bie  §immel$räume  aufgefunben,  fo  Wenig  als  für  bic 
(Jrbraumc  in  bcr  Sage  bcr  (SulminationSpunftc  bcr  S3trgfcttcn  - 
ober  in  ber  ©eftaltung  bcr  einzelnen  Umriffe  bcr  dontinentt. 
(5*  finb  Xfyatfafytn  ber  fRatur,  hervorgegangen  aus  bem 
ßonflict  vielfacher,  unter  und  unbefannt  gebliebenen  93ebingungert 
wirfenber  2öurf*  unb  2lnjichung6fräftc." 

<5ie  werben  hoffentlich  nach  Dcm  langen  93erfcr)r,  ben  n>tr 
mit  einanber  gepflogen  haben,  bereits  überzeugt  fein,  baß  bic 
gorfchung  nicht  bei  biefen  bloßen  Zfyatfatytn  ftehen  bleiben,  fori* 
bern  baß  e$  gerabe  ihre  Aufgabe  fein  muß,  nach  bem  ftt  bic* 
felben  fo  feft  wie  möglich  gehaltet  hat,  fic  bann  burch  paffenbc 
3been  $u  verbinben. 

Die  SRothwenbigfcit  ber  genauen  SBefHmmung  ift  von  felbfi 
erflärlich,  vielmehr  auffallen  wirb  3hnen,  baß  ich  von  paffen* 
ben  3becn  jur  SBerbinbung  rebe. 

3n  ber  $r)at  bebarf  ber  SRaturforfcher  eincö  geroiffen  SaftcS 
bei  feinen  Untcrfucr)ungen,  bcfonberS  bann,  wenn  er  nicht  erpe* 
rimentirt,  fonbern  beobachtet  j  eines  %attt$t  ber  wohl  auSgebiibet 
werben  fann,  ber  aber  gum  Xtyil  angeboren  fein  muß.  5>er 
bloße,  reine  SBerftanb  fann  oft  aus  ber  Spotte  ber  bcgleitenben 
Quf&digen)  Umftänbe  nur  fcr)wer  ober  gar  nicht  biejenigen  aud* 
fcr)ciben,  welche  wef  entlief)  fmb,  befonberS  wenn  nicht  lange 
empirifche  93cfcr)äfttgung  ober  eine  falte,  ruhige  Statur  ber  $h<*i^ 
tafte  bic  nötigen  3ögel  anlegen. 

2We  3rrtr)ümer  ber  9faturpr)ilofophen  fönnen  im  2Öefenr* 
liehen  barauf  gurücfgcfüt)rt  werben,  baß  entweber  bie  $hatfachen, 
von  benen  ftc  ausgegangen,  gu  mangelhaft  unb  unbeftimmt 
gewefen  ober  baß  gana  unpaffenbc  3been  jur  23erbinbung  ge* 
braucht  finb. 

Senn  g.  SB.  barauS,  baß  bic  ©umme  ber  gu  einer  gewiffen 
3eit  befannten  Planeten  mit  einer  3afyl  übereinftimmt,  bic  in 
anberen  Sejtehungen  von  SBebeutung  ift,  bic  gewiffe  matheina* 
tifchc  S3ebingungen  erfällt,  bic  Folgerung  gebogen  wirb,  baß  e& 
eben  nur  fo  viel  planeren  geben  muffe  unb  fönne  u.  f.  w.,  baß  baS 
©onnenfyftem  mit  biefer  3ahl  nothwenbig  abgcfchloffen  fei:  fo 
ift  baS  eine  unpaffenbc  3beenverbinbung ;  c$  ift  ähnlich,  als 
wenn  man  barauS,  baß  bie  2Bocr)e  nur  fteben  Sage  hat,  fließen 
wollte,  baß  cS  auch  nur  fteben  Planeten  geben  fönne.  — 
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Wepler  nafjm  nur  fect)$  Planeten  an,  meil  c6  nur  fünf  reget« 
ittafjige  Körper  giebt,  aud  benen  er  bic  $lbftänbe  ir)rcr  $ar)nen  gu 
confrrutren  fuct)tc,  unb  3«t  feine«  &bcn6  beifügte  ftet)  berfclbc 
grofje  9)?ann,  wie  wir  im  55.  ©riefe  gefcl)cn  fjaben,  mit  Spe* 
culationen  über  bic  Harmonie  ber  Sphären»  So  eminenten  ©ei* 
flern,  n>ie  Äcplcr,  »cr^et^t  bic  fRadjroelt  gern  Heine  3rrtt)ümer, 
ober  ertra&agantc  6pceulationen  gtt>ifcr)en  einer  güttc  von  2Bar)r* 
Reiten ,  bie  fte  gu  Sage  förberten. 

2Benn  aber  3.  SB.  ein  §err  Dr.  2.  SRüller,  furg  naer) 
ßntbeefung  ber  Slftraa,  unter  bem  Xitel  „bie  burcr)  Gntbccfung 
ber  flfrräa  begrünbetc  SBoUftänbigfcit  unferer  tfenntnip  be$  pla* 
netarifcr)en  @onnenfyftemc$",  unter  Ruberem  fcr)reibt:  „SRocr)  am 
17.  2)eeember  1845  fünbigte  einer  meiner  literarifcr)en  greunbe 
in  ber  Mgemetnen  3^itung  eine  „$r)i{ofopr)te  ber  afrronomi? 
fct)cn  SBcltfunbe",  bie  icr)  gum  3)ru<f  bereite,  nur  mit  ber  (Sin* 
fcr)ränfung  an:  baf  biefe  bie  f^flematifc^e  Sluffaffung  unfereö 
©onnenfofteme*  in  feiner  erweisen  (relativen)  SBoUftanbigfcit 
enthalten  fofle;  unb  fog(eicr)  fefrt  ba$  audncr)menb  glücflicr)e 
^ingufommen  ber  «£>enf  e'fcfyen  2lftcroibcn>(Sntbecfung  mict)  in 
Stanb,  in  £inftcr)t  ber  burcr)  bie  beoba$tenb  redjncnbe  Sljtro* 
nomie  ftd)cr  gejteßten  ©oöftänbigfeit  unferer  fonnenfyftematifdjen 
*|3lanctcnfunbe  ba$  vorläufige  2Börtcr)en  relativ  in  baS  fjaupt* 
f&djltdje  2Bort  abfolut  gu  »erwanbeln:  nur  fjaben  nicr)t  nur 
eine  relatfo*&ollftänbtge,  fonbern  vielmehr  eine  abfolut *t>ollfom* 
mene  2lu6funbfcr)aftung  aller  2Beltgrunbt>crr)ältmfTe  unfercS  eige* 
nen  planetarifcr)en  (SonncnfyftemeS  erlangt."  SBenn  berfelbe 
£crr  Füller  barauf  grünblicr)  auäeinanbcr  gu  fcfcen  fucr)t, 
roarum  mit  biefer  @ntbedfung  bie  tfenntniß  vom  ^lanetenfoftem 
DoUftänbig  fein  müffe,  fo  ift  natürlich  feine  2ogif  burcr)  bie  fpa* 
teren  9$lanetcnentbecfungcn  balb  genug  gu  @d>anben  geworben. 
Unb  nicr)t  beffer  ift  e$  bem  berühmten  ©erfaffer  ber  gwölf  ©riefe 
über  ba$  (Srblcbcn  ergangen,  ald  er  einige  3ar)re  früher  fcr)rieb : 
„bie  Planeten  ftnb  bie  r)ör)eren  unb  geigen  ein  fcfteä  SBertjältnif 
tr)rer  Slnorbnung  unb  ein  3a^l"werr)ältnif,  tt>e(cr)e6  wir  um  fo 
mer)r  feftr)altcn  müffen,  je  bebeutungtoofler  c$  für  bie  Olieberung 
taufenbfältig  anberer,  und  näherer  @rfcr)einungen  gu  nennen  ift. 
9tamlict)  *on  ber  3tfitte  ber  gefammten  6pr)arc  nact)  außen, 
unb  biefe  SHitte  mitgegctylt,  erfahrnen  gwölf  Oebilbe,  welche 
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bebeutungövott  wieber  fn  fünf  unb  fteben,  nämlich  in  fünf  mer)r 
ober  weniger  vollfommen  centrale,  unb.  fieben  rein  perip^erif(t)e 
verfallen.  S)ie  tarnen,  welche  man  ben  erftaen  gegeben  f)at, 
fmb :  (Sonne,  (*rbe,  Supiter,  Saturn,  Uranus  ;  imb  e$  jtellt  fter) 
hier  noch  ein  SBerhältniß  von  1  gu  4  r)eraud,  ba  baö  erf^c  ©e* 
bilb  ba6  Zentrum  ber  Planeten  überhaupt  ift,  währenb  bie  an* 
beren  4  nur  mit  fecunb&ren  planeren,  b.  i.  2Ronben  umgeben 
fmb ;  bie  tarnen,  welche  bie  gleite  2lbtheilung  begegnen,  fmb : 
SWercur,  «BenuS,  9ttar$,  «Befia,  Gere*,  $atta$,  gwifchen 
weisen  bann  wieber  ein  beutlich  gefonberte*  SBerhältniß  von  3 
unb  4  hervortritt.  2>a  bie  vier  letztgenannten,  bie  fogenannten 
2lftcrofben,  baburd),  baß  ihre  Sahnen  in  einer  ©egenb  beS 
©onnenfyfiemS  gufammenfallcn,  ftc^  entfehieben  fonbern  von  ben 
erfteren  brei,  welche  {ebeämal  in  gefonberte  SBahnenräume  ein* 
gehen:  —  fo  ift  e$  alfo  fyöctrft  merfwürbig,  wie  in  biefer  3al)C 
12  —  2X6  bie  Berhaltniffe  von  1  2  3  4  5  7,  welche  für 3^ 
lung  anberer  organifer/er  ©lieberungen  von  fo  großem  @ewicr)t 
werben,  bereits  beutlich  auSgefprochen  fmb j  unb  wenn  e$  überall 
von  9htfcen  ift,  bei  Betrachtung  von  Sftaturerfcheinungen  bis  auf 
bie  eigentliche  ©runberfcheinung,  ba&  Ur*  Phänomen,  gurücfgu* 
gehen,  fo  wirb  es  nun,  wenn  man  gum  ©eroahrwerben  äfjn* 
(icher  93erhä(tniffe  in  enger  begrengten  Drgantemen  gelangt, 
immer  von  befonberem  3ntere(fe  fein,  ftch  ftets  an  biejenigen 
(Srfcheinungcn  mit  S3eftimnitr)eit  gu  erinnern,  an  welchen % wir 
biefe  SSerhältniffc  guh&chft  unb  guerft  erfennen." 

3ch  ha&c  Sh^en  biefe  gange  ©teile  mitgeteilt,  um  gu  gei* 
gen,  welchen  SBcrth  man  auf  folche  3rthlen^erP^m'ffe  äu  ^e9cn 
verfugt  h^t.  2Bohin  ba*  führen  mußte  unb  wirflicr)  geführt 
hat,  wirb  3fmcn,  nach  «nferer  gegenwartigen  tfenntniß 
©onncnfvftem,  von  felbft  einleuchten.  216er  e$  f)abm  bergleichen 
^Betrachtungen  fyt  unb  ba  großen  Slnflang  gefunben  unb  pnben 
ihn  wohl  noch,  tt>a$  m^  um  fo  mehr  veranlaß te,  h^lbvergeffene 
6ünben  in  Erinnerung  gu  bringen,  um  vor  neuen  gu  warnen, 
minbefrenS  ©ie  vor  ber  $h«foabme  baran. 

2Benn  man  ferner  aus  einer  fhtigen  Bewegung  in  tobten 
unorganifehen  Waffen  fofort  auf  organifcr)e6  Beben  in  benfelben 
fchließt,  fo  ift  ba$  eine  auf  ungenauen  Xt)atfachen  aufgebaute 
unb  beöhalb  falfche  golgerung. 
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2Benn  3emoub  au6  bem  ^Begriff  fcc6  SBoried,  nxlc^c^  gur 
Segeidpnung  einer  C^fcfyemung  bient,  ba$  ©efefc  terfelben  rat« 
wiefeln  will,  fo  ifl  ba*  ebenfall*  unpaffenb,  berat  jene«  SSBort 
entfprict)t  nur  bem  begriff,  tptlc^tn  man  gu  ein«  gewiffen  3ett 
bavon  hatte,  e$  begännet  !)ö#ftene  bie  mtnfdjlt(t>en  äennmiffe 
von  bem  Dinge,  nt$t  baS  Ding  felbft. 

(5$  iffc  mehrfach  verfucr)t  worben,  eine  pr)ilofopl)ifcr;e  9catur* 
funbe,  eine  pr;ilofopl)ifct)e  drbfunbe,  unb  wie  wir  foeben  ge* 
feljen  ^aben,  fogar  eine  pr)ilofopr)ifct)e  £immel6funbe  au*gubü* 
ben,  b.  I).  bic  uranologifcr)e  SBelt,  wie  bie  <£rbe,  au6  bem  ^Begriff 
gu  confrruiren ;  allein  jtet$  mit  fd)lect)tem  (Srfolge.  Die  (Srgeuger 
tiefer  feltfamen  *ßrobucte  ber  2Biffenfct)aft  irren  namentlich  barin, 
baf  jte  glauben,  in  ber  Statur  müjfc  genau  biefelbe  Orbnung 
herrfd&en,  wie  in  ir)ren  3beeiu 

2Ber  per;  nufy  überzeugen  fann,  baf  bie$  eine  gang  un* 
pa  jfenbe  SSoraudfeftung  ift,  ber  barf  fta)  nia)t  wunbern,  »erat 
er  fortwäfjrenb  im  Dunfeln  tappt,  unb  ein  befonbere*  Unglütf 
tjt  e$  für  ir)n,  wenn  er  buret)  irgenb  einen  dufall  gu  gewiffen 
SRefultaten  geführt  tt>irb,  bie  bie  (Erfahrung  beftätigt,  benn  bann 
wirb  eä  boppelt  fcr)wer  fein,  feinen  ©eift  wieber  von  unfrudjt* 
barer  Speculation  abgulenfen  unb  in  frudjtbringenberer  SGBeifc  gu 
befestigen.  Die  empiriferjen  9faturforfa>er  bagegen  folgern  ir)re 
3been  aus  ^atfae^en;  e*  fmb  nur  Slbfrractionen  berfelben;  waren 
bie  Äenntniffe  von  biefen  $fyatfact)en  mangelhaft,  fo  ftnb  e$  bie 
3been  ebenfalls. 

5ftan  fafte  femer  oft  Dinge  gufammen,  bie  niet)t  notr)* 
wenbig  gu  einanber  gehören,  unb  trennte  anbere,  cie  febr 
Wor)l  vereinigt  fein  fonnen.  3ft  eine  beftimmte  2lnfcr)auung 
einmal  gelaufig  geworben,  ift  fie  gleidjfam  mit  une  verwarfen, 
bann  fmb  wir  gulefct  von  Dingen  übergeugt,  für  bie  eigentlich) 
nict)t  bie  Spur  eined  ©runbed  gu  ftnben  ift. 

2Bie  fcfjwer  bieS  gu  überwinben,  mag  3*)nen  ein  93eifpiel 
erläutern,  ba$  ict)  s3fliir$  vortrefflicher  Sogif  ber  tnbuetiven 
SBiffenfe^aften  entnehme. 

S3or  mer)r  al*  anbertr)alb  3ar)rr)unberten  galt  e$  für  eine 
gang  unbeftrittene  unb  ald  feines  33eweife$  bebürftige,  pt)ilofo* 
Wföt  Sftaxime,  baf  „ein  Ding  ba  nict)t  wirfen  fann,  wo  eö 
niet)t  ift".  9Äit  biefer  SBaffe  führten  bie  (Sarteftaner  einen  t)ef* 
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tigen  Äampf  gegen  cic  ©ram'tation$tr)eorie,  we(d)e,  ta  fic  ihnen 
jufolge  eine  fo  offenbare  Hbfurcität  ein  fei?  log,  fcurchauS  unb 
ganglict)  $u  verwerfen  mar;  tic  Sonne  formte  unmöglich  auf 
tic  Crrre  wirfen,  ba  üc  nidu  bei  ihr  ift.  (*e  fonnte  nicht  über; 
rafd)en,  tag  tic  alten  afrronomifchen  Snftcme  biefen  Einwurf 
gegen  bad  neue  matten,  aber  bie  falfchc  Einnahme  betrog 
felbft  Newton,  ber  jur  2lbwer)r  biefeS  Vorwurfs  einen  feinen 
Slcther  erfann,  melier  ben  9Raum  gwifct)en  ber  (Srbe  unb  ber 
6onne  auffülle  unb  buret)  feine  Xtajwifchenfunft  jur  näheren 
Urfact)e  bed  ^l)änomend  ber  ©raoitation  werbe. 

ift  unbenfbar,  fagt  Newton  in  einem  Briefe  an 
Dr.  SBentletj,  baß  bie  leblofc  ror)e  9Warerie  wirfen  fonne,  or)ne 
gegenfeitige  23erür)rung  —  bajj  bie  <E>ct)werc  ber  ÜÄateric 
eingeboren,  inhärirenb,  urwefentlict)  fei,  fo  bafj  ein  Körper 
auf  (Entfernung  buret)  einen  leeren  ftaum  wirfen  fann,  ofmc 
bie  93ermittelung  »on  ctwa$  Slnberem,  bura)  welct)e6  bie  Zfya* 
tigfeit  unb  ßraft  oon  bem  einen  auf  ben  anberen  übertragen 
wirb,  fct)etnt  mir  eine  fo  große  Slbfurbttät  gu  fein,  bafi  ict) 
glaube,  9f  icmanb  fann  bei  ber  erforberlict)en  gäln'gfeit  über  pt)i* 
lofopr)ifd)e  ©egenftänbe  51c  benfen,  barein  oerfallen." 

©egenwärtig  finben  n)ir  nict)t  bie  geringfte  ©ibernatürlict)* 
feit  jener  Newton  felbft  noer)  unbenf baren  Sßirfung  in  bie 
gerne,  unb  ba3  Littel,  welches  er  wählte,  um  biefe  flippe 
gu  umgeben,  ber  Liether,  erleichtert  un6  ba$  Sluffaffen  ber  (&r> 
fcr)einung  nict)t  im  9ftinbeften.  3n  ber  Xtyat  ift  e$  gleich  um 
erflärlict),  bajj  Körper  auf  einanber  wirfen,  wenn  fic  ftcf>  beruf)* 
ren,  als  wenn  fte  getrennt  flnb  unb  ftet)  ntc^t  berühren;  ba« 
(Erfte  erfct)etnt  und  nur  glaubhafter,  weil  wir  länger  gewohnt 
fmb,  tiefe  2Birfung  gu  beobachten. 

2Benn  ein  Newton,  fagt  9JJi(l,  im  ©ebrauet)  eines  \oU 
cr)m  SlrgumenteS  fo  gröblich  inen  fonnte,  wer  fann  barin  noch 
ftct)er  gehen?  Slprioriftifche  <5äfce  fmb  baf)er  immer  auferorbent* 
lieh  gewagt,  befonberS  wenn  fte  nict)t  für  ben  3md  ber  gor* 
fchung  aufgehellt  werben,  b.  h*  wenn  man  nicht  fuc^t,  fte 
burch  (Erperimente  ober  Beobachtungen  ju  betätigen  ober  gu 
wiberfeam.  <£ic  begreifen,  warum  bie  9taturforfcr)ung  be^halb 
fo  häufa  von  relattoen  Wahrheiten,  bie  fte  gefunben,  ftatt  oon 
abfoluten  fpricht,  weil  ihr  wohl  bewuf  t  ifr,  bafj  bie  %\)at\ad)tn, 
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bt'e  fie  gefimben  fyat,  befcbränft  unb  ungenau  ftnb  wegen  ber 
^Begrenztheit  ihrer  23eobachtung6mittel;  baß  bie  3been,  burd) 
tt>c(d>c  fte  verbunben  werben,  oft  nur  oorübergehenb  ben  Slnfor* 
berungen  unfereä  SBerftanbeS  genügen.  3<fj  fomme  auf  ben 
erwähnten  gatt  surürf,  baß  vor  äußern  nur  12  Planeten  be* 
tarnt  waren;  fyeute  ift  bie  3«hl  auf  23  ober  24  gefriegen,  unb 
ed  giebt  feinen  ©runb  gu  glauben,  baß  bie  §Q§i  berfelben  ba* 
mit  abgefd)loffen  fei.  2)ie  ju  ber  3^*/  M  man  nur  von  12 
Planeten  wußte,  befannten  56  cf)emifchen  (Elemente  ftnb  6t6  $u 
63  angeworfen;  e6  ffi  nicht  unwafjrfdjeinlicr) ,  baß  noer)  mer)r 
gefunben  werben,  aber  um  nid)**  wahrscheinlicher  al6  ba$  2luf* 
finben  neuer  planeren,  ßbenfo  verhielten  ftd)  biefe  beiben  Dinge 
auch  früher,  unb  boer)  ^>at  e$  viel  mef)r3ftenfd)en  gegeben,  welche 
bie  erftere  iafy  für  eine  abfolutc  ®ren$e  gelten,  als  bie  ledere, 
warum?  weil  zufällig  für  fte  bie  3«hl  12  anbere  (£tgenfcf)aften 
hatte,  als  bie  3<M  56. 

Seibc  entfprangen  ber  befdjränften  3ar)f  ber  Beobachtungen, 
beibe  ber  Segrenjtheit  ber  UnterfuchungSmittel.  Slucr)  ber  fühnfk 
Genfer,  ber  erfjabenfte  ©eift,  fann  feinen  <£cf)luß  $teljen,  $u 
bem  bie  nötf)igen  Unterlagen  fehlen.  (£6  ift  aber  eine  merf* 
würbige  Seite  ber  geiftigen  5^r)ättgf ett /  baß  oft  bie  33er)aup* 
tungen  um  fo  fühner  werben,  je  weniger  fte  berechtigt  ftnb, 
unb  ber  gorfdjer  ift  um  fo  übler  baran  bei  bem  $ampf  gegen 
biefen  fallen  5ictcr)tf)um  an  2Bar)rheiten,  ba  er  nur  Slrmuth 
bagegen  $u  bieten  fyat. 

215er  nicht  b(o6  an  retneä  abflracteS  2)enfen  gewohnte  ©e* 
lehrte  ließen  ftch  ba$u  hinreißen,  fonbern  auch  pwftifchc  93e* 
obachter.  2Benn  einer  ber  erfteren,  inbem  er  bie  Scfjwerfraft  unb 
bie  (Sohäfton  au6  ber  3bee  erflärt,  aber  boer)  ftnbet,  baß  biefe 
ßrflärung  nicht  mit  ber  Sßirflichfeit  fttmmc  unb  bann  biefen 
gehler  auf  bie  Statur  fchiebt,  welche  bie  Unterfchicbe  nicht  fefc 
juhalten  wiffe,  fo  liegt  ber  3rrthum  in  ber  falfchen  Slnfchauung 
von  ber  Statur  be$  menfehlichen  ©eifteä ;  gang  anberer  2lrt  ifl  ber 
gehlfchluß  *ine$  großen  fran$öftfchen  ©eologen  (@(ie  bc  23eau* 
mont),  ber  jefct  von  ben  ©ebirgen  unferer  @rbe  behauptet,  fte 
folgten  alle  ben  Dichtungen  größter  Greife,  beren  Sage  genau  mit 
ber  glädjenlage  einer  Singahl  in  bie  <5rbe  hinein  gebachter  Ätyftall* 
gehalten  jufammenfalle,  unb  biefe  frtyftaHographifcr)e  ©efefrmäßig* 
III.  29 
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feit  bcr  ®cbtrg$erhebungcn  fei  eine  nothwenbige  golge  ber  a%e* 
meinen  dontraction  ber  (frbfugel  bei  ihrer  Slbfühlung. 

Die  erfle  biefer  Behauptungen  if*  blod  eine  8nwenbun<j 
einer  5lnftcht,  bie  auch  unfer  großer  beutfcher  Genfer  Seibnifc 
theilte,  baf  alle  natürlichen  Phänomene  aprioriftf  fd)  erftärt  wer* 
ben  tonnten,  Sur  £etbnify  war  ba$  SBunber  überaß  ba,  \x>o 
eine  %f)atfati)t  mit  ben  3been  be$  iWenfchcn  nicht  gu  vereinen 
war;  eine  Slnfuht,  bie  (Sic  noch  bei  Sielen  bie  gum  heutigen 
Sage  fmben. 

(Slie  beBcaumont  bagegen  ifl  burch  fallen  ©ebrauch 
fetyr  mühfamer  unb  f orgfaltiger  Beobachtungen  gu  feinem  3rr* 
thum  verleitet  worben,  wenn  eS  erlaubt  ifit,  jenen  ©ebanfengang 
hier  fo  gu  bezeichnen,  wäfjrenb  9taum  unb  3wecfe  nicht  geflat* 
ten,  ba$  3rrthümltche  fpeciell  nachguweifen. 

(Sd  fann  ferner  bie  neue  (Srflärung  eine*  $han»mclld  fo 
gegen  ade  hergebrachten  unb  eingewöhnten  3been  oerftof  en,  baf 
c$  für  folche,  bie  an  biefe  Slnfchauungäweife  nicht  gewöhnt  ftnb, 
fafi  unmöglich  ift  ftc  gu  begreifen,  unb  gleichwohl  fann  fte  gang 
richtig  fein.  Denn  nichts  ift  fchwerer  al$  folche  eingerofktc  Be* 
griffe  unb  Sorurtheile  gu  überwinben.  Die  ©egner  beS  (So* 
pernicu*  unb  ©alilei  g.  B.  ftnb  nicht  blo*  in  ben  Leihen 
ber  religiöfen  ganatifer  gu  fmben.  Daher  gelingt  eS  auch  nur 
ben  eminenteren  ©eiflern,  für  bie  2Biffenfd)aften  neue  Bafen 
gu  fmben  unb  neue  Söege  gu  bahnen,  unb  e$  bebarf  allemal 
einiger  Stit,  um  in  ber  Denfgcwohnheit  ber  SDfaffe  bie  alten 
befamtten  Silber  unb  Sbeen  gu  verwifchen.  3ßeue  Beobachtungen 
Werben  baher,  wenn  fte  nicht  unmittelbar  alten  Annahmen  wtber* 
fprechen,  erf*  fruchtbar  in  ber  £anb  be$  SfleiffrrS;  in  biefem 
Salle  gerfiörcn  fie  aber  oft  mit  einem  6a)lage  bie  anfeheinenb 
felfenfefltejtot  Theorien. 

(Sä  ifi  gang  ungweifelt)aft ,  baß  bie  Slntipoben  einf* 
allen  5Henfchcn  unbegreiflich  erfchienen,  aber  e$  genügte  eine 
Beobachtung,  um  ben  Beweis  ihrer  (Srifteng  gu  führen.  SDtan 
barf  barum  einer  Beobachtung  nicht  ben  ©lauben  verfagen, 
weil  fte  in  bem  gleichförmigen  ©ange  ber  Erfahrung  bis  jefct 
noch  nicht  gemacht  worben  war;  benn  nie  beweif*  ein  negativer 
(Einwurf  etwas  gegen  eine  pojitioe  Begrünbung.  Die  (Erfahrung 
bilbet  ben  eingigen  üölafjflab  für  bie  Siichtigfeit  unferer  Sbeen  unb 
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SBegriffe,  benn  wir  fyabtn  allemal  biefe  aud  (cncr  gefc^epft,  fei  e$ 
fcircct  ober  inbirect.  2)och  muf  bie  Erfahrung  eine  wirtliche, 
leine  fchctnbare  fein,  tote  ber  Aufgang  ber  Sonne.  Unglaublich 
ift  nur,  wa$  ben  bisherigen  Erfahrungen  birect  wiber* 
fpricht;  benn  bie  bloße  SRöglicftfeit  ober  Unmöglich eit,  eö  au 
teufen,  erweij*  eben  fo  wenig  etwas  für  baS  2)afein  als  für 
baS  Sfcichtbafein  etneS  2)ingeS. 

Sie  werben  baher  bei  ber  Verfolgung  ber  Entwicfelung  ber 
empirifchen  SÖiffenfchaften  fefjen,  wie  fdjwer  eS  felbffc  bei  ben 
Beobachtungen  if*,  ficr)  oon  jeber  Säufchung  fern  ju  galten,  ju 
fagen,  was  man  erfahren  (beobachtet)  unb  was  man  erfdjloffen 
hat  Unfer  ©ebanfengang,  wie  unfere  SinneSeinbrücfe  fmb  jura 
$h*K  rcfo*  Solgen  ber  (Gewohnheit,  unb  wir  irren  uns  felbjl 
tn  bcm,  was  wir  mit  Rauben  greifen  fönnen.  So  iß  eS  be* 
fannt,  wie  man  jwci  Jhtgeln  fühlt,  wenn  man  mit  gefchloffe* 
nen  Slugen  eine  mit  gefreuten  gingern  berührt,  ober  baß  einem 
iBerflümmelten  ber  Slrm  fdjmcrat,  ben  er  lange  ßtit  vorher  oer* 
lor.  ES  iji  fogar  oorgcfommen,  baß  man  einen  relatio  leichten 
itorpcr  für  fchwer  hielt,  MoS  weil  er  feiner  Statur  nach  gu  ben 
Metallen  gehörte.  ES  wirb  3hnc*t  im  tfoSmoS  aufgefallen  fein, 
tote  auferorbentlich  fcharf  unb  genau  o*  £umbolbt  baS 
f Reibet,  was  »on  ihm  ober  oon  Slnbcren  beobachtet,  unb  baS, 
toaS  gefolgert  worben  ift;  wie  er  überall  bemüht  iffc,  bie  Er* 
fcheinung  in  fjöchfter  Söepimmtheit  unb  Dbjectiottdt  gu  befrei* 
bm,  ehe  er  fich  erlaubt,  barauS  SRefultate  ju  jiehen.  2Bie  fei* 
ten  gemattet  ft<h  ber  große  Emptrifer  eine  ©eneralifation,  ba  er 
weiß,  gu  welchen  Jfraftoerfchwenbungen  eine  cinfeitige  Voraus* 
fcfcung  führt,  bie  an  fnnreichenber  ©cnauigfeit  Langel  leibet* 
2Bfe  fcharf  unterfcheibet  er  bie  Vermutung  oon  ber  Söaljr* 
fcheinlichf eit,  unb  biefc  »on  ber  ©ewißheitl 

3n  welchem  grellen  Sichte  treten  bagegen  bie  Specufationen 
fcer  meinen  Dialeftifer  heroor,  mit  welcher  Sicherheit  bebuciren 
ftc  alö  allgemeine  SBahrheiten  bie  rein  fubjectioen  Schöpfungen 
ihres  ©eifUS*  ES  verficht  ftch  oon  fclbfi,  baß  3Wtfcr)en  ben 
<$cfefcen  bcS  ©eifieS  unb  benen  ber  äußeren  2Belt  eine  Verbin* 
bung  ftottfmbet,  ba  ja  alle  unfere  Sbeen  unb  ©cbanfen  ur* 
fprünglid)  burch  Einwirfungen  oon  außen  cntjtanben  fmb;  aber 
tiefe  Verbinbung  ifl  feine  genaue,  unb  wenn  man  Slbfiractionen 

29* 
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beliebig  ober  gewaltfam  gufammcnfügt,  ©egenfäfce  $u  bcnfelben 
unb  SRittelglieber  fud)t/  fo  macht  biefe  tecfynifty  ©cfchicflichfeit 
bem  menfchliehen  ®clfle  ade  (S^te,  aber  bie  Folgerung,  baß 
biefe  neuen  *ßrobuctc  nun  auch  nothwenbig  in  ber  realen  SBelr 
erifliren  müßten,  ifl  eine  gänzlich  falfche. 

0t  feheint  mir,  baß  bicfeS  einer  ber  ©runbirrt^ümer 
ber  meiflcn  fpeculirenben  -äWeiaphtyftfer  fei,  bie  gänzlich  oergef* 
fen,  wie  fte  eigentlich  ju  ihren  8bftractfonen  gefommen  ftnb, 
unb  wa3  mit  benfelben  gefagt  ifl. 

gür  ben  ßmpirifcr  fnüpft  fl<h  ber  ©ebanfe  urfprüngltdh 
aUemal  an  eine  (Srfcheimmfl,  unb  in  bem  2lu6brucf,  burd)  wel* 
djen  er  biefelbe  bezeichnet,  liegen  (bieS  ifl  wcnigflens  fein 
Streben)  alle  bie  Xf)atfachen  cingefchloffen,  welche  und  von 
iener  (Srfchcinung  befannt  finb.  @S  hän9*  alfo  bie  SBollftän* 
bigfeit  be£  ®ebanfen$,  welchen  ber  2lu$brucf  rcpräfentirt,  fo* 
wohl  von  ber  Spenge  unb  ber  Bielfeitigfeit  ber  beobachteten  %f)at* 
fachen  ab,  »eiche  überhaupt  von  ber  (Srfcheimmg  befannt  ftnb, 
als  t»n  ber  ßenntniß,  »eiche  ba$  Snbioibuum  von  ihnen  be- 
ftfct.  (£3  ifl  flar,  baß  in  beiben  Beziehungen  bie  ® enauigf eit 
unb  Klarheit  eine  burchauS  oerfchiebene,  wcchfelnbc  fein  fann,  bte 
burch  ben  $lu$brucf  ber  @rfch einung  nicht  beflimmt  wirb,  €>te 
werben  baher  ftnben,  baß  bie  gorfcher  nie  eine  (Srfcheinung  be* 
hanbeln,  ohne  alle  bie  Xtyatfatyn  gu  erwähnen,  welche  ihnen 
befannt  fmb  unb  welche  ju  ihrer  Beflimmung  biencn  fonnen; 
nur  auf  biefer  Bafi*  ift  eine  vernünftige,  allgemein  verflänbliche 
^eoric  möglich,  eben  weil  auf  biefe  SBeife  au$  ben  Xfyatfafytn 
ber  Begriff  entwicfelt  wirb* 

tiefer  SKethobc  fleht  bie  Slnfchauung  be«  3)ialeftifet$  bi* 
rect  entgegen,  benn  er  entwicfelt  bie  Zfyatfatym  au6  bem  Be* 
griff,  ba$  Befonbere  aud  bem  Allgemeinen,  weil  er  an  einge* 
borene  abfolute  3been  glaubt  ober  vielmehr  von  ihnen  übet* 
3eugt  ifl. 

(Eine  Bereinigung  gwifchen  biefen  beiben  2Begen  ifl  unmög* 
lieh,  einer  muß  burchauS  falfeh  fein,  3ch  meine&heild  fann 
natürlich  nicht  anberfc  ald  benjenigen  für  richtig  fyalttn,  beffen 
Beweismittel  auch  für  bie  ©egner  UeberzeugungSfraft  fyabtn. 
$)ic  ©rünbe  ber  Dialeftifer  fyaUn  bie  (Smpirifer  nicht  überzeugt, 
baß  e*  nur  6,  7,  12  ober  13  Planeten  geben  fönne,  baß  bie 
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magnetifcfyc  Spatel  fid^  parallel  bem  eleftrifdjm  ©trome  fteHen 
muffe  u,  f.  w.  ScOtcte  r)aben  bagegtn  eine  SReifye  neuer  2Öelt* 
forper  beobachtet  (entbeeft),  bie  unferem  Sonnenfojtem  angefyö* 
ren,  unb  bie  2)ialeftif  t)at  biefe  £r)atfacr)en  ebenfo  wie  bte  fenf* 
rechte  Stellung  ber  SRabel  gegen  ben  tfupferbrafjt  einer  gafoa* 
nifdjen  Batterie  anerfannt.  5Rfc  würben  bie  jefct,  wo  ein 
Sßiberfpructy  war,  bie  $f)atfacr)cn  burcr)  3been  wiberlegt,  fon* 
bern  immer  bie  3been  burcr)  bte  £r)atfacr)en»  Sie  werben  e8 
natürlich  fmben,  wenn  bie  <£mpirifer  barau*  bie  Folgerung  gic* 
$en,  baß  if>r  Söeg  ber  allein  fixere  fei, 

(Sd  giebt  manche  Dperationen,  welche  Gmpirifer  unb  $)ia* 
lefttfer  gemeinfam  anwenben,  um  gu  föefultaten  $u  gelangen; 
immer  erfennt  aber  ber  ßmpirifer  aucr)  babei  bie  2)enfgefefce 
nur  an,  in  fo  fern  jle  alä  ©eneralifationen  ber  (Erfahrung  ftet) 
barfteden*  @$  ift  bar)er  bie  gange  geizige  £r)ä"tigfeit  te6  gor* 
fcfyerä  nichts  alä  eine  Kombination  tton  X^atfaa}en,  unb  er 
würbe  barin  nie  inen,  wenn  nicht  gu  einer  abfoluten  2Baf>rI)eit 
bie  richtige  *8erbinbung  aller  $r)atfacr)en  gehörte.  9tor  an 
ber  Sefcr)ränftf)eit  berfelben  fcr)eitcrt  oft  fein  93emüf)cn. 

SBct  bem  3)ialeftifer  ftnb,  wie  gefagt,  ein  Xr)eil  ber  ©efefce 
Slriome,  eingeborene  abfolute  3been,  bei  bem  (Smpirifer  ftnb  eS 
2Bar)rheiten,  bie  burcr)  ba$  (Srperiment  gefunben  würben.  3er; 
habe  be^alb  tynm  im  beginn  biefe*  ©riefe*  bie  93ortr)eÜc  be$ 
(SrpcrimenteS  »or  ber  bloßen  ^Beobachtung  furg  angebeutet,  weil 
in  ben  meiften  Sailen  nur  ba8  für  eine  ©runbwafjrfjeit  gehal* 
ten  werben  fann,  wad  ftcr)  burcr)  ba$  Gfrperiment  beweifen  läßt; 
nur  in  eingelnen  fällen  ift  bie  Singahl  ber  SBeobadjtungen  fo 
ungemein  groß  unb  fo  übereinfttmmenb,  baß  bie  (Smpirifer  bann 
mich  au*  folgen  gefolgerte  ©efefce  al6  Slriomc  betrautem  3dr) 
weiß,  baß  Eialeftifer  biefe  Definition  ber  Slriome  überhaupt 
nicht  jugeben  werben,  unb  e6  ifl  fcfjwer  fte  gu  überzeugen,  ba 
bie  (Sntwicfelung$gefd)ichte  be$  menfchltchen  ©eiftee  ftcr)  oft 
rt\d)t  fo  weit  gurütfoerfolgen  läßt,  um  ben  wahren  Urfprung  ber 
einfachen  Slrioine  in  ihr  nacr)guweifen*  ®lefcr)wohl  muß  icr) 
barauf  bcjter)cn,  benn  ich  fann  bie  einfachen  ©runbwafyrfyeiten 
nicht  im  *Prindp  »on  ben  anberen  complirirteren  trennen;  icr) 
meine,  fte  ftnb  in  berfelben  SBelt  ber  Erfahrung  gefunben,  nur 
mit  siel  größerer  Sicherheit* 
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£erfcr)el  ficht  nicr)t  an,  fogar  bic  Slriome  bcr  ©eometric 
oie  reine  *ßrobuctc  bcr  (frfahrung  gu  bezeichnen,  unb  bieS  ftnb 
bod)  gewiß  bie  cinfachftcn  2Bar)rhciten  unb  von  fo  geringer  $al)l, 
baß  fte  juerft  barauf  Sinfpruch  Ratten,  eingeborene  S3cgrtffc  gu  fein  j 
gleichwohl  appcflircnallcSRathematifcr  bei  ihnen  an  bte3ntuition. 

2ßic  aufammengefefct,  wie  jafjlreid)  ftnb  bagegen  bic  ©runb* 
»arbeiten  ber  übrigen  eracten  2Biffcnfcr)aften.  £umbolbt 
wirb  man  gewiß  nicr)t  ben  Vorwurf  ber  ©infeitigfeit  in  feinem 
Denfen  machen  tonnen,  aber  bie  Slriomc  ber  Statur  ftnb  aua) 
für  ir)n  fo  vielfältig,  fo  außerorb  entlich  »crwicfelt  in  ir)rem  ($r* 
fcr)cincn,  baß  er  fortw&hrenb  an  bic  einzelnen  Xr)atfac^cn  an* 
flufnüpfen  genötigt  ift,  um  bic  2Belt  burd)  feine  3bccn  für  un* 
feren  Scrftanb     einem  ewigen  ©anjen  gu  verbinben. 

Der  Segriff,  bie  3bee  als  eine  Realität,  eriftirt  für  ben 
9taturforfd)cr  nicht,  am  wenigften  hält  er  ftd)  berechtigt,  bura> 
funftfertigeä  £anbl)aben  ber  (5prad)c  verborgene  SRaturprocejfe 
ju  entwirfein,  wie  benn  in  feinen  Slugen  bic  formelle  Sogif  nicht 
berechtigt,  bic  ©efefce  bcr  Spraye  auf  bic  SRatur  $u  über* 
tragen. 

@S  ift  bicS  ein  anberer  großer  gebier,  welcher  wefentltd) 
allen  fogenannten  naturpr)ilofophifd)en  3rrtr)ümern  gu  ©runbe 
liegt,  unb  wof)l  zugleich  ein  fd)lagenbcr  SewciS  bafür,  baß  un* 
ferc  2Bcltanfd)auung  ntc^tö  ift,  al6  bic  @efchid)te  unfereö  ©eifteS. 
SScrgegenwärtigcn  <5k  ftd)  nur  bic  3eit,  Wo  für  bic  burcr) 
beobachtete  neue  (§rfcr)einungen  in  uns  angeregten  3been  SBortc 
gefunben  ober  gebilbet  werben  müffen,  wa$  wirb  bann  nid)t 
juweilen  in  einem  SluSbrurf  jufammengefaft? 

3d)  brauche  nur  beifpielö  weife  ju  erinnern  an  folchc  neue 
33egriffe,  wie  „thicrifcher  9flagncti$mu$ 2)ic  (Srfcheinungen 
beffelben  fielen  mit  bem  SftagnctiSmuS  beö  (Sifend  unb  ber  ($rbe 
fo  weit  wir  jefct  bavon  wtffen,  in  gar  feinem  3ufammenhange. 
(5$  ftnb  gerabeju  heterogene  2)inge,  aber  e$  ift  fer)r  möglich 
baß,  wenn  ber  SRame  beibehalten  wirb,  irgenb  ein  Dialcfttfer 
ber  3ufanft  bann  bie  3bec  be$  organifchen  9J?agncti$mu$,  gc* 
rabe  weil  c$  noch  eine  ganj  unerflärtc  (£rfd)eimmg  ift,  au$  ber 
bc6  anorganifchen  entwickelt  unb  bamit  bic  2Biffcnfchaft  nur  um 
eine  neue  3rrlcl)rc  bereichert  2Bic  oft  ift  nicht  fchon  bic  (Scn* 
trifugalfraft,  ihrer  nicht  gan$  bejeichnenben  Benennung  wegenr 
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für  eine  fragte,  vom  2Rittelpunft  auSgehenbe  gliehfraft  gehalten/ 
unb  al$  ein  polarer  ©egenfafc  ber  centralen  Slngie^ung  ober 
Gravitation  begegnet  worben.  £at  man  bo<h  felbfi  einen  in* 
neren  unb  wcfentlichen  3uf<wnmenhang  gefugt  gwifchen  ben 
Seiten  unb  tarnen  ber  Planeten  unb  ber  Sttetatte* 

ÜRan  muf  nie  baS  SQBort  prüfen,  welches  aue  momentanen 
5ln(tdf)ten  entfprang,  fonbern  bie  Erfcheinung,  warn  man  gu 
irgenb  einem  SRefultat  gelangen  wiCL  2)ie  bialeftifdje  Statur* 
forfdjung  aber  beftefjt  oft  wefentlich  nur  in  bem  fprachlicf)en 
Erperimentiren  mit  5lu$brücfen  für  Erlernungen  ber  Statur, 
tiefer  2Beg  $ur  Ermittelung  ber  Söahrheiten  ift  fo  wibernatür* 
lief),  er  roiberftrettet  fo  fct>r  allen  unb  jeben  Erfahrungen,  bafj 
e$  fafi  unbegreiflich  feheinen  fann,  wie  fo  viele  grofje  ©eifter 
i^n  fyabtn  einfcfylagen  mögen,  gumal  ba  bie  ©efdjichte  ber 
SBiffenfchaftcn  lehrt,  baf  nie  eine  naturwiffenfehaftliche  SBahr* 
hett  auf  biefe  SBeife  gefunben  worben  ift  9ßur  ber  Umfianb 
mag  e$  erflären:  baf  bie  ^^üofopt)tc  ber  ©riechen,  welche  ftd) 
principietl  ber  Beobachtung,  bem  Experiment  abwanbte,  fo  lange 
bie  ©eiftcr  in  ihrem  Banne  gehalten  h^t.  Slbcr  wie  unermef* 
lieh  ifi  ber  gortfcfjritt  ber  eracten  SQBiffenfchaften  gewefen,  feit* 
bem  man  biefen  Bann  glücflid)  burchbrochen  fyat,  unb  wie  ge* 
ring  bie  Unterftftyung,  welche  ber  Sßaturforfchung  von  allen 
JDenen  geworben  iß,  bie  nicht  bie  Statur  at$  erfie  unb  einige 
Duelle  am  SÖiffcnS  anfefjem  3)ie  2>enffraft,  bie  ©chärfe  be* 
Urtheiie,  bie  Seichtigfett  ber  Begleichung,  bie  Befitmmtheit  ber 
Borftcllung  genügen  nicht  allein,  um  ft<h  in  ber  SRatur  gurecht 
gu  finben,  fonbern  auch  8eobad)tung$fähigfetten  müffen  bi£ 
gu  einem  gewiffen  ©rabe  entwicfelt  fein  unb  fleh  ju  jenen  höhe* 
ren  %fyat\QUitm  ©eifkä  gefeilen,  wenn  nicht  bie  fefie  Baffö 
fehlen  foH,  auf  ber  bie  ©chlüffe  ruhen  fönnen. 

©inb  boch  felbfi  im  Beobachten  ergraute  gorfäer  fortwaf)* 
renben  Säufchungen  auSgefefct,  weil  fte  häufig  /  gerabe  wie  ber 
3)ia(eftifer,  baö  Bilb,  wa$  fte  mit  ftd)  h^rum  tragen,  in  jeben 
©egenftanb  verfemen,  ben  fte  fehen,  fo  bap  e$  ihnen  gleichfam 
barauS  gurücfyufirahlcn  fcheint*  3lbcr  ber  3rrthum,  bie  %au* 
fchung  Eingelner,  felbf*  bie  Witt,  faßt  nicht  ber  üflethobe  gur 
Safi,  fonbern  nur  mbivibuetlcr  Unvoflfommenheit/fSRolefchott 
fagt  in  feinem  tfretelauf  bed  Bebens  ®.  66:  „E$  ifl  ein  bem 
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menfd)lid)en  £im  fc^r  geläufige«  Verfahren,  bafj  e$  im  ein$cl* 
nett  gafl  einen  allgemeinen  ©chluf  auf  eine  befchränftc  Sfcciijc 
von  Beobachtungen  grüntet  2lu6  biefer  (5igcnfc^aft,  an  bet 
tt>ir  2We  leiben,  von  ber  ftch  nur  ber  (Sine  mehr,  ber  Sintere 
weniger  frei  $u  galten  weif,  erflaren  ftch  bic  fdjroffen  (Sinthei* 
lungen,  burd)  welche  wir  unfere  UmfaffungSgabe  ju  Reigern  fucheiu 

60  verfemt  cd  wäre,  wenn  man  folgen  Einteilungen  ein 
Bürgerrecht  in  ber  SBifftnfdjjaft  gejtotten  wollte,  fo  ftd^cr  ift  cd 
bod),  bafj  gerabe  jene  Berfudpe,  bie  überall  ineinanber  greifenben 
ü rfcheinungen ,  ben  freifenben  ©trom  beä  9taturleben$  in  feft 
begrenzte  gachwerfe  eindämmen,  erfl  neue  Beobachtungen  unb 
bann  ©ebanfen  hervorrufen* " 

(sie  werben  wiffen,  wie  einfeitige  ÜKenfdjen  überall  einen 
falfdjen  5Hajjftab  gebrauten,  unb  nur  feiten  ftnbet  ftd)  ein  fo 
vielfcitiger  ©eifi  wie  £umbolbt,  ber  bie  Harmonie  feinet 
3nnern  aud)  auf  feine  2Bcrfe  gu  übertragen  vermag« 

Bon  ber  Ueberjeugung  burd)brungen,  baß  feine  SBiffenfdjaft, 
bie  i^ren  3n>ecf  in  ber  realen  2öelt  hat,  gu  vernünftigen  9fte* 
fultaten  führen  fann,  fo  lange  man  bie  Beobachtung  vernaci)* 
lafjtgt,  verweilte  ich  fo  lange  bei  ben  SBorten  £>umbolbt$, 
welche  auf  ben  SBcrtt)  ber  Xfyatfatytn,  b,  genauer,  forgfäl* 
tiger  Beobachtung,  aufmerffam  machen» 

3n  ben  eracten  Söiffenfchaften  ^at  bie  3nbuction8methobe, 
bie  Verleitung  ber  allgemeinen  Wahrheiten  aud  ben  einzelnen 
gallen,  bereite  fo  vollftanbig  geftegt,  tag  Dialeftifcr  beinahe 
aufgehört  haben,  ftch  bamit  gu  befchäftigen,  um  fo  viel  mehr 
aber  ftnb  ihre  Speculattonen  bem  SDtenfchen  gugewenbet  wor* 
ben,  unb  e$  ifi  $u  fürchten,  baf  biefein  barauS  wenig  £eil 
unb  Segen  erwach fen  werbe* 

3fl  ber  9ftenfch  nicht  auch  ein  Ztyii  ber  Statur,  fteljt  er  etwa 
nicht  unter  ben  ©efefcen  berfelben?  9Hir  fcheint,  baß  felbfi  in 
ben  SBiffenfchaften,  welche  unmittelbar  baS  2Bol)l  ber  üflenfeh* 
heit  gum  3wecf  haben,  bie  Beobachtung  ber  X^atfad^en  gum 
%t)t\i  noch  gu  fehr  vcrnachlafftgt  worben  ift* 

3n  hifarifchen  Herfen  von  großem  9fuf  ftnbet  man  gar 
häufig  al$  allgemeine  Wahrheiten  aufgeteilt,  wa$  nichts  als 
unberechtigte  ©eneraltfation  au*  einer  befchränften  5lngahl  von 
gatten  ifr   Manche  biefer  allgemeinen  SRebertSarten  ftnb  faf* 
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fprüchwörtlid)  geworben,  wie  3. 53.  „feig  tote  ein  Sfyraim";  ob* 
gleich  t>ie(  mehr  gälle  gegen,  al$  für  bie  Behauptung  aufou* 
gellen  wären,  baß  Scannen  allemal  feige  feien;  Stig^ctt  al$ 
Langel  an  9Jhtth,  imb  £errfchfud)t  ober  ©raufamfeit  fmb 
ßigenfehaften,  bie  in  feiner  nothwenbigen  SBerbinbung  fielen, 
fte  fönnen  vereint,  unb  auch  nia)t  vereint  gefunben  »erben. 
Die  ^Phrenologie  hat  hierin  einen  weit  naturwiffenfchaftltcheren 
2Beg  angebahnt,  alö  bie  frühere  Anthropologie  »erfolgte. 

2>ie  fa(fd)cn  Folgerungen  aud  ber  ©efdjidjte  unb  Slnthro* 
pologte  befhrafen  fta)  aber  vielleicht  nod)  nid)t  fo  ftdjtlich/  al$ 
bie  ber  9iationalöfonomte,  welche  bie  je$t  ben  Einfluß  ber  in? 
neren  9catur  be$  ©obenö  noch  faft  gänzlich  ignorirt  f)At.  2)en 
empirifchen  ^aturwiffenfdjaften  liegt  nur  ob,  bie  ©efefce  ber 
SRatur  aufjufinben,  fte  an$uwenben  ifi  $unädj)ft  nicht  ihre  Aufgabe. 

Surften  (Sie  aber  nach  bem  Slllen  nicht,  baß  ber  2Beg  ber 
gorfdjung  gulefct  gu  einem  unüberfehbaren  (Sh<w0  von  Xhatfaa^en 
fuhren  werbe;  im  ©egentheil,  fte  eint  fafl  noa)  mehr,  als  fte 
trennt  unb  gltebert. 

2)a  ber  (Smpirifer  burchauS  ber  ßenntniß  aller  beobachteten 
(£rfcr)einungen  bebarf,  fo  fann  er  ber  Ueberftchtlichfeit  gar  nicht 
entbehren,  unb  ber  Vorwurf,  baß  er  nicht  bie  2Belt  von  einem 
allgemeinen  ©tanbpunfte  ju  betrachten  futfje,  ift  gänjüa) 
grunbloS. 

liefen  allgemeinen  Stanbpunft  fudjt  er  fkt$,  gerabc  um 
von  ihm  aus  bie  2ßelt  ber  (Srfcheinung  in  ben  ©renken  feine« 
gaffungSvermögenS  ju  überfchauen;  freilich  ift  berfelbe  bte  jefct 
noch  nicht  gefunben.  3Ran  arbeitet  jum  Xf>cÜ  noch  an  ber 
S8aft6  ber  $(fyramibe  unb  ift  weit  von  ber  (Spifce  entfernt.  5lber 
bebenfen  (Sie  auch,  welchen  mifroffopifch  fleinen  Zfytil  biefer 
unenbltchen  2öe(t  wir  üütenfd)en  bilben,  nach  allen  (Seiten  be* 
grengt  ftch  baS  ©ebiet  unferer  (Erfahrung,  burch  3«t,  Stount 
unb  bie  Unvollfommenheit  unferer  natürlichen  ober  fünftlidjen 
S3eobachtung0mitte(.  —  2öer  müßte  ftd),  wenn  er  bie  ©efchichtc 
be$  SRaturwiffenS  überblitft,  trofcbem  nirfjt  von  einem  (tätigen 
gortfehritt  überzeugen?  gehler  ftnb  unvermeiblid),  benn  „e8 
irrt  ber  SDtenfd),  fo  lange  er  ftrebt".  Slber  bie  gehler  werben 
erfannt  unb  immer  geringer. 

ßaffen  (Sie  mich  *m  Sum  <$<htuß  no3>  einmal  baS  SBefen, 
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ben  ©etfr,  in  »eldEjem  ber  JtoSmoS  bic  SRaturcrfenntniß  aufeu* 
faffen  bemüht  ift,  in  ein  matfjematifdjeS  93ilb  aufammenbrängen. 

Unter  @rfenntnifj  —  begreifen  —  ber  2öelt  »erfreut  er 
überall  ben  sJiadm>ci3  von  SBirfung  unb  Urfadje,  von  einem 
unabänberlicfyen,  notfytvenbigen  gefefcmäfjigen  3ufammenr)ange 
ber  Dinge.  (£r  fefet  biefen  3ufantmenf)ang  einfftveilen  aud)  ba 
voraus,  wo  er  tfm  nod)  nidjjt  gefunben  f)ar.  (5S  ift  ber  gor* 
fdjung  gelungen,  burd)  eine  3lngar)(  von  angenommenen,  immer 
när)er  beftimmenben  ©runbfräften  ben  3ufammenf)ang  fcfyon 
fcr)r  vieler  @rfd)einungcn  311  erflären,  unb  wo  fie  eS  nod)  ntd)t 
fann,  ba  liegt  wenigftenS  fein  ©runb  vor,  bafj  eS  tt)r  nicfyt  einft 
gelingen  fotlte.  3n  bem  großen  Problem,  tveldbeS  baS  2ÖeltalI 
für  un$  bilbet,  fanben  ftd)  früher  eine  viel  bebeutenbere  Spenge 
von  unbefannten  ©röfjen,  als  beren  jejjt  bic  2Biffenfcr)aft  be* 
barf,  um  baS  ©efefc  einer  (Srfdjeinung  fo  feft  $u  ftellen,  n>ie 
ettva  ein  SJtatfycmatifcr  eine  unbefannte  ©röjje  aus  ifyren  23er* 
l)ältniffen  burd)  eine  ©leicfjung  beftimmt. 

3n  ben  @leid)ungen  beS  9taturforfd)erS  finb:  SebenSfraft, 
(Sleftricität,  Magnetismus,  SBärme,  2id)t,  ©ravitation  u.  f.  to. 
bie  v,  w,  x,  y,  z  beS  9)?atf)ematiferS.  Aufgabe  ber  Sßiffen* 
fdjaft  ift  eS  nun,  gmif^en  biefen  Unbefannten  neue  ®leicr)un* 
gen  §u  finben,  wcldje  v,  w,  y  unb  z  als  Functionen  von  x  er* 
f ernten  lajfen,  unb  fo  bie  9Jtoglid)feit  gewähren,  alle  Unbefarat* 
ten  bis  auf  eine  ju  eliminiren. 

@S  läft  ftd)  a(S  möglicf)  benfen,  baf  einft  baS  gan^e 
9flätt>fc(  biefer  Söelt  in  eine  ©leicr)ung  mit  einer  einzigen  Un* 
befannten  gebracht  tverben  fann.  2)ann  tvürbe  ber  gorm 
nad)  bie  Söfung  beffelben  möglid)  fein.  2lber  —  um  beim 
33ilbc  in  bleiben  —  biefe  ©leidjung  mag  von  einem  ©rabe 
fein,  beffen  £öf)e  bem  ü)cenfd)engeifte  jebe  factifdje  fcöfung  un* 
möglich  macr)t. 

2)iefeS  lefcte,  biefcS  einige  x  wirb  bann  bie  9?aturforfcr)ung 
nie  ftnben  fönnen,  fte  fann  eS  l)öd)ftenS  formell  beftimmen, 
aber  fie  fann  eS  nid)t  begreifen.  6ie  ftrerft  f)ier  ifjre 
Söaffen  unb  ber  geheimnisvollen  (£1)rfurd)t  bleibt  ein  unbe* 
grengter  Spielraum. 
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in  feeldjem  jugfeid?  bie  in  ben  ©riefen  niefct  beforodjenen  toiffenf($aftfi<$en 

9u6brä<te  bee  Jtotmot  erläutert  jtnb. 


Aberration  Nf  2id»te#  124*  IM, 

—  bet  «tbe  283. 

bet  fcimmeUförpet  28t. 

—  tt«  SHar«  1Ü!L 

—  bei  SRonbet  3_37. 

9b  fiten  fint  bie  jwei  (Snbpunfte  bet  gtofen 
«je  einer  Planetenbahn,  ©et  eine  b'i&t 
feribef,  ber  anbete  «»bei.  321. 

»bftänbe  bet  $i;ßetne  254. 

«biet  5JL  57. 

flegootifdjel  €oßem  21A, 

«ebte  fei 

Kutterling  btr  Grtbabnlage  316. 

Sequaiot  obet  (Bleibet  ift  betjenige  größte 
Äretl  bet  fttbe  obet  eine«  Planeten,  bet 
in  aOen  feinen  fünften  gleia)  weit  von 
ben  betten  Umbtcf>ungl*$olen  betfclben  ab' 
ftebt.  <St  ifl  nntet  allen  fataOelfteifen 
bet  gröfcte.  ifit  tbeilt  bie  (Site  in  bie 
nötbliä)e  unb  füMtdje  $alfte. 

Slequatorböbe,  bet  SBtufel  bei  ttequatot*  mit 
bem  Jporijont  füt  jeben  Ott  tet  Ctbe. 
t)le  ftequatorfybbe  iß  baf>et  fletl  gleid) 
SO  ©rat  weniger  bet  $olf?öbe,  obet,  wal 
baffelbe  ifl,  glcid)  90  ©tab  weniget  bet 
geogr.  ©reite. 

ftequinoctialounfte,  Sequinoctien  «bet  9?a<b> 
gleiten  ftnb  bie  jwei  fünfte,  in  welken 
ji<f)  bie  (Ebene  bei  flequatotl  unb  bie  bet 
ttfttytif  (Qrbba^ncbene)  am  Gimmel  fdjuei« 
bet.  ©et  eine  brifct  gtübHngläqui* 
ttoctium  obet  fttüblinglpuntt, 
bet  anbete,  ifcm  getate  gegenübet,  $  et b  ft» 
äqninoctium.  3n  jenem  erfdjeint  unl 
tic  Sonne  am  2_L  SWärj,  in  biefem  am 
22.  September,  an  melden  beiben  Sagen 
überaß  auf  bet  tttbe  Zag  unb  Madjt  gleite) 
lang  ftnb,  »eil  bie  Sonne  getabe  übet 
bem  Acquatot  ftebt.  Witten  jroifd>en  bie« 
fen  beiben  fünften  liegen  bie  SclfU» 


tien,  in  weisen  bie  Sonne  im  Sommer 
am  bödtfen  unb  im  fßintet  am  tieften 

mt- 

»erolitben  2iLL  121» 
«erolitbentinge  201.  AHL 
»eftbettfet  12. 

«eftbeHfdje  fRatutbetta^tung  HL 
«etbet  Ä2.  IM. 
fflggregatjujtanbe  3JL 
«Ibineo  56. 
ftlcuonc  6_L 

—    als  denttalfonne  204. 
«itebatan  61. 
Slfletwettglü&liern  fiJL 
Atpengebirge  a.  b.  SWonbe  3JI2. 
amerifantfdje  ©an!  68. 
Anbromcba  5JL 

Anomalie  eine«  Planeten  iß  bet  SSinfef, 
wela>en  in  einem  befiimmten  deitpunft  fein 
Oiatiud  93ectot  (feine  Entfernung  von  bet 
Sonne)  mit  tet  großen  flje  feinet  e0ip* 
tifäen  ©abn  bittet.  3ft  bet  flauet  in 
feinem  fettyef,  fo  ift  feine  Anomalie  9luCT, 
unb  im  ©egentbeile  gleia)  180  ©tabe, 
wenn  bet  f lanet  in  feinem  9lp$el  ifl. 

»ntinou«  57. 

%pennin*©ebirge  a.  b.  SWonbe  3üi. 
Slr-b,tltum,  Sonnenferne,  ifl  berjenige  fünft 

einet  f  lanetenbabn,  bet  von  bet  Sonne 

am  weiteren  entfernt  ift. 
Slratul  51.  58.  65. 
Slreiur  5_jL 

9riftara>  ö_.  b.  SWonbe  .166. 

»riftillul  a.  b.  SWonte  305. 

«rtftotelel  a.  b.  SWonte  361. 

»ftetoiten  391. 

«ftrÄa  63. 

Afttonemie  96. 

»tbmung  9JL 

Htla«  a,  b.  SWonbe  358. 
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atmofrWte  bcr  Grbe  Iii 

—  be#  Wart  388. 

—  ber  Sonne  168. 
7ltomcngen>id)te  95, 

Ultair  IlL. 

?lcu&ere  Planeten  aM, 

»I«,  ber  Äreife.  Gine  gcrabe  Sinie,  bie 
burd)  ben  9Nittc(punft  einet  Äreifrt,  fenf» 
redjt  auf  feine  ftlädje  gebt,  iß  He  «je 
tiefe«  «reife*.  3ft  biefer  Jtrei«  am  eine 
Jtugel  Ptrjeid)net,  fo  brijen  bie  beiben 
fünfte,  n»0  bie  See  bei  Ärcffrt  He  Äu« 
gelfläd)e  fd)neibct,  bie  ©oie  be#  Äreife*. 
So  ftnb  bie  beiten  Scltpole  bie  ©ole  bt« 
ftcquatort  fotoobl  all  aud>  bie  aller  ©ar» 
aQclheife.  —  »re  ber  Grbe  ober 
Grbare  ift  offo  berjenige  Durdjmefftr 
ber  Grbe,  ber  burd)  bie  beiben  Grbpole 
gebt  ober  bcr  fenfred)t  auf  bem  flequator 
ftebt.  Verlängert  trifft  biefe  ?lre  ben  Gim- 
mel in  ben  beiben  Seit  polen.  — 
©rofie  91  y e  ber  ©  (a  netenbab  nen 
ift  bie  grö&te  ©trabe,  wcldje  man  in  ber 
elliptifd)m  ©abn  gießen  fann.  Sie  gebt 
burd>  ben  SRtttclpuntt  unb  burd)  bie  bei« 
ben  ©rennpunfte  bcr  Sflipfe.  Sine  an* 
bere  (Berabe,  bie  burd)  ben  SRittelpunft 
ber  Gllipfe,  fcnfred)t  auf  bie  grofre  ä?e 
berfel  ben  gebt,  Ijeifrt  bie  (leine  «reber 
Gllipfe. 

Sjtmut  eine«  Sterne*  ift  ber  Sinter,  mtU 
d>en  ber  $öbcnfreil  beffclben  mit  bem  2Re» 
ribian  bilbet,  ober  rt  ift  berjenige  Sogen 
bei  fcorijontrt,  ber  jn>ifd)en  (cm  SWert« 
bian  unb  bem  $öbenfmfe  bef  Sterne* 
entbalten  ift.  ©tan  g&blt  bat  ftjtmut  pon 
Süb  gegen  Sütft  bi«  IM  ©rat». 

»ät  5_L  £2, 

©ärenbüter  5JL 

©abnen  ber  Planeten  ftnb  bie  SBege,  »eld)e 
bie  ©lanetcu  in  ibrem  Sanfe  um  bie  Sonne 
bcfdjreiben.  ©iefe  ffiege  ftnb  fromme  fiinien, 
unb  jroar  GUipfen. 

©abngeßalteu  ber  £immtI#forper  ÜL 

©abje  hl* 

©rdjer  GJL 

©tnatrir  Oiu 

©eobadjtunglfebler  IMi 

©erg  SWenalu«  6JL 

©eftanbtbeile  ber  SReteorfteine  AM* 

©etrigeuje  6JL 

©eugung  be*  Sittel  106. 

©emegung  94. 

©emegung  aller  $imme(6förpcr  HL  183. 
©eweguug  ber  £oppeIftrrne  183- 
©ewobnbarlett  bei  SWonbrt  343. 
©ielafdjcr  Komet  426. 


©iene 

©ilbbaucrmcrfftatt  £8^ 
©o<f  65. 
©ootel  5-3_ 

©ranbenburgifdVr  Äbler  58. 
©ranccnburgifdjei  Sccptcr  6JL 
©rate  48. 

©reite  ber  ©eftirne  ift  ber  fenfredjtt  Sinfef» 
abftanb  berfclben  eon  ber  Gfliptif,  alfo 
ibre  fütjefte  (Entfernung  baooa.  Sie  ift 
nörflid)  ober  füMid).  je  naä)ocm  ba#  ©c« 
ftim  über  ober  unter  ber  Gfliptif  fteb,t. 
©ie  ©reite  ber  Gönne  ift  naiürlid)  immer 
glcid)  MuH. 

©reitenfreii  eine!  ©eftirnc*  ift  berjenige  größte 
Ärci*  am  Gimmel,  ber  bnra)  bai  ©eftttn 
unb  burd)  ben  ©ol  ber  Sfliptit  gebt. 

©rrunpunfte  ber  Gllipfe  ftnb  §n»ei  ©untre  ber 
großen  «re  berfclben,  »eld>e  bie  Gigcn« 
fd>aft  bcft|rn,  bat  bic  Summe  ifjfer  beiben 
ftbftänbc  pon  irgeno  einem  ©untre  bei 
Umfangel  ber  Gllipfe  gleich  tyrer  großen 
«?e  ift. 

©uajbrurfcnperfftatt  (ftatt  ©reffe)  67. 
©urg  iL  b.  SWonte  359. 
©uffon  2, 

©unte  läge  222^ 
Ctanicularia  6JL 
Ganopud  ß_L 
GapcIIa  5^ 
Gafftopeja  54. 
dentaur  6JL 

tteutralfonne  2Qf>.  198. 
Gentrifngalfraft  38. 
Scntripctaltraft  40. 
Gcpbeud  LA* 
Gere«  ß_3_ 
Gbam^leon  CA 
Gbcmifd;;  (Elemente  8. 
Gbrmifdpr  Apparat  G8. 
GlKmifd)e  Stoffreibc  iL 
Gbenüfdje  ©crn>anbtfd>aft  L  H 
Gbcmifd)e  Sirfungen  L 
Gbiron  6^ 
Gbronometer  155. 
Gfyronoffop  t&7- 

Gircumpoiarfterne  ftnb  biejenigen  Sterne,  bie 
junädjft  bei  bem  und  ftd)tbaren  ©o(  bei 
9leguatort,  für  un<  alfo  beim  ftorbpol 
ftebtn. 

Gleomebe»  a.  b.  SWonbe  358. 

doluren  ftnb  bie  §wei  Deelinationlfreife,  von 
meldten  ber  eine  burdj  bie  ScQuinoctien 
getyt,  wübrenb  ber  anbere  auf  bem  erften 
fenfred>t  ftebt.  3ener  b,ei^t  ber  Golur  tet 
9ta<btg(ei<^en  unb  biefer  ber  Golur  ber 
Solftitien.   Stner  fc^ncitet  bie  Gfltptit  tu 
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ben  betben  Seauinoctien,  unb  biefer  in 
bcnjenigcn  beiben  fünften,  feie  von  bem 
Slequator,  nörblid>  unb  f  üblich,  am  mri» 
ftrn  abfteben,  weld)e  betb«  legten  fünfte 
auch  ti«  Solftitial*  ober  SBenbepuntte  bet 
(Sfliptif  genannt  werben. 

(Somplcmeutdrfarben  222.  222. 

(ommntation  eine«  Planeten  ift  ber  SMnfel, 
unter  Vellern  auf  ber  Sonne  feine  Snt« 
fernung  von  ber  (Srbe  gefeben  wirb.  3ft 
biefer  S&infel  gleich  fRuH,  fo  ift  ber$la* 
net  mit  ber  Sonne  in  Dppofition,  unb 
ift  biefer  ©tatet  gletctj  180  ©raben,  fo 
ift  ber  planet  mit  ber  €onne  iu  (Kon* 
junetion. 

Goncentrifdpe  Sternringe  ÜL 

Conjunction.  ©in  $(anet  ift  mit  ber  Sonne 
in  (Eontanction,  wenn  er  von  ber  (Srbe 
auf  bei  ber  Sonne  gefeben  wirb. 

Gopernicirt  a.  b.  SWonbe  3!LL 

Sopernicanifcbc«  <£pftem  24L 

(Eoplancten  391. 

€repu«cu(arlid)t  1  IT. 

firotu»  6J_ 

Kulmination.  Sin  ©eftirn  ift  in  feiner  6 nl- 
mination,  wenn  e#  am  böcbfttn  über  bem 
$orijonte  ftebt,  ober,  wa«  baffelbe  ift, 
wenn  e«  burd)  ben  SWeritian  gebt.  DU 
Sonne  culminirt  baber  genau  um  SWittag. 

Dante«  Sonnen<Sbftem  IfiA. 

Dämmerung  117. 

Declination  ober  Abweichung  eine«  ©efttrne« 
ift  ber  fen  fr  echte  ober  fürjefte  ftbftanb  bef» 
felben  vom  Slcquator.  Sic  ift  nörblid) 
ober  füblid),  je  naebbem  ber  Stern  über 
ober  unter  bem  Mcguator  ftebt. 

Dec1inatton«frei«  beifet  berjenige  größte  Ärei« 
be«  $immel«,  ber  bureb  ben  betreffenben 
Stern  unb  ben  flßol  be«  fleguatmfl  gebt. 
Cr  ftebt  alfo  aOemal  fenfreebt  auf  bem 
tteguator.  (Sr  wirb  aud)  Abweisung«' 
frei«  ober  Stunbenfrct«  genannt. 

Delphin  28- 

Deltoton  22. 

Dcneb  5jL 

Denebola  62. 

Dcufalion  6JL 

Dialeftifer  22. 

DialefUfdje  Watur&etradjtung  Ii. 
Diamagneti«tnu«  9_5. 
Diamant  99. 
Dichte  be«  3upiter  »9  4. 
Dtd)tigfeit  ber  Planeten  307- 

—  ber  Sonne  266. 
Dlffraetion  be«  8id)te«  106. 
Dtffufe«  2i<bt  108. 

Digrefflon  ober  «««Weisung  ift  bie  von  ber 


(Srbe  geftbenc  SSinfelbiftanj  eine«  SJJlane* 
ten  von  ber  Sonne. 
Dio«turcn  62. 

Direetc  Bewegung  eincö  ©eftirn«  ift  eine  von 
ffieft  gegen  Oft  genutete ;  bie  umgetebrtc 
beijjt  retrograb  ober  rückgängig. 

Diftanj  ober  ftbftanb  t)at  eine  boppelte  £e» 
beutung.  (Srften«  bezeichnet  e«  ben  9lb* 
ftanb  jweier  Äörpcr  in  einer  geraben  2i» 
nie  gemeffen,  wie  3.  6.  bie  Diftanj  jweier 
Jbürme  in  Steilen.  3n  biefem  Sinne 
wirb  ber  9u«bru<t  in  ber  flftronomic  nur 
feiten  angewenbet.  Bweitcu«  bezeichnet  c« 
ben  Sttnfcl,  welchen  ®efid)t«Iiuieu  zweier 
©rgcnftänbe  von  irgenb  einem  Sßunft  au« 
gefeben  mit  eiuanbcr  bilben. 

Doppelnebcl  216.  221.  212.  211. 

Doppel  ftcroe  199.  210.  257. 

Doppelte  2iä)tbrcd)ung  1 03- 

Dorc  10t. 

Drache  12. 

Drehung  ber  «bftben  324. 
Droffcl  61. 

Dunfle  9inien  im  garbeufpeerrum  98. 

Duntle  SBeltförper  168. 

Durchgang  ober  SBoriibcrgaug.  SEBenn  SWer« 
cur  ober  S3enu«.  von  ber  (Srbe  gefebeu, 
auf  ber  Sonneufcheibe  erfrf;ctat,  alfo  jwi« 
fchen  Sonne  unb  (Srbe  ftebt,  fo  nennt 
man  bie«  ihren  Durchgang. 

Durd>mrffer  ber  Sonne  2 G  l. 

Gibccbfe  22. 

(Simmart  a.  b.  SWonbe  357. 
(Einhorn  64. 

(Sfliptif  ofcer  Sonnenbahn  ift  ber  SBeg,  ben 
bie  Sonne  jahrlich  am  Gimmel  ju  btt 
fchreiben  fd>etnt,  ben  aber  eigentlich,  bie 
(Srbe  befchreibt.  SBenn  man  bie  (Sbene 
biefer  elliptifcbeu  ©rbbahu  uacb  allen  Sei* 
ten  erweitert,  fo  fd>neibet  fic  bie  ^im* 
mel«fphäre  in  einem  größten  Ärei«,  ber 
eben  Qfliptif  genannt  wirb.  Die  (Sbenc 
biefc«  Äreife«  ift  gegen  bie  (Sbene  be«  9le« 
quator«  ber  (Srbe  22  «grab  28  SWinuten 
geneigt,  unb  biefer  SBinfel  beißt  bie  S  d>  i  e  f  e 
ber  (Sfliptif.  Vctbe  (Sbcncn  fa^neibeu 
etnanber  in  ben  ftequtnoctialpunften.  310. 

Cfafticität  22. 

(Sleftra  ß_L 

(Slefrricität  22. 

(Sleftriftirmafchine  22. 

demente  2.  25^ 

(Slemente  ber  Sitten  12. 

Elemente  ber  Planetenbahnen.  So  nennt 
man  bieienigeu  (Sigenfrbaften  berfelben,  wo« 
burd>  fte  fta>  von  cinanber  unterfdjeiben. 
<B«  finb:  1)  bie  Singe  ber  großen  «je 
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bet  ©abn,  2)  feie  ?age  tief«  »je  im 
©tlttoum,  3)  fei«  Sfeenttfcität  fett  *abn, 
4)  feie  Jteigung  fecr  Sabnebene  flfgtn  feie 
«bene  feer  ttfliptif,  5J  feie  Dutd>fa)iiüt*. 
liitic  tiefet  beifeen  (Ebenen  (Jtnotenfinic), 
nnfe  gereebnlid)  audj  neä)  6)  feie  ttuocfje, 
fea*  beißt  feie  Befttmmuno,  fee*  Crte*,  an 
meinem  fid)  feet  $lanet  }u  einet  benimm- 
ten  Seit  beftafeet. 

tfllirfe,  eine  feumme  8inie  »üb  eiförmiger 
©eftalt,  »eldje  feie  (Eigen  fa>aft  bot,  bafc 
feie  Summe  feer  (Entfernungen  eine*  jefeen 
fünftel  ihre*  Umfang*  ton  jivei  inneren 
feften  fünften  (feen  ©rennpunften  feet 
(Süipfe)  immer  feiefelbe  ©rote  bat. 

Glcmgation  ofeet  Digreffton  (?(u#meid>nng)  ift 
feie  von  feer  (Erfee  gef ebene  9Binte(feiftan) 
eine*  Planeten  von  feet  Gönne. 

(xmanation*bvpotfyefe  104. 

<Emiffion*bvpotl}efe  104. 

(Empirifdje  Watnrforfdjung  VL  3X  442. 

(Enfeomton  a.  fe.  ÜRonfee  358. 

(Entfernung  feer  Doppeljlerne  2A3_ 

—  bet  ftirftcrue  193. 

—  feurd>  8id?tfff>äfeun3  79. 
Ovicvfel.    ©enn  feet  9Rittetpunft  eine*  Ätei» 

fei  ftd)  auf  feet  $eripr/etie  eine«  anfeeren 
feften  Äreife*  bewegt,  fo  nennt  man  feen 
erfteren  ofeet  beweglid}en  flrei*  einen  (Epis 
eufel. 

(Epoäje.  Der  Ort  eine!  SHaneten  in  feinet 
©ab«  füt  irgenfe  eilte  gegebene  3eit  &ei|t 
feie  <Epod)e  betreiben. 

4iratoftr/ene«  a.  I.  SWonfee  364. 

Grfcbafcnrjalbmeffer  HL 

Grfebaljnlage  316. 

örfee  3JL  3JL  289. 

<Erbburd}meffet  7JL 

(Erfeweite  79. 

(Brifeanu*  ßJL  66. 

(Srigone  fuL 

(Ernährung  9  6. 

(Srnfetebütet  ML 

(Eufeoru«  ZlL  ' 

—    auf  feem  SRonbe  361. 

(Ereentricit&t.  Die  (Entfernung  feet  beifeen 
JBrennpunfte  jeber  <E0ipfe  von  einanfeet 
nennt  man  feie  boppelte  (Eteentricitat. 
Witten  jn>ifd>en  beifeen  liegt  bet  SWittel» 
punft  unfe  fett  Äbflanb  tiefe«  von  einem 
9rennpunft  ift  feafyer  feie  eiufaa)e  (Ereen* 
trieität. 

«reentricitüt  bet  (Erfebafcn  313. 
(Brperiment  442. 
Färbung  feet  Sterne  140. 
ftarbenfpectrum  9_L 
flrarbige  Statten  231. 


gemrobr  63. 

Äe*  3JL  3JL 

»euer  35.  36. 

fieuertugeln  428. 

girujabafei  5_8, 

gifd>f  6_L 

fiirnernbimmel  AI. 

frirftetne  199. 

fcirfternfvfteme  214. 

9(e<fe  bet  3Ptar*oberflädje  385. 

»liege 

«liegenfee  fcifdje  tm. 
gliebftaft 
«lüffig  3_5-  3X 
$omab>nb  68. 

formen  bet  SRonfeobetfla^e  352. 
SorttfiaVn  feet  «abgleichen  185. 
fcortfdyritte  feet  »atur»iffenf$aften  JLL 
Sortnna  6JL 
9riebtid)*e$te  5JL 

8rübHng*punft,  f.  Segninoctialpunh. 
rjud)* 

»utjrmann  58. 

»unfein  feet  Sterne  119. 

<jnalt>ani*mu0  9JL 

«an«  5JL 

©anomefe  6JL 

©a*förntig  37. 

©afjenfei  a.  fe.  SWonfee  368. 

©ebirg«tetten  43. 

®efeanfenfd>neOigfeit  158. 

©eminu*  a.  fe.  üXonfee  358. 

©eocentrifd)er  Ott  eine!  SManeten  ift  feet 
Ott  am  Gimmel,  wo  et  von  bet  <5rbc 
au*  gefeben  wirb,  im  ©egenfafc  von  feem 
beliotentrifdjen  ofeet  von  bet  Sonne  au* 
gef  ebenen. 

©eologie  95. 

©eotogif&e  SBirfungen  bet  Sonne  148. 
©eotogifa>e*  3eitmag  311. 
©eorg**$atfe  6JL 

(Berate  «uffteigung  gleid)  Äectafcenfion. 
©tfdjwinfeigteit  fee*  Sickte*  unfe  feer  Sleftrici« 

tat  Iii 
©eftaüitng  feer  $immel*förper  iL 
©eftalt  be*  ÜRonfee«  an- 
©eftörte  Äflrver  114. 
©eu>i$t  feet  Planeten  309- 
©ttaffe  59. 

©leitrjung  feer  9?atm.  Die  «fhonomen  feen; 
fen  ftd)  bei  jefeem  Planeten  noa)  einen 
fogenannten  mittleren  «Pianete«, 
feeffen  (\t  fufj  jur  $eteinfaä>ung  i^rer  SRedf- 
imngen  befeienen.  Der  Unterfd)iefe  j»i» 
f djert  feer  Anomalie  fee*  matten  unfe  feet 
Anomalie  feiefe*,  6Io*  eingebilbeten,  tnitt* 
leten  Planeten  l»ei|t  bie  S 1  e  i  a)  u  n  g  feet 
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»abn.  Diefe  fflleicbung  ber  Sabu  ift  alfo 
and)  ber  Unterfdjieb  §»ifd)en  ber  btl»o; 
(cutrifä>eu  (von  ber  Gönne  gcfebenen) 
Sänge  be«  wahren  unb  be«  mittleren  $la» 
neten,  ober  cnblid),  tiefe  ©leid)ung  ift  ber 
SBinfcl,  neigen  bie  Radü  Vectores  bei 
wahren  unb  bei  mittleren  Planeten  in 
bem  SRÜtelvuntte  ber  €onne  bilben. 
Slmtyenne 

©ncmon,  eine  auf  bem  £ori§ont  fenfred)te 
Säule,  burd)  beren  €d)atten  bie  alten  bie 
$öbe  ber  Sonne  malen. 

(Braf>fHd»cI  6A. 

©rab  ift  ber  3C0te  Ibeil  eine!  KrtiSumfans 
ge«,  ober  vielmehr  ber  SBinfel  vom  Gen* 
trum  auf,  ber  biefem  tt)eif  entfvrid)t. 

©ravitation  ober  allgemeine  Sdjreere.  JRadj 
ftewton'«  öntbecfung  jieben  fid)  ofle  Hör« 
»er  gegenteilig  an  im  Serfyaltnii  it)rer 
«Raffe,  unb  nmge(et)rt  roie  bat  Ciuabrat 
ibrer  Entfernung.  L  ILL 

©ri'öe.  Set  ben  $immel*förvern  Verftebt  man 
barunter  ir)ren  Durcbmejfer,  unn  gtoar  ent» 
»eber  in  {Weilen  ober  in  ©infelgraben, 
SRinuten  u.  f.  w.  au«gebriicft.  60  ift 
j.  «.  bie  ©rö&e,  b.  b.  ber  w  a  b  r  e  DuräV 
meffer  be«  «Minibe«  gleiä)  932  fWeilen, 
ber  SBinfcI  aber,  unter  bem  »ir  it)n  feben, 
ber  fdj  ein  bare  £urd)mefter  1  ©rat* 
Li  SRinuten  unb  2  Srcunben. 

©rööe  ber  Planeten  297. 

©rö&en  (verfdjiebrne  Segriffe)  76. 

©ro&  112. 

©re&er  Sär  152. 

©ro&er  $unb  67. 

©roßer  ©agen  61, 

©runbftoffe  <L5_^ 

—     ber  Planeten  3ÄÄ. 

£ämu«  $od)lanb  a.  b.  JWonbe  3JJL 

$afo  fti. 

$«lbfd)atten  ber  Sonnenflecfe  163. 
£atlepfcber  Komet  41 1. 
Harmonie  ber  Sphären  290. 
$afe  6JL 

$au?tbaar  ber  Serenice  5JL 

$ctiocentrifd)er  Drt  ber  Planeten  ift  ber  von 
ber  Sonne  an«  gefet)enc  Ort  berfrlben 
am  Gimmel,  im  ©egenfafee  ju  bem  geo» 
centrifeben  (von  bcrOhrbe  au*  gelegenen). 

$elle  Streifen  auf  bem  SWonbe  355. 

$elligfett  ber  2Honboberfläd)e  351. 

$emii>fjärc  gleier)  $a(bfugel. 

$enue  5JL 

$erbftyunft  f.  9cquinoctiafvunft. 
$erfu(e«  56,  a.  b.  SRonbe  358. 
Werfet. el'«  leteffov  59. 
$iginu«  a.  b.  ERonbe  3G2. 


$i»»altt«  a.  b.  SWonbe  368. 
$t«fla«  Iii. 

$dt)e  eine«  ©eftirne«  ifl  ber  ©infel,  unter 
welchem  unl  baffelbe  über  bem  $orijonte 
erfdjeint,  in  ©infelma&en  mtigebrueft.  Seim 
»ufi  nnb  lintergange  ifl  tiefclbe  natür* 
Iia)  gleid)  Stull.  48. 

£dbenfrri«  ober  Serticatfrei«,  au*  Sd)eüel« 
frei«  genannt,  ift  berjenige  größte  Krei«, 
melcber  burä>  ben  betreffenben  Stern  unb 
fenfreä)t  burä>  ben  $origont  bei  Seobad)« 
ier«  gebt.  Der  Sogen  biefe«  Kreife«,  ber 
jroifajen  bem  Stern  nnb  bem  $ortjonte 
entbalten  ift,  beipt  bie  ^5be  be«  Sterne«. 

^ori|ont  ift  berjenige  größte  Ärei«  bed  ^im» 
mel«,  brffen  ^erivberie  in  allen  fünften 
um  M  ©rab  vom  3«n«tr)  ober  JRabir  be« 
Seobad)ter«  entfernt  ift. 

J&unbe  be«  Sl'bebaran  6jL 

Knaben  6_L 

3äbrlid>e  ®(eicr)ung.  (Sine  ber  größeren 
gtprmig#gleid>ungen  be«  SWonbe« ;  irjre 
Urfadje  ift  bie  Sinwirfnng  ber  Sonne. 

3abre«jeiten  3_LÄ.  12JL 

3mvonberabiIien  35. 

3nbianer  ^ 

3nfIejion  be«  8tct)te*  106. 
3nnere  Planeten  391. 
3nterferenj  be«  fiiajte«  105.  107. 
3rbif$er  Stanbpunlt  Iää. 
3ri«  fii 
3unflfrau  fUL 
3uviter  m  3_9JL 

Suftitia 

Äülteperieben  327. 
Kältepole  4-L 
Äarl*eicb,e  68. 

Jtarvatben  a.  b.  SRonbe  364. 
Äaftor  fii. 

Äevler  a.  b.  «Wonbe  3_ßJL 
Ätäffer  ßJL 

Alaffififation  ber  ^immel«Wrver  198. 
fileben  ber  Sterne  am  SRonbranb  34S. 
Älcine  Planeten  391. 
Äleiner  ©är  5_L  5_2_ 
Kleiner  SHJagen  5X 
Afevfnbra  154. 

Knoten  unb  Änotenlinte.  JDie  gerabe  Sinie, 
in  welcher  bie  (Sdene  einer  Planetenbahn 
bie  Qbene  ber  Sflivtif  burd)fa>neibet,  $ti$t 
bie  Knotcnlinie  berfelben.  ©iefe  Äinie, 
naä)  beiben  Seiten  verlängert,  bejeidjnet 
am  Gimmel  bie  beiben  Knoten  ber  £a&>, 
unb  sroar  ben  auffteigenben  Knoten  ft, 
nenn  ber  planet  naä)  feinem  Z)ura)gange 
burd)  biefen  Knoten  ftä)  für  un«  über  bie 
(Sflivtif,  alfo  gegen  Wort  ergebt,  wä^renb 
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ber  anbere,  von  tont  er  gegen  Süb  ge$t, 

ber  nieberftetgenbe  y  f)ti%t. 
Koblenfäde  ÖJL  ML 
Kolurrn  49. 
Komet  von  1744.  422. 
Komet  von  1811.  424. 
Kometen  198.  201.  2  57.  41  1, 
Kranidj  68. 

Krater  bei  SRonbel  353. 
Krebl  62. 

Kreil,  gröjjter,  einer  Kugel,  fo  b>i#t  jeber 
Kreil  auf  ber  Oberffad>e  einer  Kugel,  bef* 
fen  URittelvunlt  mit  bem  9Rittelvunft  ber 
Äiifltl  jufammenf&nt. 

Kreuj  (füblidjel)  69. 

Krippe  62. 

Krime  5JL 

Kr^ftaOifation  OJL 

£acui  SRortil  a>  b.  SRonbe  359. 

Sacut  Somniorum  a.  b.  flRonbe  360. 

Sänge  ber  Sterne.  (El  ift  bie  (Entfernung 
ibrel  Sireitentretfel  (f.  b.)  von  bem  grü> 
linglpunft,  von  SBeft  gegen  OH  nadj  ©ra« 
ren  gtjafyU.  911 fo  furj :  Die  Sange  eine« 
Stemel  ift  beffen  Bfitid>e  Entfernung  vom 
grüblinglpunft  auf  ber  (Sfliytif  acmcffen.48. 

Seier  56, 

Sibration  bei  SRonbel  337. 
Sidjt  9JL  SA- 
Sirtjtarten  9JL 

8id?tan«fttömung  ber  Kometen  418. 
8id)tbredjung  10JL  102. 
Sidjtgefdjroinbigfeit  127.  138.  1 10. 
8id)tge»ölfe  1LSL 
Sidjtglorie  ber  Sonne  69. 
Sidjtnebel  161. 
Sidjtringe  248. 

Sidjtftirfe  ber  Sterne  unb  b erSonne  194.  197. 
8id)tverbreitung  100. 
Sidrtweg  79.,  all  202. 
Sineat  68. 

Sinfeufdrraige  SRebel  224. 
8ön>e  62. 
—    fleiner,  59. 
8ud)l  5_9_ 
Suft  ü 
Suftbaflon  6iL 
Suftförmig  ^  37. 
SWagnetilmul  9_5_. 
*Ptagnetvofe  4_L 
SRaler'Staffel  fiÄ* 
SRaniltu«  a,       5Konbe  3  63. 
SRare  Sriflum  a.  b.  SRonbe  356. 
SRare  bei  SRonbel  251. 
SRare  ftrigoril  fl.  b.  SRonbe  359. 
{Ware  £umorum      b.  SRonbe  367. 
Ware  Smvrium  a,  b.  SRonbe  364. 


SRare  Stubium  a.  b.  SRonbe  367. 

{Rare  XranauiQitatil  a,  b.  SRonbe  361. 

SRare  Baperum  a.  b.  SRonbe  362. 

fiRarl  IßX  2.SJL  2ÄJL 

SRaffe  ber  Planeten  307.  309. 

SRaffe  ber  Sonne  266. 

SRaffala  a.  b.  SRonbe  358. 

SRauerquabrant,  ein  aftron.  Snftrument,  »ei* 
d>el  in  bem  vierten  X^cifc  einel  Kreifel 
beftebt,  ber  an  einer  in  ber  (Ebene  bei 
SReribianl  erbauten  SRaurr  befefiigt  ifl.  5_6. 

SRenelaul  sl  b.  SRonbe  361. 

SRenfd)  all  3»e<f  3  Li. 

SRereur  288,  2UL  33_L 

SRerivtan  ober  SRittagtfreit  ift  berjenige  größte 
Kreil  am  Gimmel,  ber  burd)  bie  ©du 
Vole  (fßole  bei  (Erbaquatorl)  unb  burdj 
ben  3<nitb  (Sd)eite(vunft)  bei  ©eobad>tert 
gebt.  t>it  (Ebene  biefel  Kreifel  ftebt  baber 
fenfredjt  foroobl  auf  bem  «equator  ber  (Erbe 
all  auf  brm$orijont  bei  ©eobadjterl.  t>ie 
Sonne  ftebt  genau  um  SRittag  im  SRe» 
ribian,  bie  Sterne  culminiren  in  iljm. 

SReribianrreil,  ein  aftron.  Snftrutnrnt,  n>e(* 
d>el  aul  einem  ganjen  Kreife  mit  einem 
fternrobre  beftebt,  »ela>el  festere  ftdj  in 
ber  (Ebene  bei  SReribianl  breben  lifrt. 

SReffier  2JJL 

SReteorfteine  257.  428, 

SRifrometrr,  S3orrid)tung  an  einem  fterurofyre, 
mit  beffen  J&ülfe  man  fleine  Sßinfel  febjr 
genau  meffen  fann. 

SRifroffov  SJL 

SRilAftrafee  LH»  LH 

3Rild)ftrafrenfvftem  253. 

SRtnute,  all  3Btnfetnta|,  ift  ber  60te  Sftctt 
einel  Gräbel. 

SRittagllinie  ift  ber  ©urdjfdjnitt  ber  (Ebene 
bei  SReribianl  mit  ber  bei  fcorijontei; 
fie  ift  von  Süb  nad)  *Rorb  gerietet. 

SRittagtrobr  ober  $affagen'3nftrument.  Sin 
ßernrobr,  »eld;el  ftd)  um  eine  borijon* 
tale  9(ye  in  ber  flReribianebene  breben  Iä§t. 

Mittlere  (Entfernung  ber  Planeten  von  ber 
Sonne  ift  g(eid)bebeutenb  mit  ber  fyalbtn 
gro&en  «je  ibrer  Cabn. 

SRittlerer  planet.  Die  Planeten  bewegen  ftd> 
in  ibren  eflivtifdjen  8abncn  um  bie  Sonne 
ungleidjformig  ober  mit  veranberlidjen  fflf« 
f(b»inbigfeiten.  «Dein  ibren  ganjen  Um* 
lauf  um  bie  Sonne  voflenben  fit  ben« 
nodj  immer  in  berfelben  3<it.  ©ieUftro» 
nomen  baben  baber  für  jeben  »abren  flßlas 
neten  nod»  einen  anberen  blol  imaginä» 
ren  angenommen,  ber  mit  bem  »abren 
biefelbe  Umlauft jeit  tat,  abtT  bafur 
g(eid)förmig  ober  immer  mit  berfelben  &o 
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fd>it»inbigffit  nm  bie  Gönne  bewegt,  fo 
ba§  er  mit  bem  maferen  Planeten  immer 
gu  gleicher  3<it  burd)  bie  grofce  Sipe  ber 
©abn  ober  burd)  bal  Periftelium  unb 
Slpbelium  biefer  £af)ti  gebt.  Siefen  tma* 
ginären  Planeten  nennt  man  ben  mitt« 
leren  Planeten,  unb  man  bebient ftd; 
feiner  jur  (Srleidrterung  ber  aftronomifcfyen 
£ered)nungen. 

2Ronb  337. 

SRonbberge  352. 

SRonbe  IM,  200.  Iii 

SWonb  ein  Spiegel  ber  <Srbe  312. 

SRonbe  bei  3upiier  395. 

SWonbe  bei  €aturn  397,  403. 

SRonbe  bei  llranul  405. 

HRonbbJmmel  «44. 

JWonboberfladje  340.  356 

JWonbtbäler  352. 

SRübljapfenlod)  52, 

SWpfHfer  32. 

*Wojlifd>e  Haturbetradjtung  21. 

»adjbilber  226. 

«Hadjtgleidje,  f.  ?lequinodium. 

Habir  ober  gufcpunft  bei  feeobad)terl  ift  ber« 
jenige  unfid>tbare  Punft  bei  $imme(l,  ber 
fenfred)t  unter  bem  Veobadjter  ftefct,  unb 
bab«r  bem  3«nüb  ober  €d)eite(puntte  gc 
rabe  entgegengefefet  ift. 

Haturbetradjtung,  otattrtifdje,  15^ 

—  mpftifd)e,  21. 

—  aftbetifdje,  22. 

—  fpirituetlc,  21, 
Haturforfdiung  l_L 
Haturgcfffce  41. 
Haturpbilofopbie  Li. 

Hebel  IM,  216, 

Hebelflecfe  1G_L  lü, 

Hebel  mit  ttentralfternen  251. 

Hebelringe  222. 

Hebelfterne  223.  247.  251. 

Hebeltpeorie  bc«  Sarlacc  3. 

Steigung  nennt  man  ben  SBinfel  jmeier  Gfre> 
ncn  gegen  einanfcer.  Co  ift  bie  <5fli»ti! 
gegen  ben  Aequator  ber  Crbe  um  23° 
2JÜ  geneigt,  bie  Heigung  ber  SWereurl« 
ba^n  gegen  bie  (ifliptif  betragt  nabe  1 
©rabe  u.  f.  n>. 

Heptun  289.  406. 

He*  68. 

Heue  Sterne  m 
Htcfeletfen  436. 
Hövblidje  Ärone  5JL 
Höroltdjer  Gimmel  ü 
Horbpol  bei  JWonbel  359. 
Hutation  184.  312, 
Ofcjectioe  »nfdjauung  235. 
III. 


Cbjectioer  Stanbpunft  1S6. 

Oreanul  ProceOarum  a.  b.  SRonbe  366. 

Ddjfentretber 

Cppofttion  ober  ©tgenfdietn.  (Sin  planet  ift 
in  Cppofttion,  wenn  er,  Pon  ber  (Srbe 
gefcb,en,  berConne  gerabe  gegenüberfteljt. 
€>.  ffonjunction. 

Optifd>e  Doppelfterne  213. 

Orgamfd)el  8eben  9JL 

Orion  ßJL 

*alnl  Hebularum  &  b.  SRonbe  3JUL 
Palul  Putrebinil  a>  b.  SRonbe  365. 
Palul  Gomnii  a.  b.  SWonbe  360. 
pan  6_5^ 

Parabel,  eine  Äegelfdjnittllinie. 
Parabteloogel  68. 
ParaOare  ÜL 

paraneirreil  einel  ©eftirnel  ift  ein  bem  Hr» 
quator  paralleler  Äreil,  melier  jugfeid) 
bal  ©eftirn  fdmetbet.  3n  ibm  fdfrint  je* 
bei  ©eftirn  feine  tägliche  ©abn  um  bie 
(irbe  fturürfjulegen,  unb  man  t&cilt  iljn 
in  Zagbogen  unb  Had)tbogen. 

parpafil  56. 

Paffage«5nftrument,  f.  SRittaglrobj. 
Paffenbe  3been  444. 
Pegafui  5_&, 
Pencelupr  &&,  155. 
penumbra  1  63. 

Peribelium  ober  Connennäfc  ift  ber  ber  6onne 
näd)fte  $nnft  einer  Planetenbahn,  Hp^e* 
lium  Oer  entferntefte. 

perioben  ber  ©onnenfletfen  271. 

ieriobicttat  45.  94, 

$rriobifa>e  (Üenberung  ber  (Sfliptif  311. 

$eriobifä>e  {Repolution,  f.  troptfa>e  Heoolution. 

$eriobifa>e  ©terne  177. 

Pfriobifd>e  6törungen  1 14. 

perfeul  5Ä. 

$frtur&ationen  113. 

Pfau  fii 

Pfeil  hl> 

Pferb 

Pberefpbel  16^ 
Pböni;  fifi, 

P&otometriföe  {Plcffungtn  lfl6. 

Pbotofpbäre  163 

pl^otofpbäre  ber  Conne  151. 

Pbbftfdje  ©oppelfterne  213. 

PbPf»oIogif*e  Sarben  226- 

Pttarb  fl,  b.  ORonbe  357. 

Pico  a.  b.  ÜRonbe  31Ä. 

Planetarif d>e  Hebel  216.  248,  251.  25JL 

Planeten  19B.  200.  25JL 

Planeten  jenfett  Heptun  409. 

ptanetcnja^l  445> 

planetoiben  äü, 

3ö 
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pioio  o.  b.  SRonbe  365. 
piejabcn  fiJL 
pocjobut  M. 
$oiffon'i  $p»otbefe 
Polare  traft  ber  ftomcten  425. 
Polarität  40. 

Polarfrcil,  ei  ift  ber  paraOelfreii  bei  $im« 
meli,  »ela>er  23  Srab  2S  9Rinuten  vom 
pol  ober  tlü  (Brafe  112  SWinnten  vom  Sie- 
quator  entfernt  ift. 

Polarftcrn  5_L 

Polbiftang  einci  Stcrnci  ift  glctd)  90<Brab 
weniger  »et  Ceclinalion  (f.  b.)  beffelben.  AÄ. 
Potlur  62. 
polnifd)tr  ©tier  5_L 
Poftboniui  a.  b.  üRonbe  360. 
Pr&eeffion  18LL  all. 
Procnon  ß-L 

ptolcm&ifdjei  Spftem  2fi2. 
©uabraut,  ein  jur  $öbenmcjFung  bei  Sterne 

beftimmtei  3nftrument. 
Rabe  ÖJL 

(Rabiui  SBector  bei  Planeten  ift  bic  Gntfcr« 
nung  bei  Planeten  von  bem  SRittelpunfte 
ber  Sonne,  ber  immer  in  bem  einen  ber 
beiben  ©rennpunfte  ber  efltptifdjen  Pla- 
netenbahn fid>  befinbet. 

Rectaftenfton  ober  gerabe  Slnffteignng  eine« 
Stcrnel.  €ie  ift  bie  (Jntfernnng  bei  ©e» 
cltnationifreifei  (f.  b.)  eine«  Sternel  von 
bem  &rüblingipun!te,  von  ®eft  na*  Oft 
in  ber  (Sbene  bei  «equatori  geuieffcn. 
Die  Weetafcenfion  ift  bober  bie  öftlidje  <&nU 
fernung  vom  Brüblingopunft  im  «equa» 
tor,  ebenfo  wie  bie  Sänge  bie  eftlidje  (int» 
fernung  in  ber  (Sfliptif  ift.  UL 

Otefraetion  ULL  10JL  IM* 

fRegului  fti. 

ffieibung  ber  Planeten  309. 
«ennt&tcr  5JL 

Stetrograbe  ober  rudgängige  Bewegung  ift 
Jebe  Bewegung  eine!  fcimmeliförperi  von 
Oft  nad)  ®eft. 

»Rtüolution  ober  Umlaufijeit  ift  bie  Qtlt, 
mäbrenb  meiner  ein  £lmmellförper  feinen 
ganjen  Umlauf  um  irgenb  einen  Punft 
ober  Körper  votlenbet.  HWan  nnterfdjeibet 
bei  ben  Planeten  ftberifdje  »evol.  in 
Scjiebung  auf  bie  gljfterne ;  t  r  o p  i  f  d>  e 
ober  p  e  r  t  o  b  i  f  A  e  in  ©cjiclutng  auf  ben 
fcrü&lingipunft ;  f  p  n  o  b  i  f  d)  e  in  »ejie« 
bung  auf  bie  Sonne;  unb  anomal i« 
ftifdje  in  ©ealebung  ouf  «nomalle. 

(Riegel  6_6_, 

(Rillen  bei  SRonbei  3_5_L  16.2. 
(Ring  bei  Saturn  200.  257.  397. 
(Ringförmige  «Rebel  222. 


»inggebirge  bf#  SWoubel  353. 
ttotation  bei  SRonbei  337. 
Dotation  ift  bic  3<i»,  innerbalb  weidjet  ein 
6tmmeli(drpcr  fid)  einmal  um  feinere  brebl. 
(fcanbubr  155. 

Satelliten  ober  Trabanten  ber  Planeten  finb 
bic  flRonbe,  »eldje  einige  unferer  plane 
ten  begleiten.    So  ift  unfer  SRonb  ber 
Satellit  ber  Srbc ;  fo  bat  3uplter  einen, 
Saturn  Beben  Satelliten  u.  f.  f. 
Saturn  289.  396. 
Scala  ber  Sieben^!  276. 
Scaliger  122. 
Sdjall  9JL 

Sdjeinbarc  ©röfce  ber  Planeten  .287. 
Sdjeitel,  f.  dmitb. 
Sdjicfe  ber  ttllipti!  IM.  310. 
Sd»iff  6JL 
Sdjiffergeftirn  6JL 
Sdjilb  bei  Sobieift  5JL 
SdtTangenträger  5_L 
©djöpfeimer  tL5_ 
Scfcman  55. 

Sdjmanfen  ber  Sterne  110. 
©djixmnfungen  ber  Gfliptif  ULI. 
©djwerfraft  447. 

S*roerpunft  bei  Wild)ftra§eufpftemi  200, 
€d)i»trt  5_5. 
Sdjwertfifd) 
©turpion  6_L 
Seeufare  Störungen  IIA. 
Seeunbc  ift  ber  60te  tb«ü  «inft  3«ü«  oln 

®in!elmlnute. 
See.'Octant  liiL 

Sejtant,  ein  aftronom.  Snftrument,  welmei 
befonber«  )u  »eobadjtungen  auf  ©djiffen 
eingerichtet  ift. 
Siberifdje  {Revolution  ift  bie  Umlaufet  eine« 
Planeten  um  bie  Sonne  inttejiebung  auf 
einen  feften  puntt  am  Gimmel, 
©tebengeftirn  6_L 
Sieben  Planeten  22JL 
Sieben  fBodjentage  277. 
Siebenjabl  235^ 

©inui  3ribum  a.  b.  SRonbe  äM, 
Sinul  SRebii  &  b.  ÜRonbe  3JÜL 
Siriui  6JL  189. 

Solftitium  ober  Sonnenwenbe  flnb  bie  bei« 
ben  punfte  ber  Öfliptif,  bie  am  meiften 
von  ber  ttbenc  bei  »equatorl  entfernt 
ftnb.  (Ran  unterfdjeibet  ein  Sommer,  u. 
ein  SBinterfolftitium. 
Sommer  unb  SDinter  anf  SRari  386t 
Sonne,  it)r  ©urdjmeffer  264.,  ibre  J5id)tig* 
feit  unb  SRajTe  266.,  ibre  «leden  26A 
ib,re  {Rotation  277..  ibre  ungleiche  ©ir« 
tung  269. 
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Sonne,  SRonb  unb  Sterne  259. 
Sonnen  «o»  n>9 
Sonnenatmofpfeäre  168. 
Sonnenbahn  165. 
Sonnenfatfeln  1 64.  187. 
Sonnenferne,  f.  «pfeelium. 
Sonnen  fmftermjj  169. 
Sonitcnftecie  IM.  26S. 
Sonnennähe,  f.  $eripelium. 
Sonnenoberfläd)e  IBA.  1 67. 
Sonnenfoftem 

Sounenivenfee ,  f.  Sotftitium. 

Sonnentag  ift  bie  Seit  eon  einer  ftulmi» 
nation  ber  Sonne,  ober  von  einem  (Wittag 
feil  juin  näd>ftfofgeitben.  3tn  Qegenfafc 
taoon  ift  Sternentag  feie  Beit  gn»ifd)en 
gart  nä&ften  Kulminationen  einet  gif« 
fteroe*.  Segen  Bewegung  feer  ürfee  in 
t&rer  ©a&n  um  He  Sonne  ift  erfierer 
etwa!  länger. 

Eennrnufer  1 55. 

Sonnenzelt  ift  feer  Stunfeenrointel  feer  Sonne. 
Svbärenfyarmonie  SflQ. 
Spbäremnufif  292. 
Spica  6JL 

Spiralnebel  2JJL  25JL  25JL  257. 
Spiritualinen  3JL 
Spiritnefle  9laturfeetrad>tung  2JL 
Steinbocf  0-5- 
Stctnbilber  4JL 
Sternfunfeln  Hfl 
Sterngruppirung  1 60-  171.  173. 
Sternpanfen  LH  216.  250. 
Sternfarte  47 . 
Sternlinfe  174. 
6ternringe  17a.  176. 
Sternfdjnuppen  257.  42S. 
Sternf(fin>ärme  161.  172. 
Sternfdjwanfcn  Hl- 
Sterntag,  f.  Sonnentag. 
Sternroeite  IiL 
Stemel  160. 

Sternjeit  ift  feer  Stunbenwinfel  bei  grn&« 

linglpunttel. 
Stier  61_,  62 
Stödnemetrie  9  5. 
Störenbe  Äorper  114. 
Störungen  1 1*  132* 
Stoffoerfdjiebenljeit  6_ 
Streifen  auf  feem  SRonbe  355. 
Streifen  bei  3upiter  393. 
Stunbenfreil ,  f.  Ceclinationlfreil. 
Subjeetioe  ?lnfdjauung  186.  235. 
Subjectioe  Sarben  2_2_5_ 
Subftanj  bei  3upiter  394. 
Süfelid>e  gifdje  ÜS_ 
Sublime  Ärone  63. 


Sublimer  geftirnter  Gimmel  6JL 

—  Gimmel  5JL  *  -> 
Süblia>el  Ureied  6JL 

—  Äreuj  fiÄ- 

Sonobtfdje  (Revolution,  f.  WeooluHon. 

Softem  ber  $immellforper  256. 

Zänjer  5^ 

Tafelberg  fifi_ 

Zagbogen,  f.  tfaraflelfreil. 

gaube  ES. 

Taurul  •  $od)lanb  a,  b.  SRonfee  &6JL 
Jdegrappenleitung  146. 
Ifleffoptfdje  fßlaneten  391. 
Temperaturabnapme  ber  (Srbe  148. 
Temperatur  feel  SBeltraumel  SJL 
Jfeäler  auf  bem  SMonbe  353. 
Spatfadjen  ber  SRatur  444. 
Speobolitp,  ein  3nftrument  fowofel  §um  geo* 

bätifdjen,   all  gutn  aftronomifdjen  @e< 

braud). 
Jpierfreil  CiL 
Ipierfreilbilber  60. 
Ifeiertreillldji  2JUL  25JL  427. 
Sferon  feel  Orion  6JL 
Trabanten  2M. 
2raUel  a>  b.  SWonbc  358. 
Triangel  5JL 

Üropitui  ober  ©enbefreil.  diejenigen  bei» 
ben  «ßaraaelfreife  feel  Bequatorl,  »eldje 
»on  feerafelben  um  bte  Sdjiefe  ber  ttflip« 
ttf,  alfo  um  13  ©rafe  2fi  Minuten  ab« 
fiepen,  nennt  man  SBenbefreife ;  gletdjfam 
jtoifdjen  iOnen  bewegt  jid>  fdjeinbar  bie 
Sonne. 

Iropifdje  ober  periobifdje  Weoolution,  f.  We« 

oolution. 
Ipcpo  a.  fe.  SWonbe  368. 
Meberglänjen  feer  Sterne  230. 
Ultra » 3oliaeal  •  Planeten  39_L 
Umbrepunglpole  4_L. 
Umlaufljeit,  f.  «eoolution. 
llnbulationlbopotljefe  104. 
Unenblid)  IL  1Ä- 
Unerraeftid>  IL 
Unfere  ©elt  237. 
Urauul  289.  404, 

©ariarlon  ift  eine  feer  gro&en  Störungl» 
gleiäjungen  feel  fWonfeel,  bie  feurd)  feie 
Ginwirfung  feer  Sonne  pernn"aä)t  werben. 

«Benul  2S8.  289.  334. 

öeränfeerlidje  Sterne  L1L 

SJerbinbung  feurd)  Grbreia)  146. 

Verbreitung  bei  2id)tel  100. 

Serlöfdjen  feer  Sonne  179. 

öerfdjtefeenfarbige  Sonnen  231, 

öerfd)n>nnbene  Sterne  L1L 

©ertb.eilung  ber  «Reteorfteine  4±L 

30* 


3  n  b  e  t. 


*yfr  •* — f-  $flbenfrei#. 
^ni.it.onlboroi&efe  104. 

fn  (SIemenie  35. 

gttruoiu«  a.  b.  SWonte  360. 

Soge!  55. 

Sorrwfm  ber  9taa)tg(eiä)ett  312. 
SBfirmc  95. 

©ärmeftrabtung  be#  SRonbef  340. 

©ärmeoerbaltnt|Te  ber  «rbe  322. 

5EBÄnnex>ertbeilung  320. 

©armejonen  149. 

SBagen  51.  52. 

©allebenen  bei  SRonbef  353. 

©allfif*  65.  66. 

©affer  35.  36. 

©affermann  65. 

SJafferfdjlange  66.  68. 

SBaiJerubr  154. 

SSrdjfel  ber  3abTCljeitcn  318. 

©fft«  55.  | 

©fiB«  ber  SWÖnboberfladje  351. 

»«Itätber  35.  82.  84. 

Scltajrc  if*  bie  «re  De*  Sleauator«,  alfo  bie 
gerabe  2inie,  welä)e  beu  8Rtttef»unft  be« 
He  auatorfreife«  re$tn>itirelig  auf  (eine  ttbene 
burdrfcbneibet. 

SBeltentftebung  2. 

©eltgefefce  211. 

2Btlt»ole  ftnb  bie  beiben  fünfte  b<9  $im« 
mel«,  in  »etd)en  bie  9Belta;e  bie  fdjein« 
bare  Cberflädje  bei  $inimclifugel  fdjneibet. 

©eltraum  81. 


ffleltßeffe  11. 
a?clt|»e<f  315. 
SBcnbefrei«,  f.  £ropicu». 
JBttten>eriobe  46. 
©ftterwtrtung  bei  9Ronb«#  941. 
»ibber  60. 
SBinfetmai  68. 

»interfolftitium,  f.  €olftirium. 
©elf  68. 

Seifen  (magelbanfdjt)  68. 
»nnber  34. 

3a^l  bet  Planeten  43.  445. 
3abtenlebre  be«  $«tr)agoraf  277. 
Babtenfoiel  302. 
Beiden  bcr  Planeten  280. 
Beitmeffung  154. 

Benitz  ober  €ä)eitel»untt  ift  ber  $utttt  M 
$immcll,  »Mieter  fcntrea)t  über  best  Ueob* 
arbter.  alfo  im  e<brite(  beffelben,  liegt. 
G#  ift  bet  bödjfie  $nnft  bei  $imme«  in 
^cjicfyung  auf  ben  ^crijont,  bfftnt  oberer 
flJol.         gegenüber  ift  ber  9?  a  b  i  r,  f.  b. 

Senit&biftanj  eine«  Gteraet  ift  bie  <tntfer* 
nung  beffefben  vom  3**i»&,  in  feinem 
«obenhei«  (f.  b.)  gemeffen.  48. 

3»<g*  59. 

B»rfel  68. 

3obiatatlia>t  257.  427. 
BobiacuY,  f.  SbUrfrei«. 
Bugelbatter  59. 
Bwetfma&igfeii  315. 
BwiDinge  62. 
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